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1 - Introducéo

O género Elaeis apresenta duas espécies de
interesse comercial: o dendé ou palma de 6leo (Elaeis
guineensis, Jacg.) de origem africana, domesticada e ja em
avancado estagio de melhoramento genético, sendo a mais
produtiva entre as oleaginosas, e o caiaué ou dendé
americano (Elaeis oleifera (Kunth) Cortés) espécie nativa
da América tropical, segunda espécie mais importante do
género Elaeis que tem despertado grande interesse devido
seu lugar na economia da Ameérica do Sul e Central e seu
valor para a hibridizagdo com E. guineensis, gerando
hibridos interespecificos (HIE’s) com menor taxa de
crescimento vertical do estipe, e maior resisténcia a pragas e
doengas (CUNHA et al., 2009; CUNHA, LOPES, 2010).

Na Amazbnia, a palma vem sendo -cultivada
predominantemente em Latossolos e Argissolos, geralmente
distroficos e/ou alicos, com soma de bases diminuindo
acentuadamente em profundidade, sendo a composi¢do
mineraldgica dominada por Oxidos de ferro e aluminio, e
caulinita (RODRIGUES et al., 2002). Nestas condi¢des, as
maiores limitagBes para a agricultura estdo relacionadas a
problemas de nutricdo mineral. A ocorréncia de toxicidade
de aluminio em plantas cultivadas € frequente em muitos
solos brasileiros e, geralmente, estd associada aos solos
lixiviados, com baixa fertilidade e de elevada acidez, como
0s da Amazonia.

Para muitas culturas, ja sdo conhecidos os efeitos
deletérios do aluminio quando em altas concentra¢cdes no
substrato, sendo esse elemento identificado como um dos
principais fatores limitantes do crescimento e da producéo
de diversas especies cultivadas em solos de regides
tropicais (FOY, 1974; 1984; 1992; STEINER ET AL,
2012). Mundialmente, as pesquisas sobre o efeito do
aluminio no género Elaeis sdo incipientes. Este trabalho foi
realizado para estudar o efeito do aluminio no
desenvolvimento inicial e no acumulo de nutrientes em
quatro genoétipos de Elaeis spp.

2 - Material e Métodos

Foram utilizados quatro materiais vegetais de
Elaeis provenientes do Banco Ativo de Germoplasma do
Campo Experimental do Rio Urubu (CERU), da Embrapa
Amazodnia Ocidental, Rio Preto da Eva, AM. As sementes
pré-germinadas, obtidas pelo método do calor seco
(CORRADO E WUIDART,1990), com adapta¢des de Lima
et al. (2011), foram colocadas para crescer no pré-viveiro
em tubetes plasticos de 120 cm® contendo substrato
comercial (Basaplant), com reducdo da luminosidade
(50%). Durante a fase de pré-viveiro, com duracdo de

aproximadamente 2-3 meses, ndo houve adicdo de
nutrientes, apenas efetuada a irrigagdo para manutencdo da
umidade.

Na sequéncia, o experimento foi instalado em casa
de vegetacdo, em delineamento inteiramente casualizado,
em esquema fatorial com trés repeticdes, sendo fator A: sete
niveis de aluminio (AICI3.6H,0), nas concentracdes (em
pM):  TO0=0; T1=200; T2=500; T3=800; T4=1.200;
T5=1.500 e T6=1.800; e fator B, quatro gendtipos de
Elaeis: G1= Elaeis oleifera, origem Coari; G2= E. oleifera,
origem Careiro; G3= E. oleifera, origem Manicoré; G4=
Elaeis guineensis, BRS 2501. A adubac¢do bésica, adaptada
a partir de Furlani; Furlani (1988), e as doses de Al em
funclo dos tratamentos foram aplicadas na forma de
solucéo nutritiva.

Aos trinta dias, foram realizadas mensuragdes de
crescimento (didmetro do coleto e numero de folhas
emitidas), e em seguida as plantas foram separadas em
folhas, coleto e raizes, lavadas e acondicionadas em saco de
papel, para secar em estufa de circulagdo forcada de ar para
obtencdo da producdo de biomassa seca. Posteriormente foi
realizada a moagem e os teores nutricionais em cada parte
da planta foram determinados no Laboratorio de Andlises
de Solos e Plantas (LASP), seguindo metodologia de
Malavolta et al. (1997).

3 - Resultados e Discussao

O resumo da anova para as variaveis de
crescimento, de acordo com o teste F (1% de
probabilidade), evidenciaram uma diferenca marcante entre
0s quatros gendtipos de Elaeis estudados para todos os
pardmetros avaliados.

Tabela 1 - Anova para as avaliagdes biométricas dos genétipos de Elaeis e dos niveis de
aluminio, produzidos em tubetes plasticos de 120 cm® com uso de composto orgénico e
solugdo nutritiva, em casa de vegetacdo da Embrapa Amazénia Ocidental.

Fonte de Variagéo GL Quadrado Médio (QM)

DC NF MSF MSC MSR PAR
Aluminio (AL) 6 | 0.628ns | 0.242ns | 0.027ns | 0,027ns | 0.154ns | 0.126ns
Material Genético (MG) 7,232%* | 1,250** | 1,066** | 0451** | 1,371%* | 0,372%*
AL*MG 18 1,302ns | 0,231ns | 0.11%ns | 0,081* 0,179ns | 0.072ns
Residuo 0,886 0,202 0.077 0.043 0,109 0,071
Meéda Gerd T 12504 [2480 1698 (1038 [1796 | 1367 _
CV (%) 7,53 10,13 16,31 19.94 18,37 17,05

ns — nio significativo pelo teste F, ao nivel de 5% (*) e 1% (**) de probabilidade. GL: grau de liberdade;
DC: didgmetro do coleto; NF: nimero de folhas; MSF: matéria seca da folha; MSC: matéria seca do
caule/coleto; MSR: matéria seca da raiz; Rel PA/R: relagéio parte aérea/raiz.

A analise de variancia para a quantidade total
acumulada de nutrientes em funcéo dos niveis de aluminio e
dos genotipos de Elaeis mostrou que os tratamentos com Al
afetaram o conteGdo total de fosforo e de aluminio nas
plantas. Ainda de acordo com o teste F foram evidenciadas
diferencas significativas, ao nivel de 1% de probabilidade
entre os genotipos de Elaeis para o conteldo total de
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nitrogénio, potassio, calcio, magnésio e aluminio, e ao nivel
de 5% para o fosforo (Tabela 2).

Tabela2 - Anova para os contetdos totais dos nutrientes em genotipos de Elaeis e niveis de aluminio,
sroduzidos em tubetes, em casa de vegetacdo da Embrapa Amazonia Ocidental

B Quadrado Médio (QM)
Fonte &z Variagio Nl [ CIK CICa Dz CTAl
Aluminio (AL) ] 10.19ns 456955+ | 22.78ns 2.84ns 7.9%s 25492534.0%+
Material Genético (MG) 3 204,65% 171,22% 22422+ 155,544+ 462,07+ 3414610.8+
AL*MG 18 | 24.42% 272,10% 30.60ns 13.99ns 20,66 1037663 4*
Residuo 36 1138 0.202 2397 472 8.68 486857.1
Média Geral 2601 444 37.73 14.38 193 3914.10
CV (%) 1297 10.13 12,97 14.61 15 E9 17.83

1s —ndo significativo pelo teste F, ao nivel de 5% (*) ¢ 1% (**) de probabilidade. GL: grau de liberdade: CTN: contetdo total de

1itrogénio na planta; CTP: contendo total de fosforo na plaﬂta CTK: contetdo total de potissio na planta; CTCa: conteiido toal
3¢ cilcio naplanta; CTMg: contetido total de magnésio na planta; CTAL: contelido total de aluminio naplanta.

A Tabela 3 mostra a comparacdo de médias pelo
teste Tukey entre 0s quatros materiais vegetais de Elaeis (E.
oleifera origem Coari (GI), Careiro (G2), Manicoré (G3) e
0 E. guineenses, BRS 2501 (G4)) para os contetdos de
nutrientes nas diferentes partes estudadas das plantas.
Conforme ja apontada pela analise de variancia (Tabela 2),
verificou-se que 0s materiais vegetais de Elaeis spp.
diferiram significativamente pelo teste de Tukey para o0s
acumulos dos nutrientes nas diferentes partes estudadas das
plantas. Comparativamente, observou-se valores médios dos
contetdos de nitrogénio (N), potéssio (K), célcio Ca) e
magnésio (Mg) mais elevados nas folhas. De modo geral, o
conteldo dos nutrientes foi maior para o genétipo G2 -
Elaeis oleifera origem Careiro nas diferentes partes da
planta, sendo significativamente superior aos demais para o
N na folha e coleto, P na raiz, Mg na folha. Verificou-se um
elevado acumulo de aluminio nas raizes
(raiz>coleto>folha), sendo que o dendé (G4) apresentou
valores inferiores aos demais genétipos (Tabela 3).

Tabela 3. Comparacio de médias pelo teste Tukey entre os quatros materiais genéticos de
Elaeis (Elaeis ofelfera) origem Coari (Gl), Careiro (G2), Manicoré (G3) e o Elaeis guineenses,
BRS 2501 (G4) para os conteludos de nutrientes (mg/tubete) nas diferentes partes das
plantas (folha, coleto/estipe e raiz), cultivadas em tubetes, com uso de composto organico
e solugdo nutritiva, em casa de vegetagdo da Embrapa Amazdnia Ocidental.

Material ~N P K Ca Mg Al
Genético Contendo de nutriente na folha
G1 12,01 a 4,25 ab 16,76 a 8.82 b 8.02 ab 3692 a
G2 1462 b 4,64 b 20,36 b 1035 ¢ 11.33 ¢ 60.81 a
G3 12,77 a 4,04 ab 2043 b 9,78 be 8.79 b 210,88 ¢
G4 12.04 a 349 a 17.98 ab 6.88 a 6.59 a 161.99 b
Contetido de nutriente no coleto/estipe
G1 3,88 a 3,70 be 6,89 c 3,15 be 4,46 b 306,45 ab
G2 4,65 ¢ 4,02 ¢ 6.64 bc 3.62 ¢ 6.10 ¢ 33147 b
G3 357 a 3,19 ab | 570 ab 3.02 b 4.81 b 303,03 ab
G4 3.42 a 2,64 a 5.55 a 1.91 a 3.19 a 257.85 a
Contendo de nutriente na raiz
G1 902 be | 4,57 ab 1381 b 3.13 be | 7.29 © 353931 b
G2 1093 ¢ 517 ¢ 12,69 b 3,57 ¢ 726 b 3929,70 b
G3 9.01 b 4,88 ab 14.45 b 2,99 b 6.73 b 3565,23 b
G4 7.22 a 4,17 a 9,73 a 2, '%l a 3,53 a 295277 a

Valores seguidos por letras ig a 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey.

Os dados apresentados revelaram diferencas
marcantes entre 0s gendtipos estudados, tanto para as
varaveis biométricas como para o acimulo de nutrientes,
em funcéo dos niveis de aluminio testados.

4 — Conclusoes

Estes resultados indicam a necessidade de
prosseguir com as pesquisas para uma melhor compreenséo
do papel do Al no desenvolvimento e produtividade das
palmeiras do género Elaeis, definir niveis tdxicos, e
entender como o aluminio que pode interferir no processo
de absorcao e uso dos nutrientes por estas palmeiras.

Destaca-se que 0s genotipos estudados acumulam
elevadas quantidades de Al em suas raizes, sendo este
acumulo, em média, 30 vezes maior (3000%) em relacdo ao
Al acumulado nas folhas e 12 (1200%) do acumulado no
coleto.

Apesar do elevado contetdo de aluminio nas
raizes, a producdo de biomassa e auséncia de
sintomatologia visual devido a aplicacdo dos niveis de

5, nas colunas, nio diferem entr

aluminio, indicam ser as raizes dessas palmeiras adaptadas
as condicdes de solos acido e/ou alicos.
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