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A importancia de se manter a integridade das nascentes e, consequentemente, suas
funcionalidades ecoldgicas é uma postura rigorosamente técnica e que deve ser reconhecida pela
sociedade como uma acio prioritaria e de inestimavel valor. E a partir destas que se estabelece toda
a configuracao hidroldgica de superficie, a qual tem suas ramificagdes controladas pela congruéncia
de elementos climaticos e geolodgicos.

No entanto, ha de se reconhecer que ha uma diversificacdo muito grande de tipos de nascentes,
condicionadas pelo efeito das caracteristicas de distintos substratos geol6gicos dispostos sob climas
diversos, condi¢do esta que determina expressiva variacdo geomorfoldgica e pedologica das paisagens.
Somado a esta grande variabilidade, ha ainda de se considerar que a cobertura vegetal (unidades
fitogeograficas) que as recobrem também possui grande diversidade e que esta, especificamente,
depreende de varia¢des impostas pelos solos, sobretudo por seus regimes hidricos (hidromérfico,
semi-hidromoérfico e ndo hidromoérfico).

As nascentes podem ser diferenciadas quanto a profundidade da zona hidrica saturada, podendo
esta estar localizada préxima a superficie ou a grandes profundidades, sendo que a agua ali presente
pode estar sob pressdo ou nao (CALHEIROS et al., 2004).

Mais comumente, as nascentes sdo categorizadas quanto a continuidade dos fluxos hidricos
em perenes (com fluxo continuo), intermitentes (com fluxo apenas na estagdo chuvosa) e efémeras
(com fluxo durante e apds as chuvas, com permanéncia de fluxo por horas ou dias) (VALENTE;
GOMES, 2005).

Em virtude de sua importancia, as primeiras constituem por¢des de paisagens rigorosamente
protegidas pela Lei 12.651/12 - Codigo Florestal brasileiro (BRASIL, 2012). Neste, em seu artigo 40,
paragrafo 1V, as nascentes estdo enquadradas como Areas de Preservagio Permanente, onde esta
estabelecido um raio de protecdo circundante a surgéncia hidrica de 50 metros. Em ultima analise,
quando se institui este tipo de protecdo tem-se a inten¢do de garantir a qualidade dos recursos
hidrolégicos, inclusive fluviais (rios), os quais também possuem protecao gabaritada no citado
instrumento juridico.

Normalmente as nascentes de aquifero livre estdo localizadas em condi¢des de relevo onde se
vislumbram maior ou menor grau de convergéncia hidrica superficial, dominantemente em rampas
com formas distintas: concava-convergente, convexa-convergente ou retilinea-convergente. Conforme
esperado, variacdes na forma, comprimento e declividade da rampa afetam diretamente o potencial
de escorrimento superficial e, consequentemente, o potencial de recarga hidroldgica subsuperficial.
Além disto, a distribuicdo de solos em areas situadas a montantes das nascentes (zonas de recarga
hidrolégica), com diferencas texturais/estruturais, além de sua prépria espessura, podem determinar
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comportamentos hidrolégicos muito diferenciados, incorrendo em maior ou menor grau de recarga
hidrica subsuperficial.

Sabe-se que, a despeito dos rigores da lei, ndo é possivel assegurar a qualidade hidrica integral
respeitando-se apenas a distdncia imposta supracitada. No sentido de prover a qualidade da 4gua nas
nascentes sdo necessarios cuidados técnicos tanto em zonas de descargas (nascentes propriamente
ditas) como em zonas de recargas hidrolégicas (areas acima das nascentes).

Para as zonas de descargas é primordial proceder a recuperacdo da vegetacdo nativa dentro
dos limites determinados em lei, respeitando-se adaptabilidade das espécies vegetais aos diferentes
tipos de regimes hidricos dos solos. Infelizmente, ndo é incomum deparar-se com cobertura vegetal
nativa degradada sobre as nascentes, ou mesmo sem cobertura vegetal nativa, afetando de forma
expressiva a capacidade de depuragdo da 4gua que chega por escorrimento superficial na nascente.

Para o Estado do Parand é muito comum se identificar nas zonas de descarga a presenca de
solos hidromérficos, tais como ORGANOSSOLOS HAPLICOS, GLEISSOLOS HAPLICOS ou MELANICOS,
PLINTOSSOLOS HAPLICOS, NEOSSOLOS QUARTZARENICOS e PLANOSSOLOS HAPLICOS, todos
compondo sistemas pedoldgicos de alta fragilidade, sobretudo os primeiros. Circundando a
estes se observa a ocupacdo dos solos semi-hidromorficos, dos quais se destacam ARGISSOLOS
ACINZENTADOS e CAMBISSOLOS, ambos com carater gleissélico. Por fim, circundando a estes, em
posicdes mais elevadas na paisagem, se encontram os solos nao-hidromdrficos, condicdo esta que
faculta extrema variabilidade pedoldgica.

Para fins de depurac¢do hidrica, deve-se ter em mente que os solos hidromérficos e semi-
hidromoérficos possuem baixa capacidade filtro, sobretudo quando estio saturados hidricamente,
em razdo da baixa, ou mesmo ndo infiltracdo das solucdes provindas das areas de montante. No
entanto, com a vegetacdo recuperada nestes locais, além de se cumprir a contextualidade hidrica,
especialmente no sentido de determinar menor energia aos fluxos hidricos, garantindo melhor
qualidade de 4gua, ensejam-se a possibilidade de outras funcionalidades ecoldgicas interdependentes
relacionadas a flora e a fauna. Assim, pode-se dizer que as contribui¢cdes por escorrimento superficial
em zonas de descarga hidrolégica, podem ser melhoradas por meio de manuten¢do e/ou recuperagdo
da vegetacao nativa na “area legal da nascente”.

Para as zonas de recarga, materializadas exclusivamente sobre solos nao hidromorficos (citam-
se LATOSSOLOS BRUNOS, ARGISSOLOS VERMELHOS, NITOSSOLOS HAPLICOS, CAMBISSOLOS
HAPLICOS, NEOSSOLOS LITOLICOS entre outros), a situagio exige outros cuidados complementares
aqueles das zonas de descarga, Estes estdo relacionados a adocdo de condutas técnicas de manejo
em meios produtivos, pois, muitas vezes, estas se encontram ocupadas com diferentes sistemas de
producdo (agricultura, pecudria ou povoamentos florestais), determinando potenciais distintos de
contaminagdo da agua. Nestas zonas de recarga um fato que deve suscitar reflexdo aos técnicos do
meio rural é a relacdo que existe entre a distribuicdo dos tipos de solos com o processo de recarga
hidroldgica subsuperficial propriamente dito.

Em funcdo das caracteristicas pedologicas, especialmente textura e espessura, os solos possuem
niveis distintos de permeabilidade, favorecendo ou ndo maiores taxas de infiltracdo/transferéncia em
meio hidrico saturado. Solos de textura arenosa, por exemplo, favorecidos pelos elevados percentuais
de macroporos exibem altos niveis de permeabilidade, contrapondo-se as baixas permeabilidades
detectadas em solos de textura argilo-siltosa (CURCIO, 2006). De forma andloga, espessura
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discrepantes dos volumes pedoldgicos determinam mudancas expressivas na dindmica “retencdo/
transferéncia hidrica”. Diferencas como esta ensejam aos técnicos posicionamentos distintos quanto
ao uso e manejo que possa ser efetuado aos solos que se encontram nestas areas de montante.

Em adicdo, outro fato destacavel é a conjugacdo destas caracteristicas, textura e espessura, no
que se refere a quantidade de cargas presentes nos solos (CTC - capacidade de troca catidnica e
CTA - capacidade de troca anionica), pois dependendo da condicdo ha consideragdes importantes
relacionados a depuragao hidrolégica. Desta forma, paisagens constituidas por solos com pequena
espessura, inferiores a 1 metro (CAMBISSOLOS HUMICOS ou NEOSSOLOS LITOLICOS do Arenito
Furnas), de textura média, naturalmente possuem quantidades de cargas muito inferiores as
encontradas em volumes muito argilosos com espessura de 4 a 5 metros (LATOSSOLOS VERMELHOS
e NITOSSOLOS VERMELHOS derivados de basalto, por exemplo), o que resulta em grande diferenca no
“potencial filtro” para o processo de recarga hidrolégica. Mesmo sob condi¢des de espessura similares,
mas com fortes diferencas texturais (arenoso para muito argiloso) ja se pode prever “potenciais
filtros” muito distintos. Pelo exposto, é natural conceber que a capacidade dos solos em exercerem
a depuracdo durante o processo de recarga hidrolégica subsuperficial lateral sdo muito distintos e
dependem da interacdo de atributos internos, aliados intrinsicamente as feicoes geomorficas.

Sendo assim, independente da postura técnica que deve respeitar o Codigo Florestal brasileiro,
mais especificamente a orientacdo relativa as nascentes (50 metros), é necessario que os técnicos
rurais compatibilizem usos e manejos para os solos situados em zonas de recarga, considerando
ndo somente as produtividades das culturas e a conservacdo dos solos, mas também favorecer a
“producio de agua”.
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