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O cultivo de florestas é considerado mundialmente como uma alternativa para a reducio
das emissdes de oxido nitroso (N,0) e metano (CH,) do solo, devido ao longo periodo de rotacdo
(HILTBRUNNER et al,, 2012).

Em nivel nacional, os estudos que envolvem fluxos de N,0 e CH, em solos florestais ainda estdo
em estagio inicial, e pouco se sabe sobre o efeito dos plantios nos fluxos destes gases, principalmente
a influéncia da idade do povoamento. Neste aspecto, o Estado do Parana torna-se uma interessante
alternativa de realizacdo de estudos nesta linha de pesquisa, visto que possui a maior area florestal
de pinus do Brasil (42 %) (IBA, 2016).

Sendo assim, considerando a importancia da cultura do pinus para o Estado do Parana, e
a necessidade de estudos relacionados aos fluxos de gases de efeito estufa, este estudo tem como
objetivo avaliar a emissdo de N,0 e CH, do solo em uma cronossequéncia de plantios de pinus
comparativamente a floresta nativa.

0 estudo foi realizado no municipio de Telémaco Borba - PR, sob um LATOSSOLO VERMELHO
Distroéfico argiloso. Os tratamentos incluiram Floresta Estacional Semidecidual (MN) e plantagdes de
Pinus taeda L. com 1 (P34+1), 9 (P29+49) e 18 (P31+18) anos em segunda rotacdo. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com trés repeticdes.

A amostragem de ar foi realizada com camara estatica fechada, durante um ano (09/12/2014 a
16/11/2015) eemintervalos de 21 dias (ZANATTA etal., 2014). A quantificacdo dos gases foi realizada
por cromatografia gasosa. Concomitante a amostragem de ar, amostras de solo foram coletadas na
camada 0-5 cm para a determinacdo do espago poroso preenchido por agua (PPA) e da concentragao
de nitrogénio mineral do solo, na forma de amoénio (NH,*) e nitrato (NO,), que foi determinada por
espectrofotometria em sistema de analise por injecdo em fluxo (FIA).

Em fevereiro de 2015, amostras deformadas e indeformadas de solo foram coletadas na camada
0-5 cm, em seis pontos aleatdrios de cada tratamento. A concentracdo de carbono organico total foi
determinada por combustdo seca, a partir das amostras deformadas. As amostras indeformadas foram
utilizadas para a determinacdo dos atributos fisicos do solo (microporosidade, macroporosidade,
porosidade total e densidade), conforme método descrito em Embrapa (1997). Os dados foram
submetidos ao teste de homogeneidade de variancia (Bartlett), seguido de analise de variancia, e
posterior teste de comparag¢do de médias de Tukey (p < 0,10). A correlacdo de Pearson foi realizada
a fim de conhecer a relagdo entre as variaveis ambientais e os fluxos de N,O e CH, individualmente.

O fluxo de N,O do solo variou de -44,4 a 304,1 ug N m? h, sendo que a maioria dos eventos ficou
dentro da faixa de -30 e +30 pg N m? h™. As emissdes cumulativas anuais de N,0 dos plantios mais
velhos (P29+9 e P31+18) foram semelhantes a MN, em média 0,67 kg N ha, enquanto que P34+1
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emitiu 3,23 kg N ha”, sendo a maior entre os tratamentos avaliados. As emissées de N,O entre os
sistemas podem estar relacionadas a concentracao de nitrogénio do solo. Na MN, a concentracao média
de NH,* foi a maior (17,3 mg N kg), e a de NO," a menor (1,0 mg N kg™). Possivelmente, a eficiente
ciclagem de nutrientes e a elevada competicdo pelo amo6nio mineralizado fez com que restasse uma
baixa concentragdo para o processo de nitrificagdo e emissdo de N,O (0,7 kg N ha™ ano) (MCDONALD
e HEALEY, 2000).

No solo dos plantios P29+9 e P31+18, as concentragdes médias de NH,* e NO, foram as menores
entre os tratamentos avaliados, 5,2 e 1,5 mg N kg, respectivamente. Assim, a menor disponibilidade
de nitrogénio verificada no solo destes plantios fez com que as emissdes de N,0 permanecessem
baixas (1,0 kg N ha! ano para P29+9 e 0,7 kg N ha' ano™ para P31+18) e equivalentes a MN. E, no
plantio P34+1, a maior concentragdo de NO, do solo (3,1 mg N kg™) pode decorrer da recente colheita
da primeira rotagdo. O aporte de elevada quantidade de material organico estimulou a atividade
microbiana e a decomposi¢do. Logo, o nitrogénio mineralizado ficou mais vulneravel a nitrificagdo,
devido a presenca de arvores pouco desenvolvidas e que ndo exploravam o volume integral de solo
das entrelinhas, culminando em maiores taxas de perdas de N, 0.

O fluxo de CH, foi predominantemente negativo, variando de -96,8 a 6,2 ug C m=2 h'. O maior
consumo anual acumulado ocorreu no solo da MN (-5,9 kg C ha'), seguido de P34+1 e P31+18 (média
de -1,8 kg C ha!), e menor no plantio P29+9 (-0,4 kg C ha'). A PPA do solo apresentou correlagio
positiva com o fluxo de CH, (r=0,619; p<0,10),no entanto, o seu comportamento entre os tratamentos
foi influenciado por diferentes fatores. No solo da MN, o maior teor de carbono organico (64,4 g kg)
contribuiu para a melhoria da estrutura do solo, o que favoreceu a infiltracdo de dgua e resultou em
menores valores de PPA (em média 33 %). No plantio P29+9, o menor volume de microporos do solo
(0,2 m3 m®) resultou em maiores valores de PPA (média de 50 %). Desta forma, para uma mesma
condi¢cdo de umidade, o reduzido volume de macroporos permitiu que maior propor¢do destes
estivessem ocupados por agua, condig¢do propicia para o menor consumo de CH, no solo.

No P34+1, o preparo do solo (subsolagem) para o plantio deve ter favorecido a rapida infiltracao
de agua, contribuindo para valores intermediarios de PPA (média de 42 %). Valores intermediarios
de PPA também foram encontrados no solo do plantio P31+18 (em média 36 %), porém, devido
a maior idade do plantio. Normalmente, plantios mais velhos possuem maiores taxas de absorcéo,
evapotranspiragdo e interceptacdo de dgua (HILTBRUNNER et al.,, 2012).

Nas condicoes edafoclimaticas deste estudo, conclui-se que sistemas florestais constituidos por
plantios de Pinus taeda L. com idade igual ou superior a nove anos foram eficientes em mitigar N, 0,
chegando a apresentar emissdes equivalentes ao ecossistema nativo. Todos os sistemas avaliados
apresentaram capacidade de mitigar CH,, contudo, a magnitude foi maior no solo da mata nativa do
que nos plantios pinus, onde nao foi observado efeito claro da idade.
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