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INTRODUGAO

A obtengao de compostos nematicidas a partir de ex-
tratos vegetais constitui uma medida alternativa para
pequenos agricultores ao uso de produtos quimicos de al-
to custo no controle de nematoides fitopatogenicos. Bus
cando produtos alternativos, procedeu-se ao levantamento
bibliografico. Como resultado obteve-se informagoes so-~
bre a existencia de diferentes grupos de substancias de
origem vegetal que atuam no combate e/ou controle de ne-
matoides fitopatogenicos (GOMMERS, 1981; MUNAKATA, 1979;
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KAWAZU, 1980; MAHMOOD, 1979; CHATERJEE, 1980; KOGIZO,
1976; HOAN, 1979; MOHAMMAD, 1981).

Com base no levantamento, foram selecionadas 14 es-
pécies vegetais pertencentes, principalmente, as fami-
lias Compositae e Leguminosae, por serem portadoras de
substancias naturais com potencial atividade sobre nema-
toides. Essas espécies foram submetidas a extragao com
tres solventes organicos de diferentes polaridades e
seus extratos avaliados in vitro contra o nematoide Me-
Loidogyne incognita raga 1.

MATERIAL E METODOS

Quatorze espécies vegetais previamente selecionadas
foram localizadas, coletadas e identificadas pelos bota-
nicos da Segao de Botanica Economica do Instituto Agrono
mico de Campinas - IAC (Quadro 1).

A preparagao dos vegetais e a subsequente extragéo
dos seus componentes quimicos foram conduzidas na Segao
de Fitoquimica do IAC.

Os vegetais foram separados por partes (raiz, cau-

le, folha,flor e fruto), fragmentados (com tesoura de
poda), colocados em bandejas, separadamente, submetidos
a secagem em estufas de circulagao de ar forgado sob

ventilagao de ar quente (Marca FANEM) a 500C, até peso
constante, e moidos em moinhos com rotores de facas com
rotagao em torno de 12.000 r.p.m. (Moinho Tipo Willie -
Marca FANEM).

Os componentes quimicos das partes secas e pulveri-
zadas foram extraidos atraves do uso de solventes orga-
nicos, sempre a frio, usando a maceragao como  processo
extrativo (COSTA, 1978). Como & variavel a natureza qui
mica e, portanto, a solubilidade dos constituintes quimi
cos dos tecidos dos vegetais, extraiu-se fracionadamente
os diversos constituintes usando-se tres solventes orga-
nicos de diferentes polaridades: hexano, cloroformio e
etanol,

Inicialmente,cada vegetal na forma de po foi extrai
do com hexano, usando~se a proporgao de 100 g de po para




Quadro 1. Relagao dos vegetais selecionados, coletados, processados e extraidos.

Especie vegetal Familia Local de coleta Epoca

Ageratum conyzoddes Compositae Sorocaba 10.03.86
Alomia fastigiata Compositae Sao Paulo 29.08.86
Ambrosia polystachya Compositae Sao Sebastiao 06.06.86
Cassia oceidentalis Leguminosae Brotas 21.03.86
Crotalaria spectabilis Leguminosae Mogi-Guagu 23.05.86
Dolichos Lablab Leguminosae Campinas 27.05.85
Ernagrostis acuminata Gramineae Sao Sebastiao 06.06. 86
Indigogera hirsuta Leguminosae Mogi-Mirim 11.03.86
Lupinus atbus Leguminosae Ourinhos 11,04, 86
Ricinus commundis Euphorbiaceae Campinas 11.03.86
Tagetes minuta Compositae Ourinhos 11.04.86
Tagetes patula Compositae Cunha 07.05.85
Vermonda condensata Compositae Campinas 11.02.86
Verwmonda polyanthes Compositae Boa Esperanga do Sul 14.04.86
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300 ml de solvente. Essas extragoes foram repetidas até
que as solugoes extrativas se apresentassem totalmente
descoradas. Apds o esgotamento do po de cada parte vege
tal pelo hexano, o mesmo foi extraido com cloroférmio, se
guindo-se o método descrito acima. Finalmente, usou -se
etanol, sendo desprezado o residuo. Na troca de um sol-
vente pelo seguinte, o material foi seco para se evitar
a interferencia do solvente anterior.

Os extratos brutos, diluidos, foram filtrados em pa
pel de filtro, evaporados sob pressao reduzida em evapo-
radores rotatorios (Marca Buchii), obtendo-se materiais
concentrados e viscosos, isentos de solvente.

Para avaliagao dos extratos foram comparados dois
métodos; o de ALAM (1973), que consistiu em colocar 100
larvas de 29 estadio de Meloidogyne incognifa em penei-
ras metalicas de 25 um, 10 pm, 5 um de abertura (1,5 cm
de diametro e 1,0 cm de largura). As larvas eram manti-
das sobre a tela e esta era imersa na solugao do extra-
to. Decorrido um periodo de exposicao de 24 horas, as
larvas eram transferidas para a agua e o numero de lar-
vas mortas e vivas era estimado apds um intervalo de
uma hora. O segundo método consistiu na incubagao de
larvas de 29 estadio de M. {ncognifa em extratos na con-
centragao de 17 (Peso/Volume) por aproximadamente 24 ho-
ras. No final deste periodo, larvas eram submetidas ao
método de Baermann em siracusa, e larvas que sobreviviam
ao teste apos um periodo de 24 horas eram avaliadas. A
porcentagem de inativagao das larvas sob a agao dos ex-
tratos de plantas era estimada em relagao a sobreviven —
cia de larvas usando como controle a agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A maioria das espécies vegetais escolhidas para es-
te trabalho sao facilmente encontradas em estado nativo
na regiao de Campinas, sendo consideradas como plantas
invasoras de areas cultivadas, nao lhes sendo atribuida
nenhuma propriedade toxica.
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0 processo empregado na obtengao dos extratos visou
a obtengao do maior nimero de constituintes quimicos, e-
vitando-se uma possivel decompos1gao dos mesmos por te-
rem sido utilizadas condigoes mais brandas, tanto na pre
paragao dos vegetais, como tambem na posterior obtengao
dos extratos, onde se empregou o processo de extragao a
frio.

Os dados de porcentagem de retengao das larvas de
29 estadio de M. {ncognita nos dois metodos de avaliagao
encontram-se no Quadro 2. Os resultados mostram que o
método proposto por ALAM (1973) ocasiona erros na ava-
liagao devido a baixa retengao das larvas nas peneiras
e mostrou ser um método vagaroso, devido a viscosidade
das solugaes, acarretando dificuldade na passagem da so-
1ugao pela malha das penelras- a vantagem deste método
€ que permite a d1ferenc1agao dos extratos quanto a agao
nematicida ou nematostatica. O metodo de Baermann em
siracusa mostrou ser um método preciso e rapido, poréem
nao permite diferenciar a agao nematicida ou nematostati
ca dos extratos e exige a realizagao de testes "in vivo"
para a confirmagao dos resultados, pois larvas que nao
atravessam o algodao podem estar apenas paralisadas sob
a agao do extrato. Apesar desta desvantagem,este metodo
foi utilizado para a triagem preliminar da agao nematos-
tatica ou nematicida dos extratos.

Quadro 2. Comparagao entre dois meétodos de avallagao
"in vitro" através da porcentagem de retengao
das larvas de 29 estadio de M. {ncognita raga
1 em peneiras e algodao umedecido.

Metodo proposto Método de Baermann

por ALAM(1973) em siracusa
Peneira de 25 um 72,22 -
Peneira de 10 um 86,6 -
Peneira de 5 um 98,4 -
Algodao umedecido - 100

a = média de 8 repetigoes.
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No quadro seguinte (Quadro 3), sao apresentadosos
resultados de porcentagem de atividade (mematicida ou ne
matostatica) dos 62 extratos vegetais avaliados, na con-
centragao de 17, pelo método de Baermann, sobre larvas
de 29 estadio de M. .ncognita raga 1. Para efeito de
comparagao foi utilizado o nematicida Carbofuran, na mes
ma concentragao. Com base nos resultados obtidos, veri-
ficou-se que extratos de algumas espécies vegetais pos-—
suem atividade semelhante a este nematicida. Para pes-—
quisa posterior, quanto ao tipo de atividade - nematici-
da ou nematostatica - e isolamento e identificagao dos
principios ativos, serao selecionados os extratos que
apresentaram até 507 de atividade (10 primeiros  extra-—
tos).

E importante, também, ressaltar a diferenga de com-
portamento dos diferentes extratos (hexanico, cloroformi
co e etanolico) de uma dada parte do vegetal, frente ao
mesmo nematoide (Figuras 1, 2 e 3). Por exemplo, os ex-
tratos hexanico e etandlico de caule de Vernonia polyan-
thes apresentaram atividade comparavel ao do Carbofuran,
ao passo que o extrato cloroformico nao teve at1v1dade
significativa (Figura 2). O mesmo se percebe com extra-
to cloroformico de folhas de Ageratum conyzoddes que mos
trou atividade potencial, ao passo que os extratos hexa~
nico e etandolico nao t1veram atividade expre551va (Flgu-
ra 2). Isso se deve as diferentes substancias que sao
extraidas em cada solvente empregado.

RESUMO

Foram avaliados biologicamente, "in vitro", quanto
a atividade nematicida ou nematostatica contra larvas
do 29 estadio de Meloidogyne incognita raga 1, 62 extra-
tos de diferentes espec1es e partes vegetais ObtldOS por
extragao com solventes organicos (hexano, cloroformio e
etanol). Foram comparados dois métodos de avaliagao da
atividade dos extratos e os resultados mostraram que o
metodo de Baermann em siracusa foi mais eficiente do
que o d= ALAM (1973). Dentre os sessenta e dois extra-
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Quadro 3. Efeito nematicida ou nematostatico de extratos
de diferentes especies de plantas, na concen
tragao de 1%, em larvas de 29 estadio de MeloX
dogyne incognita (expresso em Z).

- Parte Tipo Z
Especie de planta vegetal extrato atividade
Tagetes minuta folha hexanico 91,6 @
Tagetes patula caule cloroformico 89,7
Cassia occldentalis fruto etanolico 86,9
Agenatum conyzodides folha cloroformico 85,1
Vernondia polyanthes caule hexanico 84,4
Vernonia polyanthes caule etanolico 80,9
Vernonia condensata caule cloroformico 70,4
Alomia fastigiata flores hexanico 60,1
Vernonda condensata caule hexanico 52,8
Tagetes minuta caule hexanico 51,4
Tagetes minuta flores hexanico 49,6
Tagetes patula raiz cloroformico 48,7
Indigofera hinsuta raiz hexanico 44,9
Vernonda condensata folha hexanico 40,6
Indigogera hirsuta raiz cloroformico 39,7
Crotalarnia spectabilis raiz etanolico 39,4
Tagetes patula folha hexanico 39,3
Tagetes patula raiz hexanico 37,0
Cassia oceidentalis bainha hexanico 33,3
Cassia occidentalis raiz hexanico 33,2
Crotalaria spectabilis raiz cloroformico 32,5
Crotalaria spectabilis folha hexanico 29,8
Vernonia polyanthes folha hexanico 28,6
Ricinus communis folha hexanico 26,4
Tagetes minuta flores cloroformico 24,9
Ambrosia polystachya caule hexanico 24,2
Tagetes patula caule hexanico 23,6
Vernonla polyanthes caule cloroformico 22,1
Cassia occidentalis caule hexanico 21,7
Vermonda condensata folha etanolico 20,9
Agenatum conyzoddes folha etanolico 19,6
Tagetes minuta flores etanodlico 19,0
Ricinus commundis folha cloroformico 19,0

Cont.
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Quadro 3. Continuagao.
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- . Tipo Z
Especie de planta v£§§§§1 extrgto Atividade
Tagetes minuta caule etanolico 19,0 a
Vermonia condensata folha cloroformico 18,0
Eragnostis acuminata raiz hexanico 17,4
Dolichos Lablab caule etanolico 17,2
Lupinus albus semente etanolico 17,1
Cassia occidentalis raiz cloroformico 16,4
Dolichos Lablab raiz cloroformico 16,3
Ricinus communis semente hexanico 15,3
DolLichos Lablab caule cloroformico 15,1
Eraghostis accuminata  raiz cloroformico 15,0
Dol ichos Lablab caule hexanico 14,2
Ricinus commundis semente etanolico 13,9
Vesmonda condensata caule etanolico 13,2
Dolichos Lablab raiz hexanico 12,8
Ernagostris acuminata — raiz hexanico 11,0
Tagetes minuta caule cloroformico 11,0
Ageratum conyzoddes folha hexanico 10,3
Ricinus commundis folha etanolico 10,1
Cassia oceldentalis bainha cloroformico 9,8
Tagetes patula raiz etanolico 9,6
Dolichos Lablab raiz etanolico 9,1
Enaghostis acuminata raiz etanolico 8,1
Ricinus communisd semente cloroformico 8,0
Indigofera hirsuta raiz etandlico 6,4
Cassia occidentalis raiz etanolico 6,1
Tagetes patula flores hexanico 4,7
Lupinus albus semente cloroformico 4,1
Lupinus albus semente  hexanico 0,0
Crotalarnia spectabilis raiz hexanico 0,0
Carbofuran 98,3

a. Média de 4 repetigoes.
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tos avaliados, dez mostraram atividade potencial, sendo:

extrato hexanico de folha de Tagetes minuta, extrato clo
roférmico do caule de Tagetes patula, extrato etandlico
do fruto de Cassia occidentalis, extrato cloroformico da
folha de Ageratum conyzodides, extratos hexanico e etano-
lico do caule de Vernonia poﬂyantheb extratos hexanico
e cloroformico de caule de Vernonia candenAata, extrato
hexanico de flor de Alomia fastigiata e extrato hexanico
do caule de Tagetes minuta.

SUMMARY

NEMATICIDAL ACTION OF FOURTEEN PLANT
SPECIES EXTRACTS IN RELATION TO
Meloidogyne incognita LARVAE

Nematicidal or nematostatical properties of 62 ex-
tracts obtained by fractioning different gpecies and
plant parts with organic solvents (hexane,  chloroform
and ethanol) were biologically evaluated, "in vitro",
using second stage larvae of Melodidogyne incognita. Two
evaluation methods were used and the results showed
that the Baermann- watch glass technic was more effecti-
ve than the method proposed by ALAM (1973). Among the
sixty-two evaluated extracts, ten of them were potential
ly active: hexanic extract of leaf of Tagefes minuta,
chloroformic extract of stem of Tagetes patufa, ethano —

lic extract of leaf of Ageratum conyzodides, ethanolic
and hexanic extracts of stem of Vernonia poﬂyantheb he-
xanic and chloroformic extracts of stem of Vernonia

condensata, hexanic extract of flower of Alomia fastigia
Za and hexanic extract of stem of Tagetes minuta.
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