EFEITO DA LUZ NA GERMINACAO DE SEMENTES DE ERVAS INVASORAS!

ALDO KLEIN? e GIL MARTINS FELIPPE?

RESUMO - Foram coletadas unidades de dispersdo de sementes das espécies invasoras que
ocorriam em 4rea situada numa cultura de algoddo, em Campinas, SP. Foi estudada a sensibi-
lidade a luz, para a germinagéo, de 43 espécies, pertencentes a 13 familias: 19 espécies apre-
sentaram fotoblastismo positivo, 6 ndo apresentaram fotoblastismo, 17 ndo tiveram seu com-
portamento fotobldstico determinado, em virtude, principalmente, da baixa germinagéo, e
uma espécie apresentou resultados varidveis. Sdo discutidas as possiveis razdes da variagdo
encontrada no comportamento fotobldstico das invasoras, bem como suas implica¢des ecol6-
gicas.

Termos para indexagao: fotoblastismo.

EFFECT OF LIGHT IN THE GERMINATION OF WEED SEEDS

ABSTRACT - Seeds of weeds occurring in a cotton culture in Campinas, SP, Brazil, were
collected. The sensitivity to light of seeds of 43 species belonging to 13 families was studied:
19 species were positive photoblastic, 6 species did not show photoblastism, 17 species could
not have their photoblastic behaviour determined due mainly to low germination, and one
species presented variable results. The possible reasons for the variation observed in the
photoblastic behaviour of the weed seeds are discussed, as well as their ecological

implications.

Index terms: photoblastism.

INTRODUCAO

A luz € um dos mais importantes fatores
ambientais responsidveis pela superacdo da
dorméncia de sementes de muitas plantas. Es-
pécies cujas sementes apresentam sensibilida-
de a luz na germinago sdo denominadas foto-
blésticas (Evenari 1965). Quando a luz pro-
move a germinagdo, o fotoblastismo & positi-
vo, e quando a germinagdo € promovida pelo
escuro, o fotoblastismo € negativo. Os com-
primentos de onda da promoc¢io (660 nm) e da
inibigdo (730 nm) da germinacio das sementes
fotobl4sticas positivas indicam o fitocromo
como pigmento responsivel pela captacdo da
luz no fenémeno do fotoblastismo.

1 Aceito para publicagio em 29 de novembro de 1990

2 Eng. - Agr.,, Em curso de pés-graduacdo. Bolsista de
Mestrado da FAPESP. Dep. de Fisiol. Veg. Inst. Biol.
UNICAMP, Caixa Postal 6109, CEP 13081 Campinas, SP.

? Bidlogo, Ph.D., Edinburgh, Dep. de Fisiol. Vieg. Inst. de
Biologia - UNICAMP.

A finalidade deste trabalho foi estudar as-
pectos da germinagido de espécies invasoras,
focalizando o comportamento fotobl4stico das
sementes.

MATERIAL E METODOS

As unidades de dispersdo das espécies estudadas
foram coletadas, quando completamente maduras, de
exemplares encontrados em cultura de algodio si-
tuada na Fazenda Santa Genebra, municipio de
Campinas, subdistrito de Bardo Geraldo, SP. A Ta-
bela 1 apresenta a relagdo das espécies estudadas,
bem como o tipo de suas unidades de dispersdo, ou
didsporo.

Apbs a coleta, as sementes foram trazidas ao la-
boratério, onde, ap6s limpeza preliminar, foram
postas a secar sob trés ldmpadas incandescentes de
40W cada uma, pelo prazo minimo de uma semana.
Quando secas, foram guardadas no escuro, sob tem-
peratura ambiente.

Os experimentos de germinagdo foram realizados
em cimaras de crescimento “Forma Scientific mo-
delo 24 e Fanem modelo 347”, com luz e tempera-
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TABELA 1. Cont

Germinagao (%)
escuro

Velocidade
de luz

Fotoblastismo

Unidade usada
na germinagio

Armazenamento

Espécie

0,2
2,7
0,8

3,5

positivo

semente
aquénio
semente

10 meses

Phyllanthus corcovadensis Mull. (euphorbiaceae)

1,7
17,5

indiferente
positivo

10 meses

Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass. (Compositae)

Portulaca oleracea L. (Portulacaceae)
Rhynchelitrum repens (Wild) C.E. Hubb. (Gramineae)

Richardia brasiliensis Gomez (Rubiaceae)

5 meses
10 meses

1,8

11,6

positivo

cariopse
semente
cariopse

carpfdio

11 meses
10 meses

0,2

0,6

positivo

Setaria geniculata (Lam.) Beauv. (Gramineae)

Sida cordifolia L. (Malvaceae)
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3,5 3,6

indiferente

4 meses

carpidio

1 més

6 meses

Sida rhombifolia L. (Malvaceae)

1,1

8,5

positivo

aquénio

Xanthiwn strumarium L. (Compositae)

- Nio determinado

? Varidvel

tura controladas. Para estes experimentos, as se-
mentes foram colocadas em placas-de-petri, em ge-
ral de 9 cm de didmetro, forradas com dois discos de
papel de filtro umedecidos com dgua destilada adi-
cionada de nistatina (67 unidades por ml). Os expe-
rimentos foram realizados com 50 sementes por pla-
ca, em cinco repetigoes.

Para a verificagdo do fotoblastismo, as sementes
receberam tratamento de luz fluorescente branca,
com 320 uW.cm=? (Marcondes-Ferreira & Felippe
1984) e de escuro constante. Nos tratamentos de es-
curo, as placas-de-Petri foram colocadas dentro de
trés sacos de polietileno preto. A observagdo da
germinagdo foi feita sob luz verde de seguranga.
Consideraram-se germinadas as sementes em que
ocorreu a protrusio da radicula. A temperatura das
cdmaras de crescimento foi mantida constante a
250C.

Os dados de germinacdo sdo apresentados em
percentagem. Quando necessdrio, foi calculado o li-
mite de confianca, que estd graficamente representa-
do nas curvas de germina¢do. A comparagio entre
duas médias foi feita pelo teste t, e os resultados es-
tdo representados nas figuras, por letras mindsculas.
A velocidade de germinagdo foi calculada como o
valor na equacao de regressdo linear (y = a + bx).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As 43 espécies de invasoras, cujas sementes
tiveram seu fotoblastismo verificado neste tra-
balho, pertenciam a 13 familias botédnicas (Ta-
bela 1). Em geral, o comportamento fotoblds-
tico demonstrou alguma uniformidade nas fa-
milias que tiveram mais de uma espécie estu-
dada.

Na familia das Amaranthaceae, a germina-
¢do das sementes intactas de Amaranthus de-
flexus, A. hybridus var. paniculatus, A. retro-
flexus e A. viridis foi muito baixa, tanto em
luz como no escuro.

Da familia das Commelinaceae, apenas uma
espécie, Comunelina virginica, foi analisada.
Pelos resultados apresentados na Fig. 1, veri-
fica-se o fotoblastismo positivo de suas se-
mentes e também sua baixa percentagem de
germinacao (40%).

A familia das Compositae, que teve nove
espécies estudadas, apresentou oito espécies
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fotoblasticas positivas e uma espécie ndo-fo-
toblastica. As sementes intactas de Acanthos-
permum hispidum (Fig. 2), Ayeratum conyzoi-
des (Fig. 3), Bidens pilosa (Fig. 4), Emilia

40—

ao (%)

germina¢ao
N
?

-
(o]
o

dias
FIG. 1. Germinacdo de sementes de Commelina
virginica em luz (©) e escuro (®) cons-
tantes.
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n
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O
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1

germinacao(%)

f T T T T
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dias
FIG. 2. Germinacio de sementes de Acanthos-
permum hispidum em luz (O) e escuro
(®) constantes.
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sonchifolia (Fig. 5), Erigeron bonariensis
(Fig. 6), Eupatorium pauciflorum (Fig. 7),
Galinsoga parviflora (Fig. 8) e Xanthium
strumarium (Fig. 9) s@o fotoblasticas positi-
vas. Porophyllum ruderale foi a tinica espécie
da familia das Compositae em que as sementes
foram indiferentes & luz para a germinacido
(Fig. 10).

As sementes da uUnica espécie estudada da
familia das Convolvulaceae, Ipomoea indica
(Fig. 11), mostraram-se indiferentes a luz para
a germinagao.

Da famflia das Cruciferae, as duas espécies
estudadas, Lepidium ruderale (Fig. 12) e L.
virginicum, mostraram-se fotobldsticas positi-
vas e as curvas de germinagdo foram seme-
Ihantes.

Sao também fotoblésticas positivas as qua-
tro espécies analisadas da famflia das Euphor-

biaceae: Euphorbia brasiliensis (Fig. 13),
E .heterophylla  (Fig. 14), E. pilulifera
80
60
&

germinagdo
H
Q

dias
FIG. 3. Germinaciio de sementes de Ageratum

conyzoides em luz (O) e escuro (®)
constantes.
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dias FIG. 6. Germinacdo de sementes de Erigeron
bonariensis em luz (©) e escuro (®)
FIG. 4. Germinacio de sementes de Bidens pilo- constantes.
sa em luz (O) e escuro (®) constantes.
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FIG. 5. Germinacio de sementes de Emilia son- F1G. 7. Germinacio de sementes de Eupatorium
chifolia em luz (O) e escuro (®) cons- pauciflorum em luz (©) e escuro (®)
tantes. constantes.
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FIG. 8. Germinacdo de sementes de Galinsoga
parviflora em luz (O) e escuro (®) cons-

tantes.
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FIG. 9. Germinacio de sementes de Xanthium

strumarium em luz (O) e escuro (®)
constantes.
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(Fig. 15) e
(Fig. 16).

A familia das Gramineae apresentou grande
variacdo de comportamento. As sementes de
Cenchrus echinatus comportaram-se de dife-
rentes modos em relag@o a luz. Quando arma-
zenadas por sete meses, mostraram-se foto-
blasticas negativas (Fig. 17) e, armazenadas

Phyllanthus  corcovadensis
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FIG. 10. Germinacao de sementes de
Porophyllum ruderale em luz (O) e
escuro (®) constantes.
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FIG. 11. Germinacio de sementes de Ipomoea
indica em luz (O) e escuro (@)
constantes.
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FIG. 12. Germinacio de sementes de Lepidium
ruderale em luz (O) e escuro (®)
constantes.
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FIG. 13. Germinacio de sementes de Fuphorbia

brasiliensis em laz (O) e escuro (®)
constantes.

10 15

por um ou doze meses (Fig. 18), foram indife-
rentes a luz. A germinagdo da unidade de dis-
persao (o carrapixo) foi muito baixa (Fig. 17).
As sementes de Digitaria horizontalis mostra-
ram-se fotoblasticas positivas (Fig. 19), e as
de D. insularis foram indiferentes 3 luz
(Fig. 20). As unidades de dispersio (espigui-
lhas) de D. horizontalis germinaram muito
pouco em luz e ndo germinaram no escuro
(Fig. 19). As sementes de Panicum maximuwm
mostraram-se indiferentes 3 luz (Fig. 21). A
germinagdo da semente e da unidade de dis-
persdo (espiguilha) de Rhynchelitrum repens

90 b
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s
'S 70
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(o] 4 8 12
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FIG. 14. Germinacao de sementes de Euphorbia
heterophylla em luz (O) e escuro (®)

constantes.
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FIG. 15. Germinagdo de sementes de Euphorbia
pilulifera em luz (O) e escuro (®) cons-
tantes.
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(%)

germinacdo

T T |
0 5 15 25
dias
FIG. 16. Germinacio de sementes de Phyllanthus
corcovadensis em luz (O) e escuro (®)

constantes.

70

ao (%)
(8]
?

germina¢ao

dias

FIG. 17. Germinacio de sementes ( O) e unida-
des de dispersdo (O) de Cenchrus echi-
natus em luz (sfmbolos vazios) e escuro
(sfmbolos cheios) constantes.
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mostrou que esta espécie € fotobldstica positi-
va (Fig. 22). O mesmo cardter foi observado
em sementes de Setaria geniculata (Fig. 23).
Nio ocorreu germinacdo nas espécies Bra-
chiaria purpuracens ¢ Chloris gayana. Por-
tanto, das seis espécies que apresentaram re-
sultados analisdveis, trés sao fotobldsticas po-
sitivas, duas nao apresentaram fotoblastismo, €
uma apresentou resultados varidveis.

Da familia Malvaceae, foi verificada a ger-
minacdo da semente e da unidade de dispersao
(mericarpo) de Malvastrum coromandelia-
num (Fig. 24) e ambas ndo apresentaram foto-
blastismo. Também mostraram-se Indiferentes
A luz as sementes de Sida cordifolia (Fig. 25).
Nio ocorreu germinagio das sementes intactas
de Sida rhombifolia.

Na familia Portulacaceae, Portulaca olera-
cea é fotobldstica positiva (Fig. 26).

Richardia brasiliensis, da familia Rubia-
ceae, também ndo apresentou germinagao de
sementes intactas.

ao (%)

germinacgao

| 1

20

r T
0] 10
dias

FIG. 18. Germinacio de sementes de Cenchrus
echinatus com 1 més (©) e 1 ano (O) de
armazenamento, em luz (sfmbolos va-
zios) e escuro (sfmbolos cheios) cons-
tantes.
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Um resumo, em relagdo ao fotoblastismo, &
apresentado na Tabela 1, que, além disso, for-
nece o tempo aproximado de armazenamento
das sementes e a velocidade de germinacgio
das espécies que apresentaram resultados ana-
lisdveis.

A sensibilidade das sementes & luz apre-
senta variagées importantes dentro de uma
mesma espécie e numa unica planta (Fenner
1985). Pelos resultados obtidos neste trabalho,
pode-se verificar que o cardter ‘‘fotoblastismo
positivo’> nem sempre € absoluto, isto &, gran-
de parte das espécies que, em laboratério,
comportaram-se como fotoblésticas positivas,
apresentou pelo menos alguma germinag¢io no
escuro. O fotoblastismo positivo foi absoluto
em Euphorbia brasiliensis (Fig. 13), Phyllan-
thus corcovadensis (Fig. 16) e Portulaca ole-

! —Ob
90
70_' Ho
;@ ]
°
10
¢ 50
£
E -
°
[~ ]
30
10
O~-CE-—|-¢—|—-
f I T T T T '\l"'l
0 5 15 25 32

dias

FIG. 19. Germinagio de sementes de Digitaria
horizontalis em luz (©) e escuro (®)
constantes.

963

racea (Fig. 26). Em alguns outros casos, em-
bora estatisticamente a espécie possa ser con-
siderada fotobldstica positiva, este caréter &
apenas quantitativo, uma vez que, tanto na
presenga quanto na auséncia de luz, ocorreu
considerdvel germinacdo de suas sementes.
Este comportamento, que poderia ser conside-
rado como um fotoblastismo preferencial, foi
observado em Bidens pilosa (Fig. 4), Xan-
thium strumarium (Fig. 9), Euphorbia hetero-
phylla (Fig. 14), E. pilulifera (Fig. 15), Digi-
taria horizontalis (Fig. 19) e Setaria genicu-
lata (Fig. 23). Esta capacidade de variacdo
deve ter conseqiiéncias ecoldgicas dteis, pois
pelo menos algumas sementes devem germi-
nar, quaisquer que sejam as condigées de luz
do ambiente onde elas se encontraram (Wha-
tley & Whatley 1983).

100+

80

ao (%)

germinagao

r T T T T
o 10 20

dias

FIG. 20. Germinacdo de sementes de Digitaria
insularis em luz (O) e escuro (®) cons-
tantes.
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Este polimorfismo germinativo, dependente
das condig¢Ges de luz do local de germinagéo,
pode estar ligado a vdrios fatores.

As sementes da maioria das espécies sdo
protegidas, durante o seu desenvolvimento,
por estruturas clorofiladas. As diferentes res-
postas & luz, no processo de germinagéo, se-
riam impostas por diferencas na capacidade de
filtrar a luz solar, apresentadas pelos tecidos
que protegem a semente em desenvolvimento.
Ao amadurecer, a semente teria seu fitocromo
aprisionado num estado fotoestaciondrio, de-
terminado pela qualidade da luz recebida ime-
diatamente antes de secar. Assim, sementes
que amadurecem no interior de tecidos verdes
teriam a maior parte de seu fitocromo na forma
inativa (Fv), necessitando do estfimulo lumino-

90+

70

ao (%)

germinagao

50

30

- T T |
o 5 10 15

dias
FIG. 21. Germinacio de sementes de Panicum

maximum em luz (O) e escuro (®)
constantes.
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FIG. 22. Germinacdo de sementes ( O) e unida-
des de dispersiao (D) de Rhynchelitrum
repens em luz (sfimbolos vazios) e escuro
(sfmbolos cheios) constantes.
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FIG. 23. Germinacio de sementes de Setaria ge-
niculata em luz (O) e escuro (®) cons-
tantes.
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so para a germinacdo. Diferentes taxas de per-
da de clorofila ou secagem da semente numa
mesma inflorescéncia poderiam explicar o po-
limorfismo germinativo, no que se refere a
necessidade de luz para certas espécies
(Cresswell & Grime 1981).

40

20

germinacdo(%)

T T ]
o 10 20
dias
FIG. 24. Germinacio de sementes ( O ) e unida-
des de dispersio (Ode Malvastrum co-
romandelianum em luz (sfmbolos vazios)
e escuro (simbolos cheios) constantes.

60+

germinagdo(%)

I 1
(Ol 8
dias
FIG. 25. Germinagio de sementes de Sida cor-
difolia em luz (O) e escuro (®) cons-
tantes.
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Probert et al. (1985) demonstraram que as
condicdes de temperatura a que a planta-mae
foi submetida durante o desenvolvimento das
sementes podem exercer considerdvel influén-
cia nas respostas quantitativas de germinacio
na luz e em temperaturas alternadas.

Outro fator a influenciar a variagao da res-
posta a luz durante a germinacéo € a idade das
sementes. Sementes recém-coletadas de Por-
tulaca oleracea ndo apresentam germinacio
no escuro, mas este fotoblastismo vai sendo
perdido conforme aumenta o tempo de arma-
zenamento (Lima & Felippe 1986).

De modo geral, as espécies invasoras, em-
bora dotadas de rusticidade e agressividade
competitiva, parecem ser extremamente sensi-
veis as condigbes ambientais. Quaisquer alte-
ragGes em seu ambiente parecem se refletir,
em maior ou menor grau, nas caracterfsticas de
germinacdo de suas sementes. Neste sentido, a
sobrevivéncia de uma planta nio € determina-
da apenas pelas condi¢Ses ambientais em que
a semente germina e a plintula se desenvolve
mas, também, as condigGes sob as quais a
planta gerou as sementes exercem alguma
influéncia sobre o destino da préxima ge-
ragdo, fato de grande importancia ecolSgica
(Gutterman 1974).
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FIG. 26. Germinacio de sementes de Portulaca
oleracea em luz (©) e escuro (®) cons-
tantes.
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O conhecimento destas e outras estratégias
de germinagdo aponta para métodos de con-
trole mais cientificamente embasados. A utili-
zacdo de cobertura morta e ndo-revolvimento
do solo, adotados pelo método de cultivo
chamado plantio-direto, sdo, ao que parece, a
alternativa aos métodos convencionais, que
tém apresentado os melhores resultados.
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