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APRESENTACGAD

0 presente trabalho € resultante de
uma preocupagao da Representagao Estadual da

EMBRAPA-Para, no sentido de enfatizar uma dina

mlica atuagao na Cultura do Dende, quer pelo
aproveitamento do excelente material disponf
vel neste orgao, quer pela crescente importan

cla no mercado mundial para substancias graxas.



LEVANTAMENTO DA SITUAGAO E PLANO PARA O MELHORAMENTO
GENETICO NA CULTURA DO DENDE

SUMARTIO

INTRODUQKO LI T R T D N N I N D D I D I I O DL D R DO I R I R L BN R L D O R

SITUAGKO ATUAL vivvvvnnvvnnvnenns R ——
MELHORAMENTO GENETICO ......... REIIT y...f ........
DRCAMENTD o v o emsowmn 2 = ecmmoncms » - JUR——— PR T—
CONSIDERACOES FINAIS ....... KEEEEEEEE TR PR R PR

(&%)

.4

AIQEXOS 'lclIIGII.!I..lllllbl.Dllll'&l‘l.l-lltl..lotl

EXPORTACKO MUNDIAL DE ODLEOS ALIMENTARES E GRAOS
EXPRESSOS EM TERMOS DE OLEO (1.000 t m) .........

CAMPO GENEALOGICO DE DENDE .......... S ¥ § 8 esEN

IDENTIFICAGEO E DISPONIBILIDADE DO MATERIAL EXIS
TENTE NOS CANMNPOS GENEALUGICOS DA EMBRAPA ........

ESQUEMA DE SEILEGAO RECORRENTE RECTPROCA ODIFICA
DO EM DENDE- 1975 ...... e e e e

FORTES CONSULTADAS .. oviensis vares s s v o s o v & euipros

10

11

12

13

14

15



T T T e e S —T el e it e - " - e Ere— e . i 5 M o

.

LEVANTAMENTO DA SITUAGAO E PLANO PARA 0 MELHORAMENTO
GENETICO NA CULTURA DO DENDE

1 - INTRODUGXO

0 comércio internacional de substancias graxas, es
ta em crescente expansao., Em 1973 foram exportadas 9 milhoes
de toneladas metricas de oleos ou graos expressos em oOleos,

de acordo com o anexo 6.1.

Dentre as substancias, o oleo de Dende se destaca
quer em termos de produg¢ao, quer em volume de exportacgao, sen

do superado apenas pelo oleo de soja e coco.

Em 1980 o comércio mundial de oleos de dende devera
atingir a cifra das 2.250 toneladas, ou seja, o dobro da quan
tidade exportada em 1973 (1.170,000 t), sendo que no momento
representam 20% do comérc¢io mundial de O0leos alimentares (v.

=9,

No Brasil, o dendezeiro (Elgeis guineensts) ocorre
em forma sub-espontanea no Estado da Bahia, tendo sido trazi
do pelos escravos e difundida por passaros (urubu, gaviao, etc)
em uma ampla area daquele Estado, onde e consumido cocmo ali
mento (v.7-3,-6,-12). Cook, 1940 (v.7-5), acredita que o den
dezeiro seja originzrio do Brasil e tenha sido levado a Afri
ca por mercadores portugueses para as colomias portuguesas na

Afrieces

Em 1950/51 foram recebidos da Compznhia LEVER &
IRMAOS um lote de sementes, como parte de um cecnvenio para

troca de germoplasma.

Este material foi instalado em delineamento experl

mental {Blocos ac Acaso) z2s proximidades do lago, a direita




co para teste de genitores, outro para produgao de sement
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da estrada IPEAN-FCAP. De origem obscura e instalado em local
improprio, estas progenies se mostraram de restrita utilida

de, estando hoje em vias de serem eliminadas.

0 primeiro trabalho dentro de bases tecnicas com a
cultura do Dende no Para, foi iniciado em 1959, quando a 10
de dezembro daquele ano foi assinado um tratado de cooperagao
tecnica entre o Institut de Recherches pour les Huiles et
Oleagineux (IRHO) e o Instituto de Oleos (I0) do Brasil (v.
7-4,-12). |

Em 1964/65 foram instalados, por proposigao de te

I~ |n

nicos do IRHO, dois campos experimentais: um campo genealog
es

. . . = . . .
hibridas visando a exploragao industrial. Estes campos seriam

instalados um no Estado da Bahia e outro no Estado do Para.
i

0 campo genealogico do Estado do Para foi tecnica

mente delineado e as 12.766 seméntes recebidas do IRHO foram

instaladas no campo conhecido por "Cafezal' de acordo com o
anexo 6.2, A identificacao do material recebido se encontra
no anexo 6.3, sendo composto de 10 linhagens Dura x Dura, 6

linhagens Tenera x Tenera, 5 linhagens Dura x Pisifera (Teste
de genitores) e uma linhagem Dura x Tenera (Produgao comercial

de sementes hibridas).

2 - SITUACAQ ATUAL

Lutando com incontaveis dificuldades foli o campo ge
P 1

- . . 5 - -
nealogico imstalado por smpenho louvavel do tecnico naquela
epoca Dr. Jose Maria Conduru, o qual realizou diversos cruza

mentos porguanto de sua permanencia como responsavel pela cul

tura no IPEAN,

L partir de entao as pesquisas com a cul
de no IPEAN vim sofrendo solugao de continuidade, sendo apenas

realizados os trabalhos relativos a trates culturais.,
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0 dendezeiro parece mostrar-se bem adaptado as condi
goes locais da Amazonia e, apenas por nao seguir mais em deta
lhe a sugestao inicialmente feita pelas bases do acordo ini
cial: "Campos de observagao devem ser plantados as margens das
rodovias para atrair a atengao das populagoes e empresarios"
(v.7-4), e que plantios industriais em larga escala nao foram

desenvolvidos.

NZo obstante estes detalhes, a Superintendencia do
Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM), partiu para um plano pio
neiro com a instalagao de um campo industrial de 1.500 hecta
res, na Estrada Belem-Mosqueiro, o qual posteriormente foi
vendido a Companhia DENPAL, a qual pretende ampliar sua 3area
de cultivo. Por outro lado, a Secretaria de Agricultura dina
mizou um programa de incentivo ao plantio de dendé com o obje
tivo de serem atingidos mais 1.500 hectares, necessarios para
suprir as exigencias, quanto a ociosidade, para a instalagao
de uma usina-piloto a ser implantada naquele local pioneiro .
Portanto existe uma necessidade premente de pesguisa na cultu
ra do dende a fim de gerar tecnologia para esta crescente ati

vidade agro—industrial.

O campo genealogico do ex-IPEAN aprgsenta-se com al
gumas modificagoes em termos de plantas disponiveis, em rela
¢zo aos inicios da decada de 1960 quando foi instalado, con

forme anexo 6.2,

A atual situagao das plantas, com sua respectiva ge

nealcgia @ também apresentada no anexo 6.3.

Restes

e

[Tl

0is enexog pode ser cocbservedo que apCcnas;
aproximadamente, 507 das plantas que foram cultivadas em 1964/
65 se encontram em condigoes de serem zproveitadas num trcba

lho efetivo de melhoramento.

Pode ser tavbém aventado, a priori, sem cerem
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considerados, logicamente dados de produgao, que algumas 1i
nhagens, sob o ponto de vista de sobrevivencia, se mostraram
mais bem adaptadas, as condigoes locais uma vez que ha uma re
petigao das progenies no campo, bem como a casualizagao, evi
tando portanto a tendencia de serem beneficiadas pelas quali

dade do solo.

A linhagem P0-304 nao esta em competigao, em virtu
de de sua péssima germinagao e desenvolvimento (v.7-4). A 1i

nhagem SI-257 nao chegou a ser enviada da Africa.

Este material restante, sera alvo dos esquemas de

melhoramento a serem imediatamente conduzidos.

X margem esquerda da estrada IPEAN-FCAP existe um
campo de hibridos, resultantes do cruzamento de clonesdo IRHO
com a espécie de dende nativa da Amazonia Elaets melanococa,
cujo objetivo inicial foi o de introduzir caracteristicas de

rusticidade e adaptagao, aos clones africanos.

3 - MELHORAMENTO GENETICO

0 dendezeiro & uma planta monoica, isto &, apresen
ta flores de sexo separado no mesmo individuo, tendo suas flo
res agrupadas em espiga que se reunem em um grande espadice.

E aldogama, ou seja, apresenta mais de 95% de cruzamento e uma

insignificante percentagem de autofecundagao (v.7-15).

Tal fator propicia a gue o5 estudos sobre melhora
nento ne wmilhe, uma planta que, em termos de reprodugao, se
assemelha a esta palmreira, posseam ser aproveltszdos, acresei

dos de pequenas modificagoces.

Um aspecto relevante no dendée em relagao ao wilho,
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e sua perenidade, eliminando o incovenient
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para os proximos plantios, uma vez que a planta tem ciclo cur

to).

0 melhoramento do milho vem sendo conduzido ha vé
rias decadas desde os fins do seculo passado, sendo que ate o
momento diversos metodos de melhoramento foram desenvolvidos,
onde a obtengao do milho hibrido, pelo aproveitamento da hete
rose, foi o que apresentou maiores respostas em termos de au

mento da pfodutividade (v.7~18).

Entretanto, poucas linhagens notavelmente superio

res, foram obtidas apos a implantagao do metodo.

0 prinicpal motivo para o insucesso desta busca, foi
a reduzida concentragao de genes favoraveis nas populagoes

utilizadas para obtengao de linhagens.

0 melhoramento de populagoes, onde o primordial ob
jetivo e a concentragao de genes favoraveis nestas pmnﬂagaes,
foi motivo para o desenvolvimento de diversos metodos de me
lhoramento visando obter um conjunto de individuos intercru
zaveis, que apresentem um genoma constituido por genes benefi

cos aos caracteres a serem melhorados,

Em 1949, Comstock, Robinson e Harvey (v.7-2) propu
seram um método de melhoramento de populagoes, ounde tanto os
efecitos genéticos aditivos, dominantes e heterdticos sao apro
veitados, Muitos autores tem testado e discutido os meritos e

esclarecido algumas desvantagens (v.7-1,-11,-7,-13).

Este método, com algumas modificagoes fol proposto
em 1957 para ser aplicado ew dende estzndo em pleno zndazmento
(v.7-10). Atualmente nao dispomos de informes relativos aos

resultados deste trabalho,

Considerando~-se que uma grande parte dos fzatores

. 5.4 4~
is pela producao no dende (percentagem de polpa no
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fruto, peso do cacho, numero de frutos por cacho, etc), sao
de baixa herdabilidade e cuja agao genica e principalmente
aditiva, a efetividade de um método de selegao a ser aplica
do, depende do controle das genealogias e dos testes de produ
¢ao conduzidos. Sendo portanto o metodo supracitado eficiente

quanto a este aspecto.
0 esquema em resumo consiste dos seguintes passos:

a) FEscolha de duas populagoes que apresentem diversida
de genética tanto quanto possivel, ou seja, cujas caracteris

ticas a serem melhoradas sejam contrastantes.

Um grupo de 200 plantas constituira o que chamare

mos de populagao A e o outro sera denominado populagao B.

b) Plantas do grupo A serao cruzadas com plantas do
grupo B e plantas do grupo B com plantas do grupo A, Ao mesmo
tempo serao feitas autofecundagao em cada uma destas plantas,
fornecedoras ou receptoras de polén (nao sera necessario 0

-
cruzamento rec1proco) .

L . - o~
¢) As progenies oriundas dos cruzamentos serao levadas
! - .
ao campo para um teste de produgao de outras caracteristicas

agronomicas.

d) Com base nos resultados do teste de performance, se
rao escolhidos dentro de cada popu]aggo os melhores progenito
res, cujos 51 ja devem estar no campo, e feito uma recombina
ggo em cada grupo, isto e, cruzam-se todas as plantas entre

si a fim de concentrar os genes favoreveis, recombinar o mate

(78

rial e evitar a endogamia, As relhores sementes hibridas re

. » a . - -
sultantes do teste podem ser Jistribuides e2o0s agricultores.

Durante este trabalho de recocbinagao pcderao ser

adicionades novas origens relacionadas a cada populagao.
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Apos este passo, 1niclia-se um nove clclo com as po

pulacoes chamadas agora de Ciclo I (Cl).

Un desenho esquematico do metodo e apresentado no

anexo 6.4,

Com relacao ao material existente nos campos genea
10gicos, sera efetuado um cruzamento dialelo (cruzar todas
as progenies entre si), de acordo com o metodo de HAYMAN, on
de serao determinados diversos componentes dos geneticos, on
de o mais importante sera a capacidade especifica de combina
¢ao das linhagens para obtencao dos melhores hibridos, os

quais podem ser imediatamente distribuidos aos agricultores.

No campo de hibridos de Elaeis guineensis x Elaetis
melanococa, seria util obter dados relativos a sua performan
ce em termos de produgao e outros caracteres agronomicos, a
fim de serem efetuados retrocruzamentos para aperfeigoamento

dos descendentes a serem obtidos.

Em qualquer dos métodos visar-se-a fundamentalmente
a obtengao de hibridos produtivos, dos quais possam ser produ

zidas sementes para entrega imediata aos agricultores.

4 - ORGAMENTO

a) Tessoal

et b s

- Técnico Cr$ 45.630,00
- Auxiliar Cr$ §1.581,70
b) laterial de consumo Cr$ 22.500,00
c) ﬁovimentagég Cr$ 800,00

d) Servicos

PRSP, ERE——

~ Maquinas C:c$ 9.300,00
- Laboratorios Cr$ 8.,200,00
- Tercelros Cr$ 18.691,00
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e) Administraggo °r$ 18.691,17
TOTAL ‘r$ 205.602,87

5 - CONSIDERAGCDES FINAIS

i istenci - doen
Apesar da inexistencia até o momer- atual de n

gas ou pragas do dende que possam ocasjonar --92S de grande

vulto, nao implica que nao pessa haver um at ¢ fortuito de

seus principais inimigos.

Atualmente as plantas que compoem & C2RPOS genealo
gicos, campo de hibridos ou mesmo o primitiv\?lantio do mate
rial fornecido pela Companhia LEVER & IRMAOS °© encontram,
na sua maioria, com aspecto geral um tanto d‘agradével, el

termos agronomicos.,

Apesar da insuficicncia de fertiij FeS» uma vez

que, por causas diversas, sao efetuadas

Varios meses que n:
adubagoes suficientes e completas nog dendez: ° ' ° citado

estado fitotécnico das plantas tem sido agraﬁdo nos ultimos

meses, e apesar da carencia nutricional OS.:ndezeiros desde
]

sua implantagao, nunca atingiram o estigio & 21. Portanto na

da nos impede de supor a ocorreéncia de um sy -° 9¢ algum pato

geno por nos desconhecido. Tal ataque, pode .2clusive ter sl
3

do favorecido pela debilidade dag plantas

I Desde que nao dispomos no momenes ¢ O tecnico emn
| Fitopatologia, Nematologia ou mesmo Entomoler' 2? capacitado a

2 , dar um diagnostico efetivo, scria de alteo {p: ‘9552 convidar
| um ecpecialista no zssunto a fip de que seja ccitro, neo cpe
i nas um dizgnostico fitossanitirio come tankar YRA avaliaggo
f geral nas condicoes que se encontram este mﬂ,-rial.

TSR e
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Enfim, seria de grande proveito a realizagao de um
novo convenio, nos moldes do firmado com IRHO nos idos de
1950, uma vez que a pesquisa no Brasil se apresenta atualmen

te com outra filosofia.
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6 -ANEXOS
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6.1 - EXPORTAGAO MUNDIAL DE OLEOS ALIMENTARES E GRAOS EXPRES
SOS EM TERMOS DE OLEO (1.000 t m)

PRODUTOS lf;ifiga 1955 | 1960 | 1965 | 1970 [ 1975

Soja 479 539 1.351 1.802 2.962 3,352 ‘
i

Coco 1.070 1.203 1.212 1.283 1.087 1.200 |

Dend@ 447 546 586 551 744 1.170

Couve 54 47 100 272 481 869

Amendoim 900 840 747 967 817 810

Girassol 38 28 86 263 700 560 i

Gleos marinhos 550 567 611 900 603 551 |

Algodao 189 378 287 395 307 340

Palmiste 341 409 385 371 327 312

Sesamo 69 39 75 70 104 114

Total 4,134 4,596 5.440 6.874 8,132 9.278
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G.3 = JQENTIFICAGAD £ CISPONIGILIDADE DU

MATERIAL EXISTENTE NOS CAMPDS GEMEALUGICOS DA EMBRAPA

ulnzno i N9 DE PLANTAS PLANTAS
I1i7;~g.§-:ghﬂ | LINEAGE S | CAUZAMENTO DESCEND. ORIGEM 1965 1875 F]H:.Eril”ﬁ
L T i | 5
a3 OA cBa O TG DxD 10 DxD Sumatra &40 43 46,25
5E04 0A 678 D 22 OxD 10 O DxD " &0 &6 52, B0
sEdE CA &20 L 22 Duxb 5 0 ODxD " 50 46 46,50
s8] oA 763 D Y18 0x0 10 O DxD % &0 37 53,75
L& P05 P 309 DxP BI0 C OxD Socfin-3umatra £0 44 45 .00
5805 PO 3170 P 544 DxP 4385 O DxC . " &0 qz a7 .50
R H i L 727 L e Tal 36 T T=T La Me Brt 10 15 34 45,48
EETO Ly 738 L E Tuk 7T TxT ren " " 60 30 54,55
gl LM 737 L 248 Tul 228 7 TxT LT x LK GO 1E8 106 E3.B2
EBT2 LH 753 L 248 TxL 223 T Ty " oo G 43 31 ,E2
SBT3 Led 707 L a5 Txb 223 7 Tat B 212 # LW 50 1 38 42,63
S5ETd 51 257 s 6 Txs 17T TxT - - - -
BGETE =i 288 5 7 Txb 5T TxT Brt 10 56 23 A
'BBIG 51 250 S 19 Tx5 14T TxT Yangambi M. Filou &b a7 £3,9¢6
5337 51 263 L FO-Txs T T TxT HF BO x. MF 72 . &b 44 3%,24
5GiH 51 2513 5 17 Tx5 9T TxT KF 1658 » HF BOD 44 30 18,19
BETY Lm 724 L 2. Txlr 10 D TxD - 156 116 £5,65
BEE24 LM 725 b 2 TEk 2T TaT Ert 10 g6 24 69,50
BE2T DA adid 0 VB DXL 311 P Dxp Sumatra Deli x Brt 10 96 B1 15,53
5822 DA E5) D 104 D=L 303 P DxE ¥ - . "gg 17 19,480
SEgd DA GEG 1 5 oxs 108 P Dxg Sumatra Deli x MF 9 120 TG 36,37
E22d DA 658 D 5id8 Dx% 102 P Dxp ~ " R 12 55 e3ihe
3EL0 FOo304 Poede DxE10G2 P DxP = - - -
JEEd ol I Fooid Dxm 104 P bxp Scafin % LM & 183 146 22, a5
TOTAL 1,954 1.226 16,75
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