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Resumo

Os produtos fornecidos pelo radar a bordo do satélite Tropical Rainfall
Meansuring Mission (TRMM) tém sido largamente aplicados em estu-
dos no Brasil, no entanto ainda héa poucos resultados sobre a sua aplica-
bilidade para simulacdo hidroldgica em bacias de médio porte situadas
na regiao Nordeste do pals, caracterizada por um regime muito irregular
de distribuicao temporal e espacial das chuvas. Assim este estudo ob-
jetivou avaliar a qualidade dos dados de precipitacdo fornecidos pelo
algoritmo 3B42_V7 do TRMM no contexto de simulagdo hidroldgica
chuva-vazao, para a bacia do rio Japaratuba-SE, por meio de calibracao
automatica do modelo WINIPH2, comparada aos dados de precipitagao
medida em campo. As precipitacdes provenientes do TRMM mostraram
bom potencial para utilizacdo em simulacdes hidroldgicas na bacia do
rio Japaratuba, principalmente utilizando as precipitacbes médias nas
escalas temporais de dez dias e mensal.

Termos para indexagao: TRMM, modelagem hidroldgica, calibragao.
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HyproLoGICAL MODELING IN
JAPARATUBA RIVER BAsIN UsING
REMOTE SENSING PRECIPITATION
DatA

ABSTRACT

The products from the radar on board the Tropical Rainfall Meansuring
Mission (TRMM) satellite has been widely applied in studies in Brazil,
however there are few results on their applicability for hydrologic modeling
in medium-sized basins located in the Northeast region of the country,
characterized by irreqular temporal and spatial distribution of rainfall. So
this study aimed to evaluate the quality of rainfall data provided by 3842_V/7
algorithm, from the TRMM satellite in the context of hydrologic modeling
for the Japaratuba river basin, in Sergipe state, using automatic calibration
within WINIPH2 model, comparing to precipitation data measured in the
field. The data from TRMM showed good potential for use in hydrologic
simulations in the Japaratuba river basin, mainly the average rainfall in the
time scales of ten days and monthly.

Index terms: TRMM, hydrologic modelling, calibration.
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INTRODUCAO

A compreensdo da variabilidade espacial da precipitacao em determi-
nada regido é essencial, uma vez que seu padrao interanual e sazonal
é crucial para a agricultura e para diversos setores da economia (FAO,
2015). Visando contornar a caréncia de estacdes meteoroldgicas sobre
grandes areas, os hidrologos do mundo inteiro tém desenvolvido técni-
cas alternativas para a estimativa dos valores de precipitacao, dentre es-
sas técnicas podem-se destacar as imagens de satélite (COLLISCHONN
et al, 2007). Estimativas de precipitacdo a partir de sensores remotos e
interpolagdes de dados de campo vém sendo desenvolvidas por meio
de diversos projetos no planeta. Esses produtos estdo em constante me-
lhoramento a medida que surgem novas técnicas de obtencao e cor-
recao da informacao final. Os produtos fornecidos pelo radar a bordo
do satélite TRMM tém sido largamente aplicados em estudos no Brasil
(PEREIRA et al,, 2013), no entanto ainda ha poucos resultados sobre a
sua aplicabilidade para simulacao hidroldgica em bacias de médio por-
te situadas na regido Nordeste do pafs, caracterizada por um regime
muito irregular de distribuicdo temporal e espacial das chuvas (SILVA
etal, 2011). Assim este estudo objetivou avaliar a qualidade dos dados
de precipitacdo fornecidos pelo algoritmo 3B42_V7 do satélite Tropical
Rainfall Meansuring Mission (TRMM) no contexto de simulagao hidrolé-
gica chuva-vazao, para a bacia do Rio Japaratuba, SE.

MATERIAL E METODOS

A bacia hidrogréfica do rio Japaratuba esta totalmente inserida no Es-
tado de Sergipe, localizada nas coordenadas geogréficas (10°13'00" e
10°47'00" de latitude Sul e 36°48'00" e 37°19'00" de longitude oeste). A
bacia possui uma area de 1.685 km? (Figura 1). A populacao de cerca
de 200 mil pessoas esta dividida entre 62,4% na area urbana e 37,6%
na area rural (ARAGAO et al,, 2013). O periodo chuvoso na bacia encon-
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tra-se assim descrito: litoral Umido (precipitacdo média de 1.000 mm a
1.400 mm; periodo chuvoso entre abril e agosto), agreste (de 700 mm
a 900 mm; entre abril e agosto), semiarido (de 400 mm a 700 mm; en-
tre janeiro e maio). Na bacia do Rio Japaratuba, predominam os solos
do tipo Argissolos (cerca de 75% da drea da bacia), sequidos por La-
tossolos, Neossolos fluvicos e Vertissolos. O uso e cobertura da terra é,
predominantemente, caracterizado pela presenca de atividades agrico-
las, com destaque para pastagens (cerca de 50% da area da bacia) e
culturas agricolas (cana-de-acucar, milho e fruteiras, com cerca de 25%
da area). Além destas registram-se atividades de mineracao (petréleo e
potassio). Os dados de vazdo observadas (QO) sao provenientes da esta-
cao fluviométrica Japaratuba (Cod. 50040000, &rea contribuinte de 735
km2) (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2014) e estes foram comparados
com as simuladas (QE) pelo modelo chuva-vazao WINIPH2 (BRAVO et al.,
2009) apds calibracdo automatica dos seus parametros, considerando as
precipitacdes observadas (PO) provenientes das estacoes Capela (Cod.
1037078), Fazenda Cajueiro (Céd. 1036063) (AGENCIA NACIONAL DE
AGUAS, 2014) e Aquidaba (Céd. 31782) (INPE, 2014), pontualmente (Ce-
nario C1) e pela média (Cendrio C3) bem como os valores de PE (TRMM)
pontualmente (Cenario C2) e média (Cenario C4), em 3 escalas tempo-
rais: diaria, dez dias (decendial) e mensal. Foi utilizado o periodo de 1998
a 2013. Os dados de precipitacdo diaria estimada (PE) foram obtidos
a partir do satélite TRMM, produto 3B42 na versdo 7, fornecidos pela
National Aeronautics and Space Administration (ESTADOS UNIDOS,
2014). O processo completo de detalhamento dos dados e do algorit-
mo para sua obtencdo pode ser visualizado em http://trmm.gsfc.nasa.
gov/3b42.html. A avaliacdo da qualidade das estimativas de QF foi reali-
zada por meio dos seguintes coeficientes ja consagrados na literatura: o
indice de correlacao de Pearson (r), o coeficiente de Nash-Sutcliffe (NS) e
o erro percentual médio de volume (EV) (MORIASI et al., 2007).
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Figura 1. Localizacdo das estacdes de monitoramento de precipitagdo e de vazdo na
bacia do Rio Japaratuba. Em destaque a estacdo fluviométrica Japaratuba e sua area
contribuinte.

ResuLTADOS E Discussio

Para os cenarios de precipitacdes pontuais (C1 e C2) e de médias (C3
e (4), considerando a escala diaria, os coeficientes r e NS, apresentam
valores abaixo do aceitavel (r < 0,7 e NS < 0,5) (Tabela 1). J4 EV apresenta
um comportamento dentro dos limites aceitaveis (+ 25%). Tais resulta-
dos corroboram a afirmacéo de que os dados remotos de precipitacado
tém potencial para estudos hidrolégicos, uma vez que os modelos ten-
dem a compensar as diferencas (NOBREGA et al. 2008; PEREIRA et al,,
2013). Assim, o desempenho dos dados de satélite (C2) superaram 0s
dados pontuais na escala diaria, com NS, 0,40; 1, 0,65 e EV -6,86; todos
melhores que os obtidos para C1. Para dez dias, a precipitacdo utilizada
em C1 levou a um melhor desempenho que a de C2, para NS (0,78) e
r (0,89). Apenas para EV a simulacdo com dados de satélite foi melhor,
no entanto o valor para C1 também pode ser considerado muito bom
(-2,94%). Na escala mensal os valores de coeficientes NS e r séo melho-
res que os encontrados na escala decendial. Ressalte-se que os valores
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dos coeficientes obtidos nessa escala foram muito bons tanto para C1
(NS=0,84eR=0,93) como paraC2 (NS=0,60 e R=0,79). Assim, ha indi-
cativo da possibilidade de uso dos dados remotos na escala de dez dias
e mensal. EV para ambos mostrou aumento, com C1 em valor superior
(subestimado em 15,29%) a C2 (superestimado 14,43%). Tal resultado
indica a necessidade de estudos quanto a selecdo da funcdo objetivo
no processo de otimizacdo automatica para calibracao, avaliando, por
exemplo, o uso de técnicas de analise multiobjectivo, que considere
também volumes (BRAVO et al., 2009).

Tabela 1. Indicadores de qualidade das estimativas dos valores de QF versus
QO para diferentes cenérios na bacia do rio Japaratuba nas escalas diaria, de-
cendial e mensal.

. Cenario de precipitacdo utilizados na simulagao
Escala temporal Indicador

a Q G «“

r 0,55 0,65 0,54 0,69

Didria NS 0,29 0,40 0,29 047
Ev -10,99 -6,86 1,61 -4,45

r 0,89 075 0,62 0,76

Decendial NS 078 0,56 035 0,50
Ev -2,94 -0.65 11,37 -11,06

r 093 079 083 0,84

Mensal NS 0,84 0,60 0,69 0,70
Ev -15,29 14,43 8,62 -12,10

r — Coef. de Correlagdo de Pearson; NS — Coeficiente de Nash-Sutcliffe; EV — Erro de Volume
Percentual

CONCLUSOES

As precipitacdes provenientes do TRMM mostraram bom potencial para
utilizacdo em simulacdes hidroldgicas na bacia do rio Japaratuba.

Os dados de precipitacdo média mostraram melhor comportamento
que os dados pontuais.

Recomendam-se aplicacdes apenas nas escalas temporais de dez dias
e mensal.
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