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O fosforo (P) é um dos nutnentes mais
importantes para agricultura, principalmente em
solos tropicais. O desenvolvimento de técnicas e
métodos precisos, rapidos e de baixo custo para o
monitoramento do P em fertilizantes teria um
grande impacto econdémico e ambiental. A técnica
de espectroscopia de emissdo otica com plasma
induzido por laser (LIBS, do acrénimo em inglés
‘Laser Induced Breakdown Spectroscopy”) tem
grande potencial de aplicagdo nesse ramo
agroambiental devido ao fato de ser técnica
analitica versatil e rapida [1]. Um revés que a
técnica LIBS apresenta ¢ a baixa sensibilidade de
detec¢ao quando comparada a outros métodos de
quantificacdo. Uma das alternativas para suprir
essa caréncia seria utilizar um sistema LIBS com
pulso duplo (LIBS-PD). Neste trabalho foi realizado
um estudo comparativo de um sistema LIBS pulso
simples (LIBS-PS) e um sistema LIBS-PD. O
trabalho teve como objetivo principal utilizar um
sistema LIBS-PD com a finalidade de avaliar a
sensibilidade da técnica, visando o aumento do
limite de detecgdo (LOD) do Fésforo presente em
amostras de fertilizantes. Os resultados mostram
que o LOD diminuiu de 0.55 % para 0.21 %
comparando LIBS-PS e LIBS-DP, evidenciando um
claro ganho de eficiéncia analitica.

foram

Ao todo, 23 pastilhas de f:rtilizantes
preparadas. O sistema LIBS-PD utilizado é
composto por dois lasers de Nd:YAG pulsado com
diferentes comprimentos de ondas (1064 nm e 532
m). A energia por pulso foi fixada em 45 mJ para
cada feixe. O atraso entre pulsos era de 500 ns e o
tempo de atraso em relagdo ao espectrometro foi
de 500 ns. Para o sistema LIBS-PS foi usado um
laser de 532 nm com energia de pulso fixada em 90
mJ e com 1us de tempo de atraso em relagdo a
aquisicdo do espectrometro. Para detecgdo e
selecéo de comprimentos de onda utilizamos um
espectrometro acoplado a uma ICCD (ARYELLE
400-Butterfly). Foram obtidos 20 espectros para
cada sistema (SP e DP) por amostra. A intensidade
do sinal LIBS foi obtida através do calculo da area
dos principais picos de emissdo atémica do P por
meio do ajuste de uma funcdo lorentziana.

Inductively coupled plasma optical emission

spectrometry (ICP-OES) (OPTIMA 3000 da Perkin
Elmer) foi utilizado como técnica de referéncia para
a quantificacao do P.

A Figura 1 apresenta um graflco de correlac;ao entre
os dados obtidos pelas técnicas LIBS (DP e SP)
para linha de emissao P | (213.61 nm) e os dados
de referéncia.
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Figura 1. Grafico de correlagdo entre a técnica
LIBS (PS e PD) e ICP-OES para o P.
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O LOD foi obtido pela equacgdo: LOD=30/s, onde
‘0" & o desvio padréo da flutuagdo do background e
“s” € o coeficiente angular de calibragdo. Os valores
obtidos para o LOD foram: 0.55 % para o LIBS-PS
e 021 % para o LIBS-PD. Esses resultados

mostram uma melhora de quatro vezes na

sensibilidade da técnica quando utilizamos o LIBS-
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Com este estudo observamos que é possivel
melhorar a sensibilidade da técnica LIBS utilizando
um sistema LIBS-PD. Mais estudos estdo sendo
realizados para comprovar sua eficiéncia para os
demais macro/micronutrientes em fertilizantes.
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