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O termo biocarvao ou biochar, denomina residuos orgéanicos carbonizados para
uso como condicionador de solo na agricultura. O uso de residuos carbonizados vegetais
(“carvao vegetal”) tem véarios registros ocasionais na literatura, mas ganhou uma
dimensao mundial inspirado nas boas propriedades agrondmicas (elevada capacidade de
reter e elevados teores de nutrientes) dos horizontes antrépicos das Terras Pretas de
indio, solos modificados por populagdes pré-colombianas na Amazonia. Estudos
mostraram que a elevada capacidade de reter os nutrientes, nestes solos, ¢ oriunda de
substancias organicas, denominadas de carbono pirogénico (black carbon). Essa
caracteristica se deve a alta funcionalizacdo de estruturas aromaticas na matriz
carbondcea do carvao, estruturas estas de alta estabilidade quimica e permanéncia ao
longo do tempo no solo fator que traz também potencial de manutencao de carbono no
solo. Com base nestes estudos iniciaram se pesquisas com a utilizacdo de residuos
organicos carbonizados como condicionador de solo. Estes estudos, estdo disseminados
na atualidade em varios locais do planeta, assim como o desenvolvimento de técnicas de
carbonizacdo de diferentes biomassas e estercos animais. Cabe ressaltar que alguns
paises, como China, Australia, Estados Unidos e alguns paises da Europa ja apresentam
a producdo comercial de biochar.

A grande expectativa quanto ao desenvolvimento desta tecnologia ¢ que ela
poderd contribuir em: a) aumento da produtividade pelo efeito condicionador de solo,
aumento da eficiéncia do uso de fertilizantes e da retencdo de 4gua no solo em cultivos e
viveiros; b) contribuir na solugdo para situagdes de acumulo de residuos organicos
agropecuarios ¢ domésticos; ¢) contribuir para mitigacdo ¢ adaptacdo as mudancas
climaticas pela reducdo das emissdes de gases de efeito estufa (especialmente N20O e
CH4) e sequestro de C no solo e aumento da disponibilidade de 4gua para as plantas em
solos agricolas.

As principais potencialidades de pesquisas, desenvolvimento e adaptagdo de
tecnologias para a carbonizacao de residuos e o uso destes (biocarvao) sao listadas
abaixo:

1) Desenvolvimento de técnicas de carbonizacdo de biomassa para
pequenos agricultores (por exemplo desenvolvimento de fornos mais eficientes para
substituir as tradicionais caieiras e fornos “rabo quente”, por fornos de melhor eficiéncia

como Kon-Tiki e Adam Retort.
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2) Desenvolvimento de técnicas de carbonizacdo de biomassa através de
reatores de médio e grande porte. Este topico tem interesse em especial para residuos
agropecuarios produzidos em grande escala como os residuos da industria canavieira, da
producao de graos (arroz, milho, soja), da algodoaria, do processamento da madeira e
do confinamento de animais (os estercos - em particular camas e estercos de aves e
suinos), lodos e principalmente residuos regionais com especificidades locais;

3) A carbonizagdo de residuos organicos domésticos para producdo de
energia e biochar como residuo que poderia ser utilizado como condicionador de solo na
agricultura tem um interesse inicial por alguns grupos de pesquisa;

4) Enriquecimento de biocarvdo e transformacdo deste produto em
fertilizante organominerais;

5) Uso de biocarvao na recuperagdo de areas degradadas e no aumento da
produtividade de cultivos, em especial de oleicolas, fruteiras e espécies madeireiras;

6) Uso de biocarvao como componente de substrato em viveiro.

Entretanto, ressalta-se que a caracterizacdo e os resultados do uso do biocarvao
no Brasil, sdo raros, sendo ainda necessarios experimentos para a disseminagdo de seu
uso. Para isto ¢ recomendavel disseminar:

a) Rede de experimentos com uso de biocarvao, produzido com diferentes
biomassas e técnicas, como substrato de viveiro ¢ como condicionador de solo em
diferentes biomas e cultivos;

b) Criagdo de legislacao e padrdes para ordenamento, controle da produgao e uso
do biocarvao;

¢) Recomendagdes especificas de uso em viveiros, em cultivos e na recuperacao
de areas degradadas;

d) Continuidade do programa de treinamento em biocarvao iniciados no ano de
2015. Programa voltado para a disseminagdo da técnica tratando de toda a cadeia
envolvida na tematica, desde as génese das Terras Pretas de Indio, as formas de
producdo, os resultados de pesquisa, panorama mundial até o potencial de
comercializagdo. O programa tem foco em participantes como estudantes de graduagao
e pos graduagdo, pesquisadores, produtores rurais interessados e representantes da
industria.

A tecnologia para manejo de residuos e producdo de condicionador de solo tem

possibilidade de uso da tecnologia para grandes € pequenos produtores rurais, mas a
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eficiéncia do uso de biochar como condicionador de solo, que poderé contribuir para o
aumento da produtividade agricola e da eficiéncia do uso de recursos naturais (agua e
solo) em sistemas agricolas, dependera da disponibilidade de biomassa a ser
transformada em biochar e das caracteristicas do material produzido, envolvendo suas
caracteristicas quimicas e fisicas (como quantidade de nutrientes disponiveis, relacdo
carbono / nitrogénio e capacidade de reter d4gua), da classes de solo onde o mesmo sera
aplicado, do sistema de cultivo (forma de aplicagdo e incorporagdo) e cultivos de
interesse (perenes, anuais). Sendo sua eficiéncia de uso ar como condicionador de solo
“site-specific”. Cabe ressaltar que as caracteristicas que o biocarvdo pode apresentar o
mesmo apresenta grande potencial de uso com sucesso em solos com baixa capacidade
de reter nutrientes e baixa capacidade de reter agua, situagdes presentes em varios

biomas e solos do Brasil.

Limitagoes

1) Resultados prévios indicam que nem toda biomassa e nem toda técnica de
carbonizacdo podera ser usada para produzir biocarvao com resultados satisfatorios;

) Nem todo solo necessita de biocarvao, sendo assim com os fertilizantes e
condicionadores de solo, terd recomendacdes especificas para determinadas situacdes;

3) A construgdo de plantas para carbonizagdo lenta de material organico em
altas temperaturas com baixa concentragao de O2 e controle total da emissdo de gases ¢
cara e necessita investimento para a viabilizar a producdo de energia a partir de residuos
organicos com a producdo de materiais liquidos e solidos que podem potencialmente ser

utilizados como condicionador de solo ou produgao de fertilizantes (quimica verde).

Abaixo um listagem incompleta de competéncias de pesquisadores e unidades da
Embrapa no tema: Beata Madari — Embrapa Arros Feijdo, Cldudia Maia — Embrapa
Florestas, Etelvino Novotny — Embrapa Solos, Evaldo Sagrilo — Embrapa Meio Norte,
Ivan Bergier — Embrapa Pantanal, Fabiana Rezende — Embrapa Agrossilvipastoril,
Gilvan Martins — Embrapa Amazdnia Ocidental, Marcia Carvalho - Embrapa Arroz

Feijao, Vinicius Benites - Embrapa Solos, Wenceslau Teixeira - Embrapa Solos.



