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In the fell clutch of circumstance

| have not winced nor cried aloud.

Under the bludgeonings of chance

My head is bloody, but unbowed.

(...)

It matters not how strait the gate,

How charged with punishments the scroll,
| am the master of my fate;

| am the captain of my soul.

Invictus — William Henley



Resumo

HAGEMANN, Anelise. Contribuicoes do manejo conservativo a
conservagao in situ de Butia odorata (Arecaceae) no Bioma Pampa. 2016.
91f. Dissertagdo (Mestrado) — Programa de Pds-Graduagdo em Agronomia.

Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

Butia odorata (Arecaceae) € uma palmeira nativa do pampa brasileiro e
uruguaio com multiplos usos para alimentagdo humana e animal, artesanato e
compde importante ecossistemas conhecidos como butiazais. Os butiazais
estdo sob grande ameacga devido a acédo antropica. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a contribuicao de diversas estratégias de manejo para a regeneracao
de uma populacao de B. odorata, promovendo assim a conservacgao in situ dos
recursos genéticos de butia no Bioma Pampa. As atividades foram
desenvolvidas em uma area de conservacao in situ de B. odorata, na Fazenda
S&o Miguel, uma propriedade privada localizada no municipio de Tapes, Rio
Grande do Sul. Nessa area existem aproximadamente 75000 butiazeiros
adultos, a grande maioria com mais de 100 anos de idade. Foi avaliada a
regeneracao da populacdo sob diferentes formas de manejo (manejo
convencional - com gado durante todo o ano, em alta carga animal e diversas
categorias animais; manejo conservativo, com baixa carga animal e excluséao
de pastejo durante o outono e o inverno; e 0 manejo por exclusdo, em area
cercada onde o gado ndo tem acesso desde 2010, em seis blocos com quatro

parcelas cada. Foram avaliados o numero e a densidade de plantulas de B.



odorata, estatura, numero de folhas, dano por pastejo nas folhas; presenca de
plantas protetoras. Houve diferenga no numero e densidade de plantulas, na
estatura e no dano por pastejo comparando os manejos. A presenga do
disturbio de pastejo no manejo conservativo foi benéfica para a regeneragao da
populacao de butias. O manejo convencional, com presenga de gado ao longo
de todo o ano, dificultou o desenvolvimento de novas plantulas, e a excluséo
total do pastejo levou ao inicio de formacgao florestal no campo, o que também
prejudicou a regeneragdo da populagdo de B. odorata. Assim, o manejo
conservativo se mostra como a melhor opg¢ao para promover a regeneragao de
butiazais centenarios e viabilizar a conservagao in situ de recursos genéticos

de B. odorata.

Palavras-Chave: Recursos genéticos, Arecaceae, butia, campo nativo



Abstract

HAGEMANN, Anelise. Conservative management contributions to in situ

conservation of Butia odorata (Arecaceae) in Pampa Biome. 2016. 91f.
Dissertation (M. Sc.) — Graduation Program in Agronomy. Universidade Federal

de Pelotas, Pelotas.

Butia odorata (Arecaceae) is a native palm from Brazilian and Uruguayan Pampa
Biome with multiple purposes, such as human and animal feed, craftwork and, it is
part of an important ecosystem known as butiazal. This ecosystem is under threat
due to anthropic actions. Thus, the objective of this study was evaluate the
contribution of different management strategies to regenerate one B. odorata
population, promoting an in situ conservation of genetic resources from Butia
odorata at the Pampa Biome. The research was performed at Sdo Miguel Farm in
situ conservation area of Butia odorata which is located in Tapes, RS. There are
approximately 75.000 adult plants in this area and most of them are more than 100
years old. We evaluated the regeneration of population under different
management strategies (conventional, with cattle all year long, with high cattle
pressure), conservative management — with low cattle pressure and exclusion of
cattle during fall and winter and, an exclusion management without cattle since
2010. All management strategies were performed in 6 blocks with 4 plots each. The
number and density of plantlets, height, number of leaves, grazing damage and,
presence of protective plants were evaluated. There was difference at number and
density of plantlets, height, leaves number, grazing damage within the different
managements. The presence of grazing in conservative management was benefic
for the regeneration of B. odorata population. The conservative management with
cattle all year long affected the development of new plants, whereas the total
exclusion of grazing since 2010 induced a new forestry formation, which also

penalized the regeneration of B. odorata population. Therefore, the conservative



management was the best option to promote regeneration of centennial butiazais

and enabled the in situ conservation of genetic resources of this species.

Keywords: Genetic resources, Arecaceae, jelly palm native grassland
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1 Introducgao Geral

Em todo o mundo, milhdes de pessoas sofrem com a fome, e erradica-la
significa, além de um compromisso ético, um requisito essencial para a
manutengdo da paz. Mesmo com diversos avangos nas técnicas agricolas a
partir da década de 1980, que conquistaram um aumento de produgao nunca
antes visto, ainda existe um numero estimado que excede 800 milhdes de
pessoas sofrendo de subnutricdo no mundo (FAO, 2014). Entretanto, estes
avangos vieram acompanhados de uma enorme perda em biodiversidade e
variabilidade genética (HODGKIN; HUNTER, 2015); uma vez que associados a
mudancas climaticas, trouxeram alteragdes nos modos de cultivo tradicionais,
avango das grandes extensdes de monoculturas e degradacédo do solo. Estas
consequéncias da revolugao verde hoje colaboram com a manutengdo da
pobreza e desnutricdo. Levando-se em conta o panorama de que a demanda
alimentar mundial prevista para 2050 é em torno de nove bilhdes de pessoas, o
atual sistema produtivo precisaria, no minimo, duplicar sua produgdo para
atender esta demanda (THORN et al., 2015). Neste interim, um dos aspectos
chave €& conjugar com este necessario aumento a manutengcdo da
biodiversidade, e estudar a influéncia entre cada fator que atua nesta relagao
entre produzir mais e melhor e ao mesmo tempo conservar biodiversidade
(HODGKIN; HUNTER, 2015).

Apesar da estimativa de que existam mais de 300 mil espécies vegetais,
nem todas domesticadas, que poderiam servir como alimentos e que, ao longo
da historia da humanidade, em torno de sete mil espécies ja foram utilizadas,
atualmente apenas cerca de 50 espécies compdem a base da alimentacdo da
humanidade (PRESCOTT-ALLEN; PRESCOTT-ALLEN, 1990; KHOURY et al.,
2014). Para estas espécies, uma caracteristica nos cultivos é que estes
apresentam pouca variabilidade genética.

Estes dados demonstram a existéncia de um enorme potencial
inexplorado, com plantas alimentares sendo extremamente negligenciadas e
subutilizadas, apesar de apresentarem potencial para diversificacdo da
producdo, aumento da adaptabilidade, resisténcia e tolerancia a diversos

fatores de estresse bidticos e abioticos (KAHANE et al., 2013).
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Outro aspecto, além da negligéncia e subtutilizagdo € a constante
ameacga de perda de variabilidade genética e extingdo, ja que grande parte
desses recursos vem sendo destruidos de modo irreversivel, antes mesmo de
seu inteiro conhecimento, exigindo medidas urgentes de sua conservagao.

Ademais, a exploragado desses recursos tem levado a uma depredacgao
dos ecossistemas, como alteracbes profundas nos mesmos, com
consequéncias desastrosas ao meio ambiente (KAGEYAMA, 1987). Cada vez
mais, a conservagao de recursos genéticos demonstra ser extremamente
necessaria para garantir a manutengdo de espécies hoje ameacadas de
extincdo (JUNQUEIRA MENDES; de PAULA, 2015). A conservagéo de
recursos genéticos € cada vez considerada um assunto premente para
discussdes e agdes, uma vez que a ideia de progresso que contempla avango
de cidades e de fronteiras agricolas anda em conjunto com a perda de
diversidade, variabilidade e extingdo de diversas espécies vegetais e animais.
A perda de patriménio genético, e com ele inumeras possibilidades de
desenvolvimento econémico e social, é algo que definitivamente traz prejuizos
para o presente e o futuro da humanidade.

Para a conservagdo de recursos genéticos, a conservagao in situ &
bastante efetiva e importante, pois colabora para a manutengdo de todo um
ecossistema associado aquela espécie, propiciando maiores condigdes de
sobrevivéncia e mantendo a variabilidade genética (HAYAWARD; HAMILTON,
1997), além de permitir processos genéticos tal como o fluxo génico dentro das
espécies de interesse (YOUNG; BOYLE, 2000).

Uma das possibilidades da conservagao in situ, € a conservagao on
farm. Este modo de conservacgao se caracteriza por acontecer ndo apenas em
seus habitats, mas também por agricultores, produtores e comunidades
tradicionais. Esta conservacdo em cultivo pode ser tanto com a utilizagao de
variedades crioulas quanto com o manejo integrado da produgdo com a
conservacgao do ecossistema (CLEMENT et al., 2007).

Nodari; Guerra (2015) e Brush (2000) citam diversas razbes para

justificar a necessidade da conservagao on farm, entre elas:
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1. Elementos-chave dos recursos genéticos dos cultivos ndo podem ser
capturados e mantidos fora da area de cultivo

2. Os agroecossistemas continuam a gerar novos recursos genéticos

3. A necessidade de manutencido em campo de uma duplicata do banco
de germoplasma

4. Os agroecossistemas em centros de diversidade ou de evolugdo se

constituem em laboratérios naturais para pesquisa agricola.

E possivel citar diversas estratégias de conservacdo on farm hoje sendo
realizadas no mundo como, por exemplo, com milho (Zea mays) no México
(BEUCHELT et al., 2014), batata (Solanum spp.) na regido andina (BELLON et
al., 2015), diversas frutiferas no Uzbequistdo (GOTOR et al., 2015), café
(Coffea arabica) na Etiopia (VALENCIA et al., 2015), entre outros. No Brasil,
além das variedades crioulas, espécies como mandioca (Manihot esculenta
Krantz) (ULBRICHT FERREIRA et al., 2015), palmeiras pupunha e acgai
(GALETTI et al, 2013), entre outras, também sao beneficiadas por esta forma
de conservagdo. Entre esses ecossistemas e espécies preservados por
agricultores e pecuaristas no sul do Brasil, merece destaque a conservagao in
situ de butiazais na regiao de Tapes, localizada no Bioma Pampa (MISTURA et
al,, 2015). Os butiazais de Tapes sdo formados por milhares de palmeiras
centenarias da espécie Butia odorata (Barb. Rodr.) Noblick. (Arecaceae),
conhecidas popularmente como butidas ou butiazeiros. Essas palmeiras tem
enorme potencial e histérico de uso (BUTTOW, 2009).

Butia odorata pertence ao género Butia, um género com grande
distribuicado na América do Sul, sendo que o Brasil apresenta ocorréncia natural
de dezenove espécies (LEITMAN et al., 2015). No entanto, Butia odorata é
encontrada apenas no Bioma Pampa, no Brasil e no Uruguai, formando
ecossistemas unicos, conhecidos como palmares ou butiazais. Esta planta
possui um grande potencial econémico, tanto para uso ornamental quanto
alimenticio e no artesanato.

Porém, para garantir o pleno desenvolvimento do potencial agregado a

esta espécie € de extrema importdncia a preservacdo das populagdes
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remanescentes, uma vez que os butiazais estdo cada vez menores e mais
raros. Os principais riscos para esta conservagdo sado grandes extensdes de
monoculturas, urbanizagdo e a pecuaria (RIVAS; BARILANI, 2004; RIVAS et
al.,, 2014); ja que alteram o ambiente dos palmares e suprimem plantas jovens
e adultas. No caso da pecuaria; atividade considerada vocagao econémica da
regido pampeana, varios autores inferiram que a pressao de pastejo do gado
reduz muito a renovagao do butiazal, restando somente individuos adultos na
populacdo (WAECHTER, 1985; AZAMBUJA, 2009; BAEZ e JAURENA, 2000;
RIVAS, 2005, 2010, 2013).

Assim sendo, € imprescindivel encontrar um ponto de equilibrio para um
manejo de atividades econdmicas em areas de butiazais, promovendo a
renovacdo da populacdo de B. odorata para manutencdo da variabilidade
genética e da biodiversidade associada, com a utilizag&o racional dos recursos
vegetais endémicos da regido. Desta maneira, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a contribuigdo de diversas estratégias de manejo para a regeneragao da
populagdo de B. odorata, promovendo assim a conservagao in Situ dos

recursos genéticos de butia no Bioma Pampa.



2 Capitulo | - Os Butiazais no Bioma Pampa, Disturbio e Conservagao

Os butiazais ou palmares sao ecossistemas complexos formados ha
milhares de anos, tendo como caracteristica predominante a presenca de
populacbes de uma das espécies de palmeira do genero Butia; além da
presengca de diversas outras espeécies herbaceas e arbustivas, e grande
diversidade de fauna associada. No Brasil, ocorrem butiazais em diversas
regides, nos estados de Goias, Santa Catarina, Minas Gerais, Rio Grande do
Sul, entre outros; com espécies diferentes em cada um. No Rio Grande do Sul,
ocorrem oito espécies do género, sendo que todas se encontram ameacgadas
de extingdo. Nas margens da Lagoa dos Patos se situa a cidade de Tapes,
onde se localiza uma area prioritaria para conservacgao, definida pelo Ministério
do Meio Ambiente, chamada de “Butiazais de Tapes e Lagoa do Casamento”.
Nesta revisdo, o objetivo € reunir informagdes que possibilitem um melhor
entendimento sobre o Pampa e principalmente os butiazais e como conserva-

los.

2.1 Butiazais de Tapes

Entre os diferentes ecossistemas encontrados no pampa, € possivel
destacar a area do Butiazal de Tapes, considerada prioritaria para estudo, e de
extrema importancia ecoldgica, com ag¢des indicadas para inventario, manejo e
transformacgao em unidade de conservacgao de uso direto. (BRASIL, 2007). Esta
regido encontra-se situada a oeste da Lagoa dos Patos, abrangendo os
municipios de Barra do Ribeiro e Tapes, apresentando a Coxilha dos Lombas
como elemento de relevo a leste. Apresenta dunas, campos arenosos e
banhados até a Coxilha dos Lombas, quando aparecem as matas de encostas,
formando areas de mosaico, com manchas de mata, butiazais, campos,
baixadas umidas e cultivos, principalmente de pinus, eucalipto, soja e arroz
(MMA,2007).
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A vegetagcdo natural dessa regido apresenta diversas espécies,
predominantemente aquelas que sdo consideradas de ampla distribuicdo no
estado, mesmo em formacbes vegetais diversas; até espécies que sao
consideradas endémicas. Entretanto, o destaque principal desta formacéao
vegetal € Butia odorata (Barb. Rodr.) Noblick, - anteriormente erroneamente
identificada como Butia capitata, que € uma espécie nativa de Minas Gerais
(Noblick, 2011). Esta espécie de palmeira diferencia a paisagem de qualquer
outra no Brasil, uma vez que as grandes extensdes de butiazais ndo se
encontram duplicados em qualquer outro local do pais, e apresenta fauna e
flora associados, com consumo de frutos por pequenos roedores, répteis e
aves; além de plantas epffitas e outras espécies ocorrendo no estrato
herbaceo. No total, levantamentos floristicos realizados em sub areas de
butiazal relatam 84 espécies vasculares diferentes somente nas areas
dominadas pelas palmeiras (MMA, 2007).

Em pesquisa realizada por Marchi (2014), entretanto, em uma area de
butiazal localizada no municipio de Tapes, no estado do Rio Grande do Sul, é
possivel encontrar 31 diferentes géneros de plantas compondo a vegetacéo,
sendo representados em 261 espécies identificadas dentro de 54 familias. Esta
flora caracteriza principalmente formagbes de campos nativos, tornando uma
area considerada ideal para a atividade econémica de pecuaria; entretanto, ha
também a presenga de matas ciliares e de encosta, formacgdes arbustivas,
butiazais, banhados, entre outras (MMA,2009).

Butia odorata € uma planta nativa da América do Sul, ocorrendo apenas
no Bioma Pampa. Faz parte de uma grande familia botanica, Arecaceae, com
mais de 200 géneros, sendo que o género Butia, por sua vez, apresenta
dezenove espécies no Brasil (LEITMAN et al., 2015).

A relagdo entre o butia e as pessoas vem ja de longa data - evidéncias
arqueolégicas sugerem que grupos humanos primitivos — como o0s
“constructores de cerritos” no Uruguai - se alimentavam dos seus frutos, além
de referéncias etnohistéricas, paleobiologicas e paleobotanicas que confirmam
0 uso da palmeira butid em tempos pré-histéricos (BRACCO, 2015;
HOFFMANN, 2014).
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Posteriormente, as plantas comegaram a ser utilizadas para
fornecimento de outros produtos ndo madeireiros, como por exemplo a
chamada “crina vegetal’, que era utilizada para fabricacdo de colchdes, solas
de alpargatas e tapetes, principalmente nas décadas de 1940 e 1950
(ROSSATO; BARBIERI, 2007; PROBIDES, 1995), extragcdo de oleo da
semente no Uruguai pela industria Cocopalma (PROBIDES, 1995; DABEZIES,
2011), utilizacdo para producédo de sucos, geleias, licores, doces com a polpa;
consumo da améndoa, utilizagdo dos coquinhos como brinquedos (BUTTOW et
al., 2009), café de coco e rapadura a partir das sementes, utilizacao das folhas
para forragem e extragéo de fibras (PROBIDES, 1995; ROSSATO; BARBIERI,
2007; BUTTOW et al., 2009; DABEZIES, 2011), artesanato, ornamental e &
ainda hoje muito apreciada para pomares domésticos (VENZKE, 2012;
SOARES etal., 2015).

Apesar do histérico de importancia, tanto para as pessoas que habitam
este territério quanto para a composicao do ecossistema, o fato € que existem
poucos estudos realizados sobre diversos aspectos fisioldgicos, genéticos e de
manejo da espécie; o que representa grande possibilidade de que a mesma
guarde um imenso potencial, principalmente pela grande variabilidade genética
e diversidade natural existente nas areas de ocorréncia de suas populagdes.

Os butiazais, tanto brasileiros quanto uruguaios se encontram em uma
situacdo de grande vulnerabilidade, uma vez que, no geral, as plantas adultas
sao centenarias e ocorre auséncia de regeneragido, pois agdes antropicas
como a pecuaria, com a agao do pastejo do gado sobre as plantulas de butia; e
0 avango da agricultura causam impacto no ciclo de regeneracdo das
populacdes (CHEBATAROFF, 1974; BAEZ; JAURENA, 2000; RIVAS, 2005,
2010). O grande desafio hoje, para a conservagao da espécie, € encontrar o
ponto de equilibrio entre a utilizagdo econdmica e a conservagao dos butiazais.

Estudos realizados em diversos ecossistemas campestres ao redor do
mundo demonstram que a perturbagdo, geralmente causada pelo fogo e
pastejo é importante para a dindmica vegetacional, como verificaram Koerner e
Collins (2014) em campos diversos na América do Norte e também na América

do Sul, afetando de maneira muito forte a composi¢cao floristica de um
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determinado local (SCHOLES; WALKER, 1993), alterando a diversidade e
heterogeneidade (BRIGGS, et al., 2002; REITALU, et al. 2012). A auséncia de
uma perturbacédo periodica tem causado, em muitos lugares, a invasao e o
adensamento de plantas lenhosas, e assim a substituicdo da vegetagdo. No
caso especfifico dos ecossistemas campestres do sul da América do Sul, a
auséncia de disturbios — como exclusdo de pastejo — leva a um aumento na
cobertura de gramineas cespitosas altas e a redugao da diversidade floristica
(OVERBECK, 2009).

Para B. eriospatha, que também esta ameacada de extingdo, a;
Nazareno e Reis (2014) dizem que tanto o desmate e o reflorestamento quanto
a introducdo de animais levam a prejuizos na regeneracédo do butiazal em um
primeiro lugar e a ameacga da presenga de monocultura de larga escala
ameaga mesmo as plantas adultas. Ainda, segundo os mesmos autores, a
acao do pastejo do gado influencia de forma negativa na conservagao do
butiazal, alterando de forma impactante a estrutura populacional da espécie, ja
que, com altos niveis de herbivoria diminui a capacidade das plantulas
sobreviverem e chegarem a adultos.

O manejo conservativo vem sendo estudado recentemente como uma
alternativa para a conservagéo in situ de butiazais no Bioma Pampa (RIVAS;
BARBIERI, 2014). A utilizacdo de uma menor carga animal, durante apenas
parte do ano — primavera e verao - respeitando o ecossistema e o processo de
regeneragao das forrageiras nativas fornece ao mesmo tempo preservagdo do
Bioma e ganho econbémico nas areas de pecuaria extensiva (GARAGORRY,
2012).

Rivas e Barbieri (2014) apresentam uma alternativa sustentavel para a
regeneragcdo do butiazal também aliada ao manejo pecuario, baseado em
cargas animais mais leves e exclusdo dos mesmos durante o inverno,
possibilitando o rebrote das mudas.

Atualmente, existem quatro bancos de germoplasma que atuam na
conservacao de B. odorata. Destes, trés efetuam conservacdo ex situ,
localizados na Embrapa Clima Temperado, na Universidade Federal de Pelotas

e na FEPAGRO (Fundagédo Estadual de Pesquisa Agropecuaria); e um é de
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conservacgao in situ, localizado na Fazenda Sao Miguel, no municipio de Tapes,
Rio Grande do Sul. Este banco abrange 75.000 exemplares adultos, a maioria
com mais de 150 anos de idade, numa area de aproximadamente 750 hectares
(MISTURA et al., 2015).

A falta de alimento € uma grande ameaca a humanidade, porém, muitas
espécies vegetais sdo preteridas em favor do plantio de algumas. Esta pratica
leva a uma enorme ameaga a biodiversidade, diminuicdo da variabilidade e
diversidade genética. Entre essas espécies subutilizadas, as frutiferas nativas
sao grande parte, entre elas o Butia odorata, que além do uso para
alimentacdo também fornece matéria prima para diversos usos no artesanato.
Assim, é cada vez mais importante estudar e conservar os diversos

ecossistemas e espécies existentes, entre eles Butia odorata.

2.2 OPampa

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE — Bioma
€ um conjunto de vida, tanto vegetal quanto animal, sendo formado por
agrupamentos de tipos de vegetacdo contiguos e identificaveis em escala
regional, com condigdes geoclimaticas similares e historia compartilhada de
mudangas, 0 que resulta em uma diversidade bioldgica propria. No Brasil,
existem seis grandes Biomas, chamados de continentais — Amazonia, Cerrado,
Mata Atlantica, Caatinga, Pantanal e, por fim, o Pampa; que somente foi
desmembrado do Bioma Mata Atlantica em 2004 (CARVALHO, 2006; BRASIL,
2014). Este capitulo tem o objetivo de trazer informagcbes a respeito dos
butiazais no Bioma Pampa, discutindo sua conservagao.

O Pampa ocorre no estado do Rio Grande do Sul, Uruguai e Argentina.
A vegetagdo predominante € de campo, tendo como principais espécies as
gramineas; entretanto, existe uma area consideravel de florestas mesdfilas,
subtropicais e estacionais (OVERBECK et al., 2009). Esta variedade de

ambientes propicia uma enorme riqueza de espécies arbustivas e herbaceas,
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inclusive endémicas, além de exibir varias tipologias campestres (BURKART,
1975).

Os campos, apesar das ameagas a conservagao garantem diversos
servicos ambientais importantes, como preservacdo dos recursos hidricos,
disponibilidade de polinizadores, provimento de recursos genéticos, além de
abrigar uma alta biodiversidade e sua beleza apresentar potencial turistico
importante. Todavia, a invasdo de espécies exoticas, principalmente as
forrageiras e florestais, e a conversdo em areas de monoculturas anuais tem
ameacgado, ao longo dos anos, varias espécies animais e vegetais e a
existéncia de ecossistemas unicos no mundo (PILLAR et al., 2009). Este
capitulo tem o objetivo de trazer informagdes com base na literatura cientifica a
respeito dos butiazais no bioma pampa, discutindo sua conservagao.

Estudos demonstram que nas ultimas décadas, cerca de metade da
superficie com vegetagdo de campos foi convertida em outras coberturas
vegetais no estado do Rio Grande do Sul (HASENACK; CORDEIRO, 2009).
Esta transformagao ocorreu de modo que a sociedade e os érgaos de protecéo
ambiental ndo determinassem limites, havendo pouca ou nenhuma fiscalizagcéo
e sendo que, em alguns casos, as proprias politicas publicas estimulam esta
conversao. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE,
2012), entre 1970 e 2006 ocorreu uma supressdo de 41% das areas de
pastagem natural, ao mesmo tempo em que houve aumento no rebanho;
caracterizando uma maior pressao no campo.

Comparado a outras regides do pais, as mudangas no uso das terras do
sul tem sido muito pouco documentadas (Cerrado — KLINK; MOREIRA 2002;
Amazénia — FEARNSIDE, 2005), portanto, suas consequéncias
socioeconbmicas também quase nao foram investigadas (NAUMOV, 2005).
Contudo, é possivel visualizar o grande aumento de areas de cultivo de milho
(Zea mays), soja (Glycine max) e arroz (Oryza sativa), boa parte na regidao de
campos (Censo agricola de 2006, IBGE). Colussi (2015) diz que nos ultimos
cinco anos, a area de soja aumentou em torno de 200% no Rio Grande do Sul,
chegando a quase um milhdo de hectares; com previsdo de crescimento em

pelo menos mais 80 mil hectares em areas de ecossistema pampeano.
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Em todo o mundo, é possivel verificar um aumento da conversao dos
ecossistemas campestres em florestas, com enorme custo em biodiversidade e
degradagao do solo (BOND, 2016; WEIDMAN et al., 2015). Com a justificativa
de necessidade de investimentos na metade sul do Rio Grande do Sul, estéo
em curso também mudangas ambientais e socioecondmicas causadas pela
introducdo de cultivos silviculturais exoticos, principalmente eucalipto e pinus.
O plantio dessas espécies passou a ser encarado nas ultimas décadas como
um fator economicamente viavel por muitos agentes de desenvolvimento do
estado (ROCHA et al.,, 2015), alterando radicalmente a matriz produtiva
(FIGUEIRO etal., 2011).

Um desses programas para desenvolvimento florestal no Rio Grande do
sul é o Pro-Flora, que identificou um milhdo de ha no estado como meta inicial
para a expanséo silvicultural (CRAWSHAW et al., 2007). Entre 2002 e 2008, a
area de silvicultura aumentou em 30% no RS, a maior parte sobre campos
(BENCKE, 2009; ROCHA et al., 2015).

Locais anteriormente destinados a pecuaria hoje apresentam
florestamento com Pinus sp., € a alta dispersao das sementes aliada a uma
grande capacidade de germinagdo em areas abertas provoca invasdo em
areas que ainda sdo destinadas a pastagem (BUSTAMANTE; SIMONETTI,
2005). Nas Figuras 1 e 2, é possivel ver uma area de butiazal com campo
nativo, localizada entre os municipios de Tapes e Barra do Ribeiro, em 1972.
Imagem de satélite do ano de 2016 da mesma area (Figura 3), por sua vez,

demonstra o] avango do plantio de Pinus na regiao.



Figura 1 - Imagm aérea de butiazal
Brasileira, 1972".

33

1%/6° GAV

e o e u & .-‘. g t. el

em Tapes e Bfra do Ribeiro. Fot: I;orga Aérea



34

l

1*/6~ AV

s
-

3s.

o
=
=
o
g
o
P
-\J
500
N
s
D,
AN
LS
Q
oy
il
—

oy
I

D

0z

L

CE

[

-,

o WL

=

Figura 2 — Imagem aérea de 1972 demonstrando area de butiazal e campo nativo no Bioma
Pampa, entre Tapes e Barra do Ribeiroz

2 Ministério da Aeronautica, Comando Costeiro — Base Aérea do Recife 1° 6° Grupo de
Aviagao. Proj 01/FAB.DNOS.72 Faixa 02 Fotografia 25. 04/11/1972. Escala — 1:15000
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Figura 3 — Imagem de satélite de butiazal em Tapes e Barra do Ribeiro. Imagem: Google
Earth, 2016.

Os principais impactos ambientais identificados para esses cultivos
estdo ligados a depreciagao da paisagem natural, com diminuigdo das plantas
herbaceas dependentes de luz (VELDMAN et al., 2015) barreira a fauna,
alteragéo dos ciclos hidrologicos (redugdo dos mananciais hidricos), destruicao
do banco de sementes de espécies vegetais nativas e endémicas, alteracdo da
microbiologia, degradacdo do solo e comprometimento da biodiversidade como
um todo (ARAUJO e ALMEIDA-SANTOS, 2011; BERTHRONG et al., 2012;
2007; BRACK, 2007; JACKSON, 2007). Considerando que os ecossistemas
campestres possuem enorme quantidade de espécies de fauna e flora
endémicas (BOND, 2016) esta alteragdo pode representar a extingdo de
espécies e perda de patrimdnio genético.

A necessidade de se intensificar a produgdo pecuaria, tanto por
pressdes econdbmicas quanto por pressbdes fundiarias — a atual legislagao

preconiza uma alta carga animal necessaria para caracterizar a area como
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produtiva - eleva a pressdo de pastejo. A Lei n° 8629/93 determina, entre
outros temas, niveis de exploragdo econdmica minima para caracterizar
produtividade em uma area rural. Segundo Rocha et al. (2015) estes niveis nao
levam em conta as particularidades e limitacbes ambientais de cada local; pois
se aplicam de maneira homogénea sobre os diversos ecossistemas. Desta
maneira, ainda segundo o autor, em muitas areas de campo nativo no Bioma
Pampa ocorre o sobrepastejo, impactando de maneira negativa o ambiente e

caracterizando degradagéao do capital natural.

Assim, muitos produtores terminam por utilizar espécies forrageiras
exoticas, como, por exemplo, azevém (Lolium multiflorum), aveia (Avena
strigosa), capim penisetum (Pennisetum americanum), entre outras
(NABINGER et al., 2000); apesar de existirem muitas nativas com alto potencial
que s&o pouco ou nada exploradas comercialmente (NABINGER et al., 2000;
OVERBECK et al., 2009), Como exemplos de espécies nativas em pastagens
cultivadas, é possivel citar varias espécies de capim paspalum (Paspalum
notatum, P. pauliciciliatum, P. pumilum, P. urvilei), capim-capeta (Sporoborus
indicus), entre outras (MARTIN et al., 2013). Um dos casos mais impactantes
de introducéo de espécie exotica que acarretou prejuizos no Rio Grande do Sul
é o do capim annoni (Eragostis plana). Introduzido da Africa, se disseminou de
maneira intensa na regido, porém conta com baixo teor nutritivo e
palatabilidade, sendo atualmente considerada uma das principais plantas
invasoras do estado (MEDEIROS et al.,, 2004). Uma das causas deste
fendmeno de substituicdo da vegetacdo natural €, muito provavelmente, o
parco conhecimento das praticas adequadas para utilizagdo economicamente
vidvel e ambientalmente sustentavel das areas campestres (MARASCHIN,
2001).

2.3 Levantamento histérico e formagao do Bioma Pampa

Vestigios arqueoldgicos, principalmente de pdlen e particulas de carvao
demonstram que os campos sao formados por ecossistemas naturais que

existiam muito antes da ocupagdo humana na regido, chegando ha 22 mil anos
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antes do presente (BEHLING et al., 2005). Nos ultimos quatro mil anos,
entretanto, o aumento da umidade e outras mudancas edafoclimaticas sutis
vem alterando a paisagem, com o aumento de florestas em areas antes
dominadas por gramineas. Estas mudangas acabaram criando situagdes de
mosaico de ecossistemas diferentes interagindo entre si (PILLAR et al., 2009).

Assim, apesar de em um primeiro olhar leigo parecer um Bioma simples,
existem no Pampa diversos ecossistemas que, associados, formam o Bioma
como o conhecemos, ndo sendo um s, mas varios ecossistemas interligados
com suas proprias caracteristicas. Alguns destes ecossistemas podem ser
considerados, de certa forma, como relictos. Ou seja, sdo areas de um
determinado ecossistema cercados de outro ecossistema diferente, originarios
de um periodo geoldgico com condigbes diferenciadas, porém preservado por
alguma condi¢&o ou disturbio (BENCKE, 2009; BEHLING; PILLAR, 2007).

Ha mais de cem anos, em 1906, Lindman descreveu a contradicdo que é
a presenca de uma vegetacdo campestre em areas cujas condigdes
edafoclimaticas sugerem que o local seria capaz de suportar uma vegetacao
florestal, como os campos sulinos e campos na regido do Rio da Prata. Rambo
(1956) e Klein (1975) também chegaram a esta conclusdo. Os debates que
seguiram a essa descoberta foram chamados de “Pampas problem”
(OVERBECK, et al.,, 2009), e posteriormente, comegaram as pesquisas
abordando a histéria e pré-histéria da vegetagédo e do ambiente dessas regides,
gue hoje fornecem algumas respostas.

Em ambito internacional, atualmente sdo realizados alguns estudos
considerando a influencia do clima sobre a vegetacao natural, demonstrando
as diversas alteragées que podem ocorrer ao longo do tempo. Moncrieff et al.
(2016) apresentam a conclusdao de que mesmo que o macroclima atual de uma
determinada regido ndo seja compativel com a vegetagdo apresentada, o
histérico do local e sua evolugdo, bem como outros fatores — como o fogo, por
exemplo — podem configurar paisagens diferentes em um mesmo bioma.

Os campos seriam a indicagdo de um clima bastante frio e seco durante
42.000 a 10.000 anos antes do presente (AP). Entretanto, atualmente existe

um nivel razoavel de precipitacdo nessas areas (OVERBECK et al., 2009),
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fornecendo uma boa umidade, ao contrario de regides com formagdes vegetais
parecidas, como as estepes e pradarias na América do Norte e Eurasia, que
tem uma precipitagcdo média de 250 mm/ano (MILLER, 2005). Além disso, os
verbes quentes que existem na regido também propde vegetagcdo mais
desenvolvida (OVERBECK, 2009).

2.4 Importancia do disturbio em ecosssistemas campestres

Dois disturbios sdo considerados de suma importdncia para a
manutengdo desta vegetagcédo: o fogo e o pastejo (QUADROS, 2009). Na
auséncia destes dois fatores, em geral os campos estdo sujeitos ao
adensamento de arbustos e, quando proximos de vegetagdo florestal, a
expansao florestal (MULLER et al., 2007). Desta maneira, enquanto o clima
favorece o desenvolvimento florestal, mudangas no regime de disturbio como
pastejo e fogo, demonstram ser fatores decisivos para mudangas na vegetacao
junto aos limites floresta-campo (PILLAR, 2003; BOND;KEELEY, 2005)

Antes da introdugdo do gado pelos jesuitas, no século XVII, havia a
presenca de animais herbivoros nativos, geralmente pequenos, como veados,
emas, capivaras, antas e pequenos roedores, além de evidéncias
arqueoldgicas de grandes pastadores, da familia Equidae e Camelidae, entre
outros ja extintos, datadas até 8,5 mil anos atras (KERN, 1997, SCHERER; DA
ROSA, 2003, SCHERER et al., 2007). No geral, provavelmente, estes animais
exerciam uma pressao de pastejo localizada, sem evitar a expansdo de
vegetacdo lenhosa; entretanto, ainda € desconhecido o impacto que estes
animais exerceriam sobre a dindmica vegetacional da época (SCHULLE, 1990;
OVERBECK etal., 2009; PILLAR; QUADROS, 1997).

Atualmente, a pecuaria é considerada uma das principais atividades
econdmicas do Bioma Pampa, e o pastejo decorrente desta atividade é
considerado como principal mantenedor das caracteristicas e propriedades
ecologicas dos campos (CRAWSHAW et al.,, 2007; OVERBECK, 2007) tanto

assim que a conservagao das paisagens campestres fora das areas protegidas
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€ considerada impossivel sem 0 manejo de pecuaria extensiva (VELEZ et al.,
2009). Apos a chegada dos jesuitas, que trouxeram o gado para a regido leste
do Rio Uruguai no século XVII, os animais, se espalharam rapidamente pelas
planicies da regido sul e oeste do estado (OVERBECK et al., 2009). De acordo
com o IBGE, no censo agricola mais recente, em 2011; o rebanho bovino no
Rio Grande do Sul era de mais de 14.478 milhées de animais.

Esta pecuaria tdo representativa dos campos geralmente é extensiva,
com pastejo continuo, tendo como base os campos naturais da regido.
Todavia, ha que se tomar cuidado com diversos fatores para garantir o sucesso
da atividade. Altas pressdes de pastejo tem como resultado diminui¢do da
cobertura vegetal do solo e, consequentemente, a erosao, tanto do solo como
de espécies de qualidade forrageira maior, que sdo substituidas por outras de
menor qualidade e preferéncia dos animais. Baixas pressdes de pastejo, por
outro lado, provocam uma dominancia de gramineas e outras espécies
arbustivas de baixo valor nutritivo e qualidade forrageira (CARVALHO et al.,
2009).

Apesar de existirem poucos dados sobre o papel do fogo na regido, este
€ um disturbio de grande importdncia comprovada para a dinamica
vegetacional. Suas origens provaveis, antes da presenga da colonizagéo pelos
europeus, variam entre causas naturais, como raios, por exemplo, ou como
ferramenta para auxiliar no processo de caca por parte dos amerindios
(BEHLING 1997, BEHLING et al. 2004, DILLEHAY et al., 1992, LEONEL,
2000). Analises palinolégicas de turfeiras demonstram que o fogo foi de
extrema importancia para controlar o avango da vegetagao lenhosa. Entretanto,
dados também demonstram que nos periodos glaciais — anteriores ao
Holoceno - o fogo de origem natural era bastante raro, cabendo ao frio o papel
de manutengao da vegetacado de campo (BEHLING et al., 2009).

Num testemunho — uma amostra de depdsito de sedimentos orgéanicos
que conservam poélen em condicbes andxidas - entre Cambara do Sul e Sao
José dos Ausentes, com 120 cm de profundidade e datado de 49 mil anos
antes do presente, demonstra claramente que, em periodos em que houve

diminuicdo da frequéncia de incéndios na area, houve um avango de vegetagao
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mais desenvolvida, principalmente de espécies pioneiras dos géneros Myrsine,
llex, e de familias como Melastomaceae e Myrtaceae. Todavia, quando a
frequéncia do fogo foi maior, comprovada pela presenga do alto numero de
particulas carbonizadas no perfil, havia grande diminuigdo destas espécies e
aumento das espécies de gramineas demonstrando que o fogo desempenhou
papel de grande importancia na dindmica da vegetagdo (BEHLING, 2004). Nas
ultimas sete décadas, a notavel expansao da floresta de araucaria naquele
local pode ser ligada a diminuigdo acentuada da frequéncia do fogo (JESKE —
PIERUSHKA; BEHLING, 2012).
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3 Capitulo Il - Estratégias para conservagao in situ de Butia odorata
(Arecaceae) no Bioma Pampa

3.1 Introdugao

A manutencdo e preservacao de recursos genéticos vegetais originarios do
Brasil € assunto premente nas discussodes cientificas e politicas. A perda de
patriménio genético e com ele inumeras possibilidades de desenvolvimento
econdémico e social é algo que definitivamente traz prejuizos para o presente e
o futuro. Assim, a conservagcado desses recursos genéticos € de extrema
importancia. Existem diversas estratégias que fomentam essa conservagao e

podem ser adaptadas para as mais diferentes situacoes.

Segundo Bensunsan (2008) e Kageyama, (1987), primariamente, as
estratégias de conservacdo se diferenciam entre in situ e ex situ, cada uma
com sua importancia e complementares. A conservagao ex situ é aquela
realizada fora do habitat natural, em bancos de germoplasma a campo, in vitro,
sementes, criogenia, entre outros. Esse tipo de conservagao apresenta
vantagens e desvantagens, sendo que, nesta ultima, uma das mais importantes

€ a paralisagao dos processos evolutivos.

A conservagao in situ, por sua vez, é realizada dentro do habitat natural, em
reservas ambientais ou extrativistas, parques, areas privadas e de pesquisa; ou
pelos proprios agricultores e comunidades locais, principalmente por meio do
cultivo de variedades crioulas, numa modalidade de conservacdo chamada de
on farm. Quando realizada, por ocorrer dentro do ambiente natural da espécie
em questdo, favorece a continuagcdo dos processos evolutivos, além de
possibilitar a conservagao de todo um ecossistema interligado a espécie. Um
dos variados exemplos desse tipo de conservacdo € a realizada na Fazenda

Sdo Miguel, em Tapes — Rio Grande do Sul, com Butia odorata.



42

A familia Arecaceae, a qual pertencem as palmeiras, incluindo Butia odorata
(Barb. Rodr.) Noblick, tem grande importédncia para o meio ambiente e para a
humanidade. Ocorre de maneira pan—tropical ao redor do globo terrestre e
apresenta em torno de 185 géneros, contemplando 2522 espécies (The Plant
List, 2013). Além de ser parte importante da alimentagao de diversos animais
(GALETTI et al.; 2003), é também a terceira familia em importéancia para uso
humano; atras somente da Poaceae e Leguminosae (JOHNSON, 2010). Esta
importancia ocorre por fornecer frutos e diversos produtos florestais nao
madeireiros; produtos estes que tém sido manejados, coletados e utilizados por
diversas populagées humanas ha milhares de anos (TICKTIN, 2004).

No Brasil, sdo encontrados em torno de 38 géneros da familia
Arecaceae e cerca de 300 espécies, sendo que, destes, seis géneros se
encontram no estado do Rio Grande do Sul: Bactris Jacq.; Butia (Mat.) Becc.,
Euterpe Mart., Geonoma Mart., Syagrus Mart., e Trithrinax Mart. Por sua vez, o
género Butia tem no estado a presenga de oito espécies; todas incluidas na
lista de plantas em risco de extingdo no Rio Grande do Sul (LORENZI et al.,
2010; SEMA, 2014).

Para as espécies de Butia as principais ameacgas existentes sdo o
avanco das cidades, da monocultura e da pecuaria. Assim, € imprescindivel
que sejam desenvolvidas estratégias para fomentar a conservagdo dos
remanescentes. Isto ocorre pelo endemismo das mesmas e pela acgao
antropica nos ecossistemas originais.

As palmeiras de B. odorata geralmente se encontram em localidades
de relevo plano e inundavel em alguma época do ano (GEYMONAT; ROCHA,
2009). Ocorrem também, preferencialmente em areas abertas, desde campos e
cerrados até dunas e restingas (REITZ, 1974). Outra caracteristica é que
formam populagbes agregadas, por muitas vezes densas e extensas,
denominadas de butiazais ou palmares (MARCATO, 2004; RIVAS, 2014).
Estes butiazais ocorrem de maneira natural na planicie litoranea do Rio Grande
do Sul, sendo os maiores nos municipios de Tapes, Barra do Ribeiro e de

Santa Vitéria do Palmar; e no Uruguai nos departamentos de Treinta y Tres e
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Rocha, com maior concentracdo em Castillos e Rocha (GEYMONAT; ROCHA,
2009; LORENZI et al.,, 2010; FIOR, 2011; ELQOY, 2013).

Morfologicamente, B. odorata apresenta plantas com estipe simples
de dois a dez metros de altura, com circunferéncia a altura do peito de 0,30 a
0,60m. As folhas sao acinzentadas em numero de até 32 contemporaneas, das
quais ha renovagao anual de 12 a 14. Sua floracdo ocorre nos meses de
primavera e verdo e a maturagdo dos frutos no verdo e outono. E uma espécie
monoica e apresenta inflorescéncias com flores unissexuadas na mesma
raquila, de coloracdo amarela, esverdeada ou arroxeada. O fruto € uma drupa
carnosa, com uma a trés sementes. Esta variagdo geralmente é diretamente
proporcional ao didmetro do endocarpo (SOARES et al., 2015; MISTURA et al.,
2015; PEDRON, MENESES; MENESES, 2004; GEYMONAT; ROCHA, 2009;
LORENZI et al., 2010). A propagacao € efetuada por meio de sementes que
tém germinagao lenta, em razdo da dorméncia, podendo requerer dois anos
para concluir o processo de germinagéo (SGANZERLA, 2010; RIBEIRO et al.,
2011).

Nos ultimos anos, diversos estudos tem sido realizados com o
objetivo de possibilitar a conservagao, caracterizagdo e restauragcao da
espécie. Entre estes estudos, é abarcada uma extensa gama de
conhecimentos, desde os processos de germinagcdo (FIOR et al.,, 2013;
SCHWINDLEIN, 2012), manejo (BAEZ; JAURENA, 2000) biologia reprodutiva
(FONSECA, 2014), polinizacao (ELOY, 2013) caracterizagcdo morfoldgica
(MISTURA et al., 2015) e molecular (MISTURA et al., 2012; GAIERO et al.,
2011).

Varios trabalhos demonstram que a agédo de pastejo do gado causa
impacto na regeneracdo da populacdo de Butia odorata (BAEZ;, JAURENA,
2000; NAZARENO; REIS, 2014; CHEBATAROFF, 1974; RIVAS, 2005, 2010;
RIVAS; BARILANI, 2004; RIVAS; BARBIERI, 2014).

As plantulas de butia apresentam capacidade de rebrote apds o
pastejo, ou seja, mesmo sofrendo danos, ainda assim conseguem sobreviver e
se desenvolver. Entretanto, segundo Baez et al. (2000), o momento mais

critico, para o estabelecimento e desenvolvimento das plantulas é nos
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primeiros meses, uma vez que as radiculas ainda ndo se encontram
completamente presas ao solo. Como a germinagao ocorre entre os meses de
fevereiro a maio, o momento mais critico ocorre no inverno (MOLINA, 2001).

No municipio de Tapes, no Rio Grande do Sul, existe um butiazal
remanescente na Fazenda Sao Miguel, uma area conservada principalmente
pelo valor afetivo (MARCHI, 2014; MISTURA, 2013). Atualmente, em parceria
com a Embrapa Clima Temperado, tem sido realizados diversos estudos
visando promover a conservagado in situ e o uso sustentavel do butiazal,
fornecendo subsidios para a implantacdo de politicas publicas e planos de
desenvolvimento local e regional (SOSINSKI et al., 2015).

Este trabalho teve o objetivo de monitorar diferentes estratégias de
manejo visando a regeneracdo de uma populagao natural de Butia odorata no

Bioma Pampa, associando a atividade pecuaria com a conservagao in situ.

3.2 Material e Métodos

O presente estudo foi desenvolvido em uma area de conservagao in situ
de Butia odorata, na Fazenda Sao Miguel, uma propriedade privada localizada
no municipio de Tapes, Rio Grande do Sul. A populacdo de B. odorata se
estende por 750 ha desta fazenda. Atualmente, esta area esta destinada a

producao pecuaria de corte, com predominio de ragas nelore e brangus.

Foi avaliada a regeneracdo da populagdo de B. odorata sob diferentes
formas de manejo — manejo pecuario intensivo ao longo de todo o ano; manejo
conservativo, com menor carga animal e ciclo de pastejo em 55,86 ha; e
manejo por exclusdo, sem presenga de gado desde 2010, em espagos de um

hectare.

Levando-se em conta as modalidades de manejo, foram selecionadas
preferencialmente, locais com auséncia de butiazeiros adultos que permitissem
a demarcacao de unidades de avaliagdo e monitoramento com 400m? cada (20
x 20m), possiveis de serem subdivididas nas andlises em quatro parcelas de

100m? (10 x 10m). Estas unidades foram alocadas em manchas visualmente
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homogéneas de vegetacdo herbacea, da seguinte maneira: uma no manejo
convencional, uma no manejo por exclusdo e quatro no manejo conservativo,
contemplando diferentes intensidades de pastejo aferidas visualmente. O
delineamento utilizado foi de blocos ao acaso, contando cada uma das seis

unidades como um bloco com quatro parcelas.

Com relagao ao impacto do gado, foram utilizados os conceitos de carga
animal e categoria animal. Carga animal é definida como o peso vivo de gado
em uma determinada area, tendo como base que uma unidade animal é
equivalente a 450kg de peso vivo. Categoria animal é determinada levando-se
em conta a idade e o sexo dos animais. No manejo convencional, foi utilizada
carga animal de 0,9 animal/ha, durante todo o ano e de variadas categorias. No
manejo conservativo, carga animal de 0,6 a 0,8 animal/ha, durante um ciclo de
pastejo de em media, 210 dias — de setembro a abril - com categoria animal de
novilhas jovens, em torno de 180kg, que apresentam maior seletividade na
escolha do alimento. Tanto no manejo convencional quanto no conservativo,
nao houve controle ou direcionamento dos animais para as unidades de

monitoramento.

Durante os anos de 2014 e 2015 foram avaliados o numero e a
densidade de plantulas de B. odorata. Com o auxilio de régua, foi avaliada a
estatura em centimetros a partir do solo, numero de folhas; presengca ou
auséncia de dano por pastejo nas folhas; presenga ou auséncia de plantas
protetoras - ou seja, plantas com espinhos e touceiras que protegem as
plantulas de butia, dificultando o acesso do gado as mesmas; - quantidade de
biomassa das forrageiras para aferir diferentes pressdes de pastejo; analise
quimica e granulométrica de solo para discernir possiveis influéncias sobre o

numero de plantulas.

Cada unidade de monitoramento foi georreferenciada e cada plantula
teve sua localizagdo marcada por sistema cartesiano em cada parcela, além de
controle numérico com utilizacao de lacres numerados nos individuos — anéis

plasticos presos nas folhas, cada um com um numero diferente, registrando a
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planta para acompanhamento posterior. Os dados foram analisados com o
auxilio do programa Excel e do software Statistical Analysis System (SAS),
considerando a variagao ao longo de 24 meses, com avaliagdes antes e depois
do periodo de pousio na area de manejo conservativo. Para a realizagdo dos

mapas e graficos, foi utilizado o software XY Chart Label.

Figura 4 - Imagem obtida por satélite que demonstra a localizagao das unidades avaliadas no
butiazal da Fazenda Sao Miguel. E: manejo por exclusao; C: manejo convencional; 1,2,3,e,4:
manejo conservativo. Imagem: Fabia Amorim da Costa, 2015.
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3.3 Resultados e Discussao
Os dados obtidos a partir das avaliagdes indicam que a conservagao in

situ de Butia odorata sofre impacto direto das a¢des de manejo adotadas no
butiazal, desta maneira, para obter melhores resultados, é necessario levar em
consideragcao a maneira como cada agao afeta o ecossistema.

Analisando os resultados obtidos pelas unidades de avaliagao, conforme
demonstram as figuras abaixo, a presenca do gado durante todo o ano
colabora diretamente para que existam menos plantulas. Ao longo do ciclo de
manejo, foi possivel verificar em praticamente todas as unidades e suas
parcelas, aumento no numero de plantulas de um ano a outro. Entretanto,
houve diferenca na intensidade do pastejo do gado, motivado pela escolha dos
animais por determinadas areas, em que existem composi¢cbes do campo
diferenciadas, presencga de bebedouro préximo, entre outros.

Entretanto, no geral poucas plantas apresentam estadios de
desenvolvimento mais avancados, com maior altura € numero de folhas,
evidenciado pelo coeficiente de determinagdo presente em cada grafico que
demonstra numero de plantulas, estatura e numero de folhas. Silva (2008)
encontrou comportamento parecido em populagcdes de Butia capitata no
cerrado, e levantou como possibilidades para a mortalidade das plantulas antes
de chegarem ao estadio juvenil a seca, presenca de fungos, herbivoria e
pisoteio pelo gado, entre outras.

A Figura 5 apresenta uma vista geral da unidade. Na Figura 6, & possivel
observar que no ano de 2014, foram avaliadas doze plantas, aumentando para
trinta em 2015 no manejo convencional. As plantas de B. odorata que existiam
na parcela no ano de 2014 sdo plantas de maior estatura e numero de folhas,
evidenciando assim, um maior desenvolvimento. No ano de 2015, houve
aumento no numero de plantulas, entretanto, ainda em quantia bem menor
quando comparada as unidades no manejo conservativo e por exclusdo. As
Figuras 7 e 8, por sua vez, demonstram a localizagéo e o numero de folhas das
plantuas em cada ano, demonstrando o incremento no numero e o

crescimento das plantulas.
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Figura 5 - Vista geral da unidade de manejo convencional, com alta intensidade de pastejo e
nuamero de plantulas de Butia odorata. Foto: Enio Sosinski, 2015.
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Figura 6 — Estatura e numero de plantulas de Butia odorata em manejo convencional, com
presenca do gado de diversas categorias animais durante todo o ano, em 2014 e 2015 na

Fazenda S&o Miguel — Tapes, RS.
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Figura 7 — Representagao esquematica do bloco de manejo convencional, com presenga do
gado durante todo o ano. Cada espago dentro da figura representa uma parcela, com a
localizagédo de cada plantula de Butia odorata e de seu numero de folhas demonstrado.
Fazenda Sao Miguel, Tapes — RS, 2014.
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Figura 8 — Representacdo esquematica do bloco de manejo convencional, com presenca do
gado durante todo o ano. Cada espago dentro da figura representa uma parcela, com a
localizagdo de cada plantula de Butia odorata e de seu niumero de folhas demonstrado.
Fazenda Sao Miguel, Tapes — RS, ano de 2015.

Em ambas as estratégias de regeneragao do butiazal que apresentaram
influéncia do pastejo pelo gado, os animais escolheram livremente os locais
para alimentacdo. Assim, pela preferéncia alimentar dos mesmos, foram
determinadas diferentes intensidades de pastejo em cada unidade no manejo
conservativo. Estas intensidades produziram diferentes impactos e
consequentemente, diferentes resultados para a regeneragcéo da populagao de
B. odorata.

Conforme a Figura 9, a unidade de manejo conservativo 01 apresenta
média intensidade de pastejo, uma vez que ha certo interesse dos animais na
area, ainda que exista a presenca de seletividade na alimentacdo dos animais.
Assim, é possivel visualizar na Figura 10 que no ano de 2014, foi possivel
verificar a existéncia de 31 plantulas, em diferentes estagios de

desenvolvimento, incluindo juvenis. Segundo Fior (2014) e Bernacci et al.
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(2008), em palmeiras, o estagio juvenil se caracteriza pela presenca de folhas
pinatissectas ou pinadas, observadas em alguns dos individuos dessa unidade.
No ano de 2015, foram observadas 49 plantulas, seguindo a tendéncia de
maior parte das mesmas em estadios iniciais de desenvolvimento, como
também pode ser observado nas Figuras 11 e 12, que demonstram um alto

indice de germinacédo de plantulas, que tende a ocorrer de forma adensada,

provavelmente pela dispersao realizada pelos animais.

Figura 9 — Vista geral da unidade de manejo conservativo 1, com média intensidade de pastejo
e numero de plantulas de Butia odorata. Foto: Enio Sosinski, 2015
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Figura 10 - Estatura e numero de plantulas de Butia odorata na unidade de manejo
conservativo 01, com gado na categoria novilha jovem durante a primavera e verdao em baixa
carga animal, nos anos de 2014 e 2015. Fazenda S&o Miguel, Tapes — RS.
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Figura 11 — Representagdo esquematica da unidade de manejo conservativo 01, com menor
carga animal e presenga somente durante a primavera e verdo. Cada espago dentro da figura
representa uma parcela, com a localizagao de cada plantula de Butia odorata e de seu numero
de folhas demonstrado. Fazenda Sao Miguel, Tapes — RS, ano de 2014.
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Figura 12 - Representagdo esquematica da unidade de manejo conservativo 01, com menor
carga animal e presenga somente durante a primavera e verao. Cada espago dentro da figura
representa uma parcela, com a localizagdo de cada plantula de Butia odorata e de seu numero
de folhas demonstrado. Fazenda S&o Miguel, Tapes — RS, 2015.

A unidade de manejo conservativo 02, por outro lado, apresentava
menor interesse para 0s animais, por motivos que podem variar entre a
composi¢cdo do campo, com plantas pouco palataveis, entre elas Aristida sp.,
entre outros, logo, sofria menor pressao de pastejo, como mostra a Figura 13.
Este fator aliado a maior presenca de plantas protetoras, faz com que esta seja
a parcela com menor impacto da agado de pastejo entre todas e apresenta o
maior numero de plantulas. Conforme é possivel verificar na Figura 14; no ano
de 2014 foram avaliados 305 individuos de B. odorata, enquanto que em 2015,
foram 472 plantulas e plantas jovens. Este alto numero de plantulas pode, no
futuro, causar competicdo entre os individuos por agua, luz e nutrientes. Nas
figuras 15 e 16, é possivel verificar a alta densidade de plantulas que ocorre

nesta unidade de monitoramento.
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Figura 13 — Vista geral da unidade de manejo conservativo 2, apresentando baixa intensidade

de pastejo e alto numero de plantulas de Butia odorata no ano de 2015. Foto: Enio Sosinski,
2015.
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Figura 14 - Estatura e numero de plantulas de Butia odorata na unidade de manejo
conservativo 2, com gado na categoria novilha jovem durante a primavera e verdo em baixa
carga animal, nos anos de 2014 e 2015, Fazenda S&o Miguel, Tapes — RS.
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Figura 15 — Representagdo esquematica da unidade de manejo conservativo 2, com menor
carga animal e presenga somente durante a primavera e verdo. Cada espaco dentro da figura
representa uma parcela, com a localizagao de cada plantula de Butia odorata e de seu numero

de folhas demonstrado. Fazenda Sao Miguel, Tapes — RS, 2014.
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Figura 16 — Representagdo esquematica da unidade de manejo conservativo 02, com menor
carga animal e presenga somente durante a primavera e verao. Cada espago dentro da figura
representa uma parcela, com a localizagao de cada plantula de Butia odorata e de seu numero
de folhas demonstrado. Fazenda Sao Miguel, Tapes — RS, 2015.

A terceira unidade no manejo conservativo, que apresenta, como a
unidade 1, médio interesse e intensidade de pastejo, a verificar na Figura 17,
por sua vez, também demonstrou o impacto da acdo do gado sobre a
populacédo de B. odorata. A Figura 18 apresenta as 111 plantulas avaliadas em
2014 e as 149 em 2015, bem como sua estatura. Nesta figura e nas Figuras 19
e 20, é possivel verificar que esta também apresenta maior numero de

individuos juvenis quando comparada com outras unidades.
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Figura 18 - Estatura e numero de plantulas de Butia odorata na unidade de manejo
conservativo 03, com gado na categoria novilha jovem durante a primavera e verao em baixa
carga animal, nos anos de 2014 e 2015, Fazenda Sao Miguel, Tapes — RS.
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Figura 19 — Representagao esquematica da unidade de manejo conservativo 03, com menor
carga animal e presenga somente durante a primavera e verdo. Cada espago dentro da figura

representa uma parcela, com a localizagao de cada plantula de Butia odorata e de seu numero
de folhas demonstrado. Fazenda Sao Miguel, Tapes — RS, 2014.
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Figura 20 — Representacdo esquematica da unidade de manejo conservativo 03, com menor
carga animal e presenga somente durante a primavera e verdo. Cada espago dentro da figura
representa uma parcela, com a localizagao de cada plantula de Butia odorata e de seu numero
de folhas demonstrado. Fazenda Sao Miguel, Tapes — RS, 2015.

A quarta unidade de monitoramento no manejo conservativo, entretanto,
foi submetida ao plantio de capim braquiaria em torno de dez anos atras e
corregao de acidez do solo. Outra caracteristica é a intensa pressao de pastejo
efetuada pelo gado nesta area, pela composigdo do campo ser diferenciada
dentro da area de manejo conservativo, tornando a mesma uma das mais
procuradas pelos animais, como mostra a Figura 21. Estes fatores colaboram
para haver uma menor quantidade de plantulas de butia na area. Como
exposto na Figura 22, foram avaliadas somente catorze plantulas no ano de
2014, sendo que todas ja apresentavam um estadio de desenvolvimento mais
avancado, com mais de 10 centimetros de estatura. No ano de 2015, houve um
expressivo aumento de plantulas em estadios iniciais de desenvolvimento,

aumentando para 62 o total de individuos de B. odorata na area, cuja maioria é
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composta por estas plantulas, em estagios iniciais de desenvolvimento, o que é

demonstrado nas Figuras 23 e 24.

Figura 21 — Vista geral da unidade de manejo conservativo 04, com alta intensidade de pastejo
e baixo numero de plantulas de Butia odorata. Foto: Enio Sosinski, 2015.



Manejo Conservativo 4 - 2014

0 2 4 (&) a 10 12
Plantulas

Manejo Conservativo 4 - 2015

0 10 20 30 40 50

Plantulas

14

60

16

70

80

70

G0

40

30

20

10

70

60

50

40

30

20

10

65

Estatura (cm)

Estatura (cm)

Figura 22 - Estatura e numero de plantulas de Butia odorata na unidade de manejo
conservativo 03, com gado na categoria novilha jovem durante a primavera e verdao em baixa

carga animal, nos anos de 2014 e 2015, Fazenda S&o Miguel, Tapes — RS.
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Figura 23 — Representagao esquematica da unidade de manejo conservativo 04, com menor
carga animal e presenca somente durante a primavera e verdo. Cada espago dentro da figura
representa uma parcela, com a localizagao de cada plantula de Butia odorata e de seu numero
de folhas demonstrado. Fazenda S&o Miguel, Tapes — RS, 2014.

A Ultima estratégia de manejo estudada para conservagdo in situ de
Butia odorata foi de manejo por exclusao do gado. A Figura 25 apresenta uma
visdo geral da area, é que é possivel verificar que a vegetacdo do campo tem
maior altura e densidade em comparagdo com as outras unidades de manejo
nesta estratégia, foram selecionadas parcelas de um hectare, que foram
cercadas no ano de 2010. Varios estudos demonstram que a auséncia do
disturbio, caracterizada pela agdo do pastejo e/ou pelo fogo ocasionam um
avango de florestas nos ecossistemas campestres, nos quais o butiazal se
enquadra. No caso em questao, apresentado na Figura 26, a unidade avaliada
apresentou um grande numero de plantulas no primeiro ano — 245 individuos —
que diminuem para 239 no segundo ano. As Figuras 27 e 28 demonstram a

localizagédo destas plantulas, que seguem a tendéncia a germinagéo adensada.
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E muito comum, a campo, visualizar diversas plantulas germinando e em
estagios iniciais de desenvolvimento em pequenas areas, provavelmente
causada pela dispersdo a partir de animais. Além disto, as plantas de B.
odorata apresentam estiolamento e presenga de pequenas manchas escuras
nas folhas, caracteristicas nao observadas nas outras avaliagbes. Estas
caracteristicas ocorrem pela intensa presenca de outras plantas,
principalmente do capim braquiaria e alta competi¢cdo, que abafam as mudas
de butia. Estes fatores, aliados a tendéncia ao florestamento causada pela
auséncia do disturbio de fogo ou pastejo no ecossistema campestre tendem a

causar a queda no numero de butiazeiros ao longo do tempo.
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Figura 24 — Representacdo esquematica da unidade de manejo conservativo 04, com menor
carga animal e presenca somente durante a primavera e verdo. Cada espaco dentro da figura
representa uma parcela, com a localizagao de cada plantula de Butia odorata e de seu numero
de folhas demonstrado. Fazenda S&o Miguel, Tapes — RS, 2015.

Assim, se por um lado a presenga do gado pode impactar de forma
negativa na conservagao in situ de B. odorata, por outro lado, a utilizacdo do

gado de forma consciente, com baixa carga animal, evitando o sobrepastejo da



68

area no manejo do butiazal pode apresentar vantagens para a regeneragao da
espéecie, diminuindo o fenbmeno do florestamento, que ocorre em diversas
estruturas campestres e também atuando como dispersores das sementes.
Outro fator importante é a possibilidade de utilizacdo econdmica da area, o que
diminuiria a possibilidade de transformagcdo em outras vegetacdes. Esta
transformacgéo de butiazal em ecossistema florestal foi observada por Menvielle
(2003), Rolhauser (2007) e Biganzoli (2011) no Parque Nacional del Palmar, na
Argentina.

Com relagao ao ganho econdmico pela pecuaria na area estudada, os
animais, que foram pesados antes e depois do ciclo de pastejo apresentaram
um alto indice de ganho de peso. No manejo conservativo, a nao utilizagcao do
pastejo nesta area durante os meses de maio a setembro ndo impactou de
maneira negativa na engorda do gado. O ganho médio de peso dos animais foi
de 290 gramas ao dia, perfazendo um desempenho de 130Kg/ha na fazenda,
valor este muito acima da média do estado do Rio Grande do Sul, que € em
torno de 70 kg/ha, como visto em Aguinaga (2010), valor este utilizado como
meédia do manejo convencional na fazenda. Desta forma, a conservagéo do
butiazal representa ganhos em biodiversidade, sociais, culturais e também

econbémicos, sendo vantajosa para os produtores a adogdo de manejo
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adequado.

Figura 25 — Vista geral da unidade de manejo por exclusdo de pastejo, cercada e sem acesso
do gado desde o ano de 2010. Foto: Enio Sosinski, 2015.
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Figura 26 - Estatura e nimero de plantulas de Butia odorata na unidade de manejo por

exclusdo, em que nao existe presenca de gado desde o ano de 2010; nos anos de 2014 e
2015, Fazenda Sao Miguel, Tapes — RS.
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Figura 27 — Representacdo esquematica da unidade de manejo por exclusdo, area cercada
desde 2010, em que o gado ndo tem acesso, e, portanto, ndo realiza pastejo. Cada espago
dentro da figura representa uma parcela, com a localizagédo de cada plantula de Butia odorata e
de seu numero de folhas demonstrado. Fazenda Sao Miguel, Tapes — RS, 2014.
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Figura 28 — Representagcdo esquematica da unidade de manejo por exclusao, area cercada
desde 2010, em que o gado ndo tem acesso, e portanto, ndo realiza pastejo. Cada espago
dentro da figura representa uma parcela, com a localizagao de cada plantula de Butia odorata e
de seu numero de folhas demonstrado. Fazenda Sao Miguel, Tapes — RS, 2015.

Os resultados aqui obtidos condizem com os encontrados por Baez
Jaurena (2000), num trabalho realizado no butiazal de Castillos, no
departamento de Rocha, no Uruguai. Os autores observaram que altas
lotacbes de gado reduziram de forma bastante significativa a presenga de
butiazeiros jovens. Por outro lado, também observaram que a pecuaria é uma
atividade importante quando se visa conservagao in situ de B. odorata, uma
vez que esta atividade contribui para evitar o florestamento do ecossistema.
Rivas; Barbieri (2014), por sua vez, afirmam que a média lotacdo animal
favorece a regeneragcdo do butiazal. Nazareno; Reis (2014) também
encontraram impacto na populagao de Butia eriospatha quando da presenga de
gado. As populagbes analisadas pelos autores sofrem declinio quando estéao
sujeitas a acado do pastejo, tanto no numero de plantulas quanto no

desenvolvimento destas.
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Segundo Rivas e Barbieri (2014), a utilizacdo do manejo conservativo
em area de butiazal promove a regeneragdo da populagdo, pois permite o
desenvolvimento inicial das plantulas, promove o rebrote das plantulas ja
pastejadas e também a possibilidade de escape, pois nem todas as plantas de
butia seriam pastejadas. Estes dados condizem com os resultados encontrados
neste trabalho, evidenciando a importancia do manejo conservativo na
conservagao do butiazal.

Quando se alimentam dos frutos, os bovinos e outros animais atuam no
papel de dispersores das sementes de B. odorata. Este modo de dispersao
colabora para a germinagdo adensada das novas plantulas. Além disso, em
resultado semelhante ao encontrado por Béez, Jaurena (2000); na Fazenda
Sao Miguel também foi verificada a presenca de plantas que séo rejeitadas
pelo gado por conterem espinhos ou serem pouco palataveis, como a Eryngium
horridum, Cordia verbenacea, Aristida sp., entre outras. Estas touceiras de
plantas ficam espalhadas pelo campo e nas suas proximidades € bastante
comum encontrar estes adensamentos de plantulas de butia, pois séo
beneficiadas pela presenca das plantas que dificultam o acesso do gado. Este
tipo de formacédo foi encontrado em todas as unidades de monitoramento,
porém de maneira mais pronunciada na segunda unidade do manejo

conservativo, que apresenta maior numero de plantulas.



74

Percentual de Plantulas Pastejadas -
2014

100%
80% p8.6% 17,5%
58,39
60% 81,9% 76,3%
100%
40%
61,4% 52.5%
20% 41,7%
18,1% 23,7%
0%
1 2 3 4 5 6

O %pastejadas [0% nao-pastejadas

Figura 29 — Percentual de pastejo de plantulas de Butia odorata, comparando as diferentes
unidades de manejo conservativo, que apresenta menor carga animal e pousio da area durante
o outono e inverno; o manejo convencional, com maior intensidade de pastejo e presenga do
gado durante todo o ano; e o manejo por exclusdo, sem presen¢ca do gado desde 2010. 1:
manejo conservativo 1, 2: manejo conservativo 2; 3: manejo conservativo 3, 4. manejo
conservativo 4, 5: manejo por exclusdo, 6: manejo convencional. Fazenda Sao Miguel, Tapes —

RS, 2014.
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Figura 30 — Percentual de pastejo de plantulas de Butia odorata, comparando as diferentes
unidade de manejo conservativo, que apresenta menor carga animal e pousio da area durante
o outono e inverno; o manejo convencional, com maior intensidade de pastejo e presencga do
gado durante todo o ano; e o manejo por exclusdo, sem presenga do gado desde 2010. 1:
manejo conservativo 1, 2: manejo conservativo 2, 3: manejo conservativo 3, 4. manejo
conservativo 4, 5: manejo por exclusdo, 6: manejo convencional. Fazenda Sao Miguel, Tapes —

RS, 2015.
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Tabela 1 — Demonstrativo do numero de pléntulas de Butia odorata e porcentagem de pastejo
das mesmas nos diversos manejos nos anos de 2014 e 2015. O manejo convencional, com
maior intensidade de pastejo e carga animal, as diferentes unidades de manejo conservativo,
que apresenta menor carga animal e pousio da area durante o outono e inverno; e o manejo
por exclusdo, sem presenga do gado durante todo o ano. Fazenda Sao Miguel, Tapes — RS,
2015.

Formas de Manejo Numero de Plantulas % Pastejo

2014 2015 2014 2015
Convencional 12 30 100 99
Conservativo 1 31 49 18,1 93,5
Conservativo 2 305 472 23,7 92,6
Conservativo 3 111 149 61,4 95,2
Conservativo 4 15 62 52,5 77,9
Exclusao 245 239 41,7 13,1

As Figuras 29 e 30 e a Tabela 1 demonstram o percentual de pastejo
sobre as plantulas de butia no decorrer dos dois anos. Este percentual foi
aferido quando foi avaliada a presenca ou auséncia do dano pelo pastejo.
Assim sendo, é possivel verificar que as plantulas tem alta capacidade de
rebrote, como dizem Rivas; Barbieri (2014). Tobler et al. (2003) e Stern et al.
(2002) dizem que o gado atua como dispersor de sementes, diminui o vigor e a
biomassa das gramineas e assim favorece a germinagéo, estabelecimento e
sobrevivéncia das espécies lenhosas. Com estes dados, aliados ao numero de
plantulas existentes em cada unidade, é possivel afirmar que quando em nivel
controlado, o pastejo € um grande aliado na conservagao do butiazal.

Outro fator que aparece relacionado a germinagao das plantulas é a
presenga de aluminio no solo. O laudo da analise de solo demonstra alta
presenca de aluminio, elemento geralmente considerado toxico para plantas,
além de ocasionar uma diminuicdo do pH do solo, fato que também pode
impactar de maneira negativa. Entretanto, o butiazeiro ndo parece sofrer efeitos
de toxicidade, existindo inclusive uma tendéncia ao aumento da germinagéo

das plantulas conforme houve o aumento da saturagéo por aluminio.
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Este fendbmeno pode ser explicado pelo fato de que a evolugao de Butia
odorata ocorreu neste ambiente com solo intemperizado, caracteristicamente
mais acidos e com maior saturagdo por bases. Assim, ao longo do processo
evolutivo, podem ter ocorrido adaptagdes a essas condigdes. Da Silva (2012)
encontrou resultados semelhantes para Butia capitata no cerrado, quando a
saturacdo por aluminio e a acidez do solo favorecem o desenvolvimento das
plantulas, entretanto, comecga a prejudicar quando as mesmas chegam a fase
juvenil. Bernasol; Lima-Ribeiro (2010) indicam que Butia purpurascens também
parece tolerar de maneira bastante significativa a presengca do aluminio no
solo.

Com base nos resultados obtidos, € possivel afirmar que o manejo
conservativo atua de maneira efetiva no auxilio a regeneragdo e conservagao
in situ de Butia odorata no bioma pampa. A presengca do gado até
determinadas proporc¢des, atuando de modo a exercer moderada pressao de
pastejo colabora na dispersdo de sementes e no controle da vegetacgéao,

propiciando um bom espago para desenvolvimento inicial das plantulas.

4 Consideragoes Finais

Os butiazais, ecossistemas de grande importadncia social, cultural e
econbmica nas regides onde ocorrem estdo em sério risco de extingao.
Diversos fatores colaboram para a diminuicdo das areas ocupadas pelas
populagdes, causando perda de variabilidade genética. A pressdo para a
transformacao do uso do solo e consequentemente mudanga do ecossistema é
muito grande e vem de diversas fontes, como o aumento da area de plantio de
monoculturas, acdo da pecuaria extensiva, avango das cidades e especulagao
imobiliaria.

Para fomentar a preservacdo da espécie, € necessario, em primeiro
lugar, realizar a conservagao e caracterizagdo de recursos genéticos da
mesma. Neste contexto, a conservacao in situ € inestimavel, uma vez que as

relagdes ocorridas no ecossistema sao dificiimente reproduzidas em sistema de
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conservagao ex sSitu, e neste caso, por Butfia odorata ser uma espeécie
subutilizada e ainda pouco explorada, é especialmente importante.

Desta maneira, o presente trabalho visou monitorar o manejo
conservativo e estudar como o mesmo atua na conservacéo in situ de Butia
odorata. A hipotese era de que, se por um lado, a pecuaria pode apresentar
prejuizos para a regeneragao da populagdo; majoritariamente composta por
individuos centenarios; por outro, a auséncia do disturbio causado pela
presenca dos animais também poderia prejudicar a regeneracdo. Assim, seria
necessario encontrar um ponto de equilibrio entre os dois manejos, de maneira
a favorecer a regeneragdo e assim, por consequéncia, a conservagao in Situ
dos recursos genéticos de B. odorata.

Testando as diversas possibilidades existentes, fica claro que o manejo
conservativo € uma possibilidade bastante interessante para que o butiazal
seja preservado, contribuindo para a conservagao do ecossistema.

A presenga do gado propicia o pastejo, disturbio essencial para a
manutengdo do ecossistema campestre da maneira como se apresenta hoje,
ao mesmo tempo em que atua como dispersor de sementes de butia. Quando
estas sementes germinam, caso seja mantida uma baixa carga animal e em
determinadas categorias, 0os animais colaboram para o estabelecimento e
desenvolvimento das plantulas. Assim, a conservagao in situ de recursos
genéticos de Butia odorata é favorecida de maneira expressiva quando €

adotado o manejo conservativo.
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ANEXO A - Laudo de Analise de
Solo

Laboratério de Fertilidade do Solo
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Pagina 1/1
Laudo de Analise de Solo
Nome: Enio Egon Sosinski Jr Localidade: Fazenda Sao Miguel
Municipio: Tapes, RS Uso Atual:
Fone: 3275-8230 Cultura: Pastagem
Entrada: 22/06/2015 Emissgo: 09/07/2015
Amostra Identificagdo Coordenadas Area Prof. Sist. Cult.
Reg. N° Lat. (S) Long. (W) (ha) cm
31595 Amostra 01 - P1 X~ =X~ 50 ha 0-25 cm —X—-
31596 Amostra 02 - P2 -X-- == Xe= 50 ha 0-25 cm -X—
31597 Amostra 03 - P3 —X-- —X-- 50 ha 0-25 cm - X
31598 Amostra 04 - P4 —X-- K- 50 ha 0-25 cm B
31599 Amostra 05 - P5 X —X-- 50 ha 0-25 cm —X—
31600 Amostra 06 - P& -X—- X 50 ha 0-25 cm —X—- |
|
Amostra pH agua indice C.E. H+Al Al Ca Mg K Saturacgao (%)
Reg. N* 1:1 SMP cmol Jdm3 Al Bases
31595 53 6,3 —Xem 3,1 04 03 0,2 0.1 40,0 16
31506 52 6,5 -X-- 2,4 0,4 0,1 0.1 0,1 57,1 12
31507 53 6,5 X 2,4 0,2 0,1 0,1 0.1 40,0 11
31598 5,4 6,5 X 23 0,1 0,1 0,1 0,1 25,0 12
31599 54 6,4 X 2,6 0,2 0.2 0,1 01 33,3 13
31600 54 6.4 --X-- 28 0,2 0.3 0.1 0.1 286 15
Amostra Classe Argila M.O. [ 4 K Na S CcTC
Reg. N° textural [ ______ % mmenem mg/dm? efetiva pPHT
31595 4 16 0,5 2,7 20 X K 10 37
31596 4 9 02 2,7 20 .o e 07 2,7
31597 4 ] 0.3 27 20 -X- e 05 27
31598 4 12 03 27 21 E X 04 26
31599 4 13 0,6 27 23 e K- 06 3,0
31600 4 13 04 27 25 X —His 07 3.3
Amostra B Cu Zn Mn Fe Relagdes entre Cations
Reg: N mgidm? gldm3 Camig calk Mg/K (Ca+Mg)iK
31595 —-X- —X-- K== -X-- —X-- 1,6 3,0 2,0 5,0
31596 —X—- --X—- -X-- -X-- X 1,0 1,0 1,0 2,0
31597 X~ —X-- —X-- -X-- X 1,0 1,0 1,0 2,0
31598 -X-- —X-- X —X—- --X-- 1,0 1,0 1,0 2,0
31599 --X-- - X -X-- —X-—- -X—- 2,0 2,0 1,0 3,0
31600 =¥ X X Xe X 3,0 3,0 1,0 4,0
Observacdes:

Data da Coleta: 02/06/2015

N° projeto: 06.14.11.001.00.01.005

Walkyria Bueno Scivittaro
Responsavel Técnico - CREA RS 102830

Embrapa Clima Temperado. http://www Cpact.embrapa br/iaboratorios/fertil

Rod. BR 392 Km 78. Caixa Postal 403 Pelotas, RS. CEP 86001-870

Fone: (53) 3275-8231. E-mail: labsolos@cpact.embrapa.br




