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INTRODUCAO

Energias alternativas estdo sendo incentivadas de forma incisiva em diversos paises no mundo,
principalmente na Europa e na América do Norte, onde ndo existe abundancia de recursos naturais como
no Brasil. Desta forma é recomendavel complementar a matriz energética com outras fontes de energia
para aumentar a confiabilidade do sistema de transmissao e distribuicdo de energia elétrica, garantindo o
seu fornecimento para todo o territério.

A realidade brasileira, no que diz respeito a energia elétrica e seus recursos naturais, esta em um
periodo de transformacao, por exemplo, na bacia do Prata, ainda que a chuva tendesse a aumentar
no futuro, as elevadas temperaturas do ar simuladas pelos modelos poderiam, de alguma forma,
comprometer a disponibilidade de agua para agricultura, consumo ou geracao de energia elétrica, devido
a um acréscimo previsto na evaporacao ou evapotranspiragdo (Marengo; Valverde., 2007). Para um pais
que tem sua matriz energética baseada em hidroeletricidade, a falta de agua é preocupante. Portanto,
investir em energias alternativas € uma saida para complementar a geracao de energia elétrica do pais,
estimulando o seu desenvolvimento e diminuindo o uso das usinas hidroelétricas e termoelétricas (Shayani
et al., 2006).

Em todos os estados brasileiros a incidéncia dos raios solares tem niveis elevados e seu valor minimo,
em qualquer regido, supera os valores maximos encontrados na Europa (Oliveira et al.,2013). Porém,
o investimento em energia solar fotovoltaica esta longe de ser o ideal e de contribuir de forma eficaz
para o Sistema Interligado Nacional (SIN). O regime de ventos em nosso pais esta sendo aproveitado
lentamente com os sistemas de geracéo de energia elétrica edlica como os de Santa Vitéria do Palmar e
Rio Grande, por exemplo, localizados na regido sul do Rio Grande do Sul.

O projeto “Viabilidade técnica e econdmica do uso de energias alternativas em propriedades rurais
familiares do Rio Grande do Sul”’, tem como proposta, oportunizar através de um sistema de microgeragao
de energia elétrica, que pequenos agricultores possam usufruir de sua localizagdo e de seus recursos
naturais, bem como de areas improdutivas para implantar este sistema. Sistema esse composto por um
conjunto de painéis fotovoltaicos.

Desse modo, o presente trabalho tem por objetivo avaliar a eficiéncia do sistema fotovoltaico na
microgeracao de energia elétrica distribuida, no meio rural Sul rio-grandense, especialmente na pequena
propriedade familiar.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no municipio de Pelotas, Rio Grande do Sul, no Instituto Federal
Sul rio-grandense Campus Visconde da Graca (IFSUL/CaVG), onde estdo instalados quatro médulos
fotovoltaicos, cada um com a poténcia de 250 Watts (W), ligados em série, totalizando a poténcia de 1
kW. A energia gerada € conectada na rede elétrica da Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE),
através de um inversor de frequéncia. Para mensurar a geragédo do sistema é utilizado um medidor de
energia elétrica da Empresa ELO Medidores Eletronicos. Os dados foram parametrizados para serem
salvos no intervalo de 15 minutos, assim a cada 15 minutos registra-se a média da energia que foi gerada,
armazenando no sistema para que os dados possam ser analisados.

Préximo ao sistema de microgeracéo foi instalada uma estagdo meteoroldgica automatica da marca
Davis Instruments para avaliar a eficiéncia do sistema e, consequentemente, o rendimento dos painéis.
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Esta estacdo da Davis monitora diversas elementos meteorologicos, porém utiliza-se somente a variavel
de radiagao solar, na unidade de Watt por metro ao quadrado (W m2). No intervalo de uma hora é registrada
a média de radiagao, a qual € comparada com a média de geragao horaria de eletricidade. Desta forma, é
possivel avaliar a eficiéncia do sistema na conversao dos raios solares em energia elétrica. Também sao
utilizados os dados de temperatura maxima e minima da estagdo meteoroldgica registrados a cada hora
e, posteriormente, feito o calculo da média horaria para constatar a influéncia desta variavel no sistema.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1 podemos observar que a dispersdo dos pontos se deve ao fato de que o painel esta
exposto as diversas condi¢des do clima e do ambiente, como a chuva e a poeira, juntamente com as
variagdes de temperatura que influenciam na eficiéncia da geragao de energia elétrica para um mesmo
valor de radiacao.
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Figura 1. Relagao entre a geracao fotovoltaica dos paineis solares e a disponibilidade de radiagéo solar
medida na estacao meteoroldgica automatica.

Na figura 1 pode-se observar que o sistema de geracao possui uma eficiéncia de 83,54%, mostrado
no coeficiente da equagao e como sado agrupados quatro modulos fotovoltaicos, a eficiéncia de cada
painel é de 20,88%.

Pode-se observar na figura 2 (a) que nas estagdes do ano com mais elevados niveis de radiagao solar,
os valores de geracgao séo consideravelmente maiores. Porém nestes periodos de maior disponibilidade,
o rendimento do sistema tem uma baixa, conforme mostrado também na figura 2 (b). Nas épocas mais
frias do ano a geragéo do sistema fotovoltaico diminui, pois se tem uma menor incidéncia de raios solares
no planeta Terra, entretanto o rendimento do painel aumenta.
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Figura 2. Variacdo Mensal de geragao de energia elétrica, disponibilidade de radiagdo solar e rendimento
do sistema de geracgao fotovoltaico, ao longo do ano (A). Relagado entre o rendimento de geracao de
energia dos paineis em fungao da temperatura do ar (B).

Afigura 2 evidencia o potencial rural na geracao de energia elétrica fotovoltaica, tendo o rendimento

e ageracao um balanceamento natural ao decorrer das estagdes do ano, observando as variaveis radiagao

solar e temperatura. Visto que, estamos em um local de clima temperado, onde, tedricamente, temos as
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quatro estacdes do ano bem definidas.

CONCLUSOES

Avaliou-se o sistema de geragao de energia elétrica fotovoltaica durante o ano de 2015 e foi constatado,
de acordo com a sua alta eficiéncia apresentada no campo, a viabilidade técnica dele no meio rural.
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