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Introducao

A ameaca das mudancas climaticas globais tem caupegbcupacdo na
agricultura, uma vez que fatores climaticos indisgeeis para o desenvolvimento dos
cultivos agricolas serdo severamente afetadogamante comprometerao a producao e
a qualidade alimentar (IPCC, 2007). Desde que anmailos cultivos é produzida em
regibes tropicais aridas e semiaridas, caractea&zaor baixa disponibilidade hidrica,
existindo ainda previsdes de estacOes secas raqigefites e severas (EASTERLING et
al., 2007), pesquisas que identifiguem as necetessdadaptativas prioritarias para
investimento na agricultura de sequeiro tornamet®vantes, até mesmo porque, nessas
regides, vivem familias que dependem da agricuttarao Unico meio de sobrevivéncia
(HAILE, 2005).

Originério da Africa tropical, o sorg&grghum bicolor (Moench) L.) é o cereal
mais adaptado a seca, constituindo fonte de alonpata mais de 500 milhGes de
pessoas em 98 paises, além de matéria-prima paniaafgio de etanol (PENNIZI,
2009). Mutava et al. (2011) avaliaram alguns trad®snoderada a alta herdabilidade
sob déficit hidrico, como conteudo de clorofilaamperatura foliar, fluorescéncia da
clorofila e indice de colheita, em 300 gendtipossdego em condicdo de campo no
Kansas, verificando uma ampla variabilidade de asts;s a depender do material
genético utilizado.

No cenario brasileiro, as condi¢des climaticas egido Norte do Estado de
Minas Gerais sdo propicias para avaliacdo dosgsesugenéticos existentes no campo
em condicdo de sequeiro, dado a auséncia (ou haieeipitacdo e altas temperaturas,
sendo o cultivo em certas épocas possivel apemasrigacdo. Vale ressaltar também
que as respostas das plantas ao estresse hidrsmyyado em condi¢cdes de campo, sdo

geralmente muito mais complexas do que as medidas cendicdes ambientais
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controladas. Isto ocorre porque outros fatores pemmam o estresse gerado na planta
pela ocorréncia do déficit hidrico influenciandoaureza da resposta do estresse.
Sendo o0 sorgo uma espécie tolerante a seca e emume@ existéncia de
variacbes no grau dessa tolerancia entre gendtipes;ou-se, com este trabalho,
identificar potenciais caracteristicas fisiologifalsares passiveis de evitar declinio nos
valores de producdo em quatro linhagens de somyufgro, sendo duas tolerantes ao

estresse gerado pelo déficit hidrico e duas sdmsive

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em condi¢do de campestacao experimental do
Gorotuba em Janauba, Minas Gerais, Brasil (15°4743318 W e 516 m de altitude)
durante os meses de abril a agosto de 2014.

O experimento foi realizado em solo do tipo Lattssdermelho Amarelo,
textura média e siltoso e as adubagfes de baseeetwra foram realizadas de acordo
com a analise do solo, seguindo recomendac¢éo o no Estado de Minas Gerais.

Foram utilizadas quatro linhagens de sorgo gramif€orghum bicolor L.
Moench), sendo duas tolerantes ao estresse geeddodgficit hidrico (P898012 e
9910032) e duas sensiveis (9903062 e 9618158),cdalca com o programa de
melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo, com duasdlicoes hidricas: sem déficit
hidrico e com déficit hidrico no estadio de floresnto.

As dimensodes da parcela experimental foram de 62mx com 4 fileiras de
plantio, espacadas de 0,50 m, perfazendo umadistaeé 12 rh

As plantas foram irrigadas conforme a demanda dd@de mantidas na
capacidade de campo até o florescimento, quandio,ent irrigacdo foi suspensa
durante 25 dias para metade do numero de pard@lasor de agua no solo foi
monitorado diariamente nos periodos da manha arda 9 e 15 horas), com o auxilio
de um sensor de umidade watermark (tensibmetroelm&D0SS instalado no centro
das parcelas de cada repeticédo, na profundida@e ae.

Ao final do periodo de imposicéo dos tratamentoagnfoavaliados:

a) a condutancia estomatica utilizando um leitor dedatédncia estomatica
portatil Leaf Porometer (Decagon Pullman, USA).

b) o teor de clorofila utilizando um clorofildmetro npétil Soil plant
analysis development (SPAD) (Minolta SPAD 502 Osaka, Japan).



c) a fluorescéncia da clorofila por um fluorimetro tatir Pocket PEA
chlorophyll fluorimeter (Hansatech United Kingdom).

d) a area foliar por meio de um leitor de area folldr3100C, Nebraska,
USA).

Em seguida, a irrigacao foi restabelecida, e mantalcapacidade de campo até
o final do ciclo, quando entéo, dez plantas forabngetidas a secagem em estufa com
circulacédo for¢cada de ar, a 70 °C, durante 72 homs base no valor de biomassa seca
obtido foi estimado o indice de colheita seguindoetodologia proposta por Durées et
al. (2002).

Foi realizado também a medicdo da altura e o peshontde paniculas em dez
plantas de cada parcela.

Os tratamentos foram analisados em blocos casdatizaom quatro linhagens
de sorgo (9903062 e 9618158-sensiveis; e P8980P®168032-tolerantes), duas
condi¢cdes hidricas (com déficit hidrico e sem défludrico), totalizando oito
tratamentos com quatro repeticoes.

Os resultados foram submetidos a analise de vai$ABIAVA), seguido pelo
teste Skott Knott a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos no final do periodo de estrggara as variaveis
ecofisiolégicas, mostraram que ndo foram detectadiferencas estatisticamente
significativas entre os materiais estudados pa@ e clorofila (Tabela 1),
demostrando concordancia com resultados de Lind1j20 E possivel que estes
resultados estejam ligados ao funcionamento densstradicular, o qual exclui a
necessidade de ajustes em nivel de folha, cormtorassim, os resultados obtidos no
presente estudo.

Porém, para a condutancia estomatica, os gendtglesantes superaram 0s
sensiveis (Tabela 1). Souza et al. (2013) obsarvam materiais de milho tolerantes a
seca uma maior condutancia estomatica juntamemte wn maior potencial hidrico

foliar, favorecendo um fluxo de G@ um resfriamento da folha pela transpiracéo.



Para a fluorescéncia da clorofila (relacdo Fv/Fno) Yerificado uma
superioridade para os genotipos tolerantes e pa@enétipo sensivel 9618158, sendo
eles estatisticamente diferentes do genétipo selnd®03062, onde ndo ocorreu perdas
na atividade fotoquimica (danos no fotossistemapéla 1). A relacdo Fv/Fm é um dos
principais parametros utilizados para as avaliagdssdanos no sistema fotossintético,
uma vez que a eficiéncia quantica maxima do fastesia Il indica quando todos os
centros de reacao estao abertos (BAKER; ROSENQY¥804). Valores acima de 0,70
demonstram que as plantas néo estédo sofrendo dariowssistema.

Tabela 1— Médias de clorofila, condutancia estomaticaacé® FV/FM nos diferentes ambientes
para os gendtipos de sorgo contrastantes a seedglbia- MG, 2014.

Genotipos Clorofila Cond.estomética Relacdo FV/IFM
U Spad m mol m? s*

P898010 40,98 a* 275,83 a 0,70 a

9910032 45,85 a 191,29 a 0,74 a

9903062 42,20 a 125,60 b 0,65b

9618158 47,38 a 107,66 b 0,72 a

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem en&e nivel de 5% pelo teste de Skott — Knott
'Genétipos tolerantes a sed@gendtipos sensiveis a seca

Na Tabela 2 sao apresentados os resultados pardofier, verificando uma
maior area foliar para os genétipos sensiveis & @genotipo tolerante P898010, e uma
menor area foliar para o gendtipo tolerante 9910032

Uma menor area foliar resulta em uma menor superfie transpiracao foliar
ajudando na sobrevivéncia da planta pela manutemg@mtrole do uso da agua frente
ao estresse hidrico (SHAO et al., 2008; SOUZA gPall 3).

As caracteristicas de produtividade, peso de gedoxlice de colheita foram
similares, onde o0s gendtipos tolerantes 9910032 epsiwel 9618158 foram
estatisticamente semelhantes, superando os gemdijerante P898012 e sensivel
9903062 (Tabela 2). Esses resultados discordanmfmaente de Lino (2011), em que
resultados dos materiais tolerantes superaram tsigis sensiveis para as variaveis de
produtividade.

Embora o gendtipo 9618158 seja classificado pedgrama de melhoramento
da Embrapa Milho e Sorgo como sensivel, os reqdtatmonstram que 0 mesmo
possui caracteristicas semelhantes a materiaigmdds a seca. Sua produtividade esta
ligada a relacdo Fv/IFm, demonstrando ter uma masiicé&€ncia do fotossistema I,

consequentemente aumentando sua fotossintesdtamdstem um maior fornecimento



de fotoassimilados para os graos. Além disso,g@siétipo juntamente com o tolerante
9910032 demonstram superioridade também no indicelteita.
O indice de colheita demonstra que ocorreu um m@é@sticionamento dos

fotoassimilados para os gréos em relagdo aos ovggesativos.

Tabela z — Médias de éarea foliar, peso de gréos e indice deiteotits diferentes ambientes para
0s genotipos de sorgo contrastantes a seca. Janauba - MG, 2014.

Gendtipos Area Foliar cm? Peso de graos indice de colheita
kg ha

P898012 1989,87 a* 2080,00 b 0,21 b

9910032 737,61 b 3095,00 a 0,54 a

9903063 2054,56 a 1510,00 b 0,23 b

9618158 1658,20 a 2820,00 a 0,49 a

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entrersvalode 5% pelo teste de Skott — Knott
'Genétipos tolerantes a se@@endtipos sensiveis a seca

Com a imposicao do estresse hidrico, houve umandig@o na altura de plantas
para os gendtipos sensiveis 0s quais diferem sitathente para esta caracteristica.
Para os gendtipos tolerantes ndo ocorreu diferezgtatisticas (Figura 1). A agua € um
elemento importante no desenvolvimento da plantasua falta limita o seu

desenvolvimento vegetativo prejudicando a divisgalar.
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Figura 1. Altura média das plantas nas diferenbeslicdes hidricas para os genétipos
de sorgo contrastantes a seca. Janauba 2014. batrvasculas indicam comparagdes
entre niveis de a4gua dentro de uma mesmo genaotipo.

Pelos resultados obtidos para peso de panicularéFig), observa-se que a
imposicdo do estresse hidrico, ocorreu uma dimdrmuido peso, resultados estes
semelhantes aos de Lino (2011). O peso de estsutiiea 6rgdos vegetativos e



reprodutivos, sao indicativos de como a plantastesem sua estrutura, nos dando a
nocao de particdo de assimilados para os diferéngées (PIMENTEL, 1998).
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Figura 2. Médias para peso de panicula nas diferentes condices hidricas para os genoétipos
de sorgo contrastantes para toleréncia a seca. Letras mindsculas comparam genétipos dentro
de um mesmo nivel de agua. Letras mailsculas comparam niveis de agua dentro de um

mesmo genatipo.

Conclusao

Os genodtipos 9910032 e 9618158 apresentam melhoaesacteristicas
fisiolégicas quando comparados aos outros gengtipesultando em maiores
produtividades.

E necessario estudar também outros atributos ddaplgue nado foliares, tais
como comprimento e volume de raiz, teores de agdcataule, que possam ter um
envolvimento mais ativo nos mecanismos de toleadaoi estresse gerado pelo déficit
hidrico no sorgo.

As caracteristicas ecofisiolégicas demonstraram godem ser Uteis na
caracterizacao de genadtipos contrastantes de sargonbientes de déficit hidrico.
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