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INTRODUCAO

O agronegdcio brasileiro tem parcela relevanteastegpacdo no cenario da economia
nacional. Neste aspecto, a cultura do milho seadastConsiderando que a agroindustria de
racbes de aves, suinos e bovinos é composta basitamor farelo de soja e de milho,
tornando o milho umaommodityestratégica para a expansao do agronegaocio brasilei

A cultura do milho exige alta demanda por nutrisnteentre os macronutrientes
essenciais as plantas de milho, o fosforo (P) ttansim dos fatores limitantes da producao
agricola devida a sua importancia no metabolisnyetat, atuacdo nas funcdes fisioldgicas
bésicas das células e em vérios processos bioggiomo fotossintese e respiracdo celular.

A fertilidade do solo de regides tropicais, maigpeeficamente em regides de
Cerrado, fica substancialmente limitada pela bdizponibilidade natural de P, uma vez que
a deficiéncia desse elemento no solo acarretaagfies no metabolismo das plantas e pode
prejudicar o fluxo de energia e a producao de cdraitms, gerando perdas de produtividade e
até mesmo inviabilidade da safra (Abreu, 2014).

Os microrganismos sao reconhecidos por suas hadbdled em promover
transformacdes bioquimicas dos nutrientes e pomspartancia em prover varios elementos
nutritivos de interesse das plantas. Microrganissagbilizadores de fésforo (MSP) estéo
sendo utilizados como alternativa para aperfeigo&ficiéncia na utilizacdo de P no solo
disponibilizando-o para as plantas, através dooflde P pela biomassa microbiana, pela
solubilizagédo do P inorganico, pela mineralizacdd’drgéanico, pela atividade enzimatica de
fosfatases, entre outros mecanismos.

Uma maior compreensdo da capacidade da comunidadebmana da cultura de
milho em solubilizar fosfatos podera favorecer l@g@o de microrganismos potencialmente
Uteis para aumentar a disponibilidade de P pamgriauttura. Diante disto, o objetivo deste
trabalho foi selecionar e caracterizar macromodiclamente MSP presentes na rizosfera de
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milho. Posteriormente os MSP selecionados serdizaghbs em ensaios para avaliar a
dindmica da atividade metabdlica desses microrgariscomo indicadoras da ciclageta

fosforo no solo.

MATERIAL E METODOS
Coleta das amostras

As amostras de solo rizosférico foram coletadasrperimento de campo contendo
milho no estadio de floracdo, plantado em latossetanelho distrofico na Embrapa Milho e
Sorgo (19°28’S 44°15’'W), municipio de Sete Lagods;Ma safra 2015.

Isolamento de microrganismos

As amostras de solo foram coletadas de acordo cdweir@ et al. (2009),
considerando-se como solo rizosférico o solo nmatgiente aderido a raiz ap0s agitacao.

Para o isolamento de MSP, 5 g de solo rizosfédacam peneirados, acrescentados a
45 mL de solugdo salina 0,85% e homogeneizado8@aninutos. Ap6s homogeneizacao,
uma aliquota de 1 mL foi retirada para se procédetiluicdes seriadas decimais {&010°).
Posteriormente, uma aliquota de 1Q0de cada diluicdo seriada foi plagueada em meio de
cultura NBRIP WNational Botanical Research Institute’'s Phosphat®wgh mediump
(Nautiyal, 1999) e Fitato (Richardson & Hadobas 7)99As placas inoculadas foram
incubadas a 25-28°C por até 10 dias, sendo o orestd dos microrganismos acompanhado
diariamente. Foram realizadas duas repeticdes patla plagueamento. No tratamento

controle, as placas foram inoculadas com soludétas®,85%) esterilizada.

Caracterizacdo macromorfolégica

A caracterizacdo macromorfolégica dos isoladogen@nos foi realizada segundo
Hungria e Silva (2011), para os parametros forteaaedo, borda, tamanho e superficie. Para
a caracterizacao dos isolados fungicos, foram ddstas mesmos parametros de Hungria e
Silva (2011), com modificacdes para os parameipms d consisténcia do miceélio (Marriel
2015, comunicagéao pessoal).

Apés o isolamento e caracterizacdo macromorfolpgiodos os microrganismos
foram purificados e armazenados sob distintas ferp@servacdo em glicerol a -20 °C e -80
°C, preservacdo em Oleo mineral, preservacdo segumetodo de Castellani (1939) e

preservacdo de micélios fungicos a 8 °C.



Todos os morfotipos selecionados foram incorporad@vlecdo de Microrganismos
Multifuncionais da Embrapa Milho e Sorgo e postenente serdo utilizados em ensaios do

projeto de tese de doutorado de estudante vincaldftiversidade Federal de Minas Gerais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Isolamento de MSP

A partir das amostras de solo rizosférico, obéiveise 205 morfotipos bacterianos e
99 morfotipos fungicos selecionados pelo crescimexou formacdo de halo transparente
indicador de solubilizacdoFigura 1) no meio de cultura. Esses resultados indicam o
potencial solubilizador e mineralizador dos micesigmos isolados.

Em geral, a eficiéncia solubilizadora em meio slidi maior que a mineralizadora
guando comparamos o0 numero de isolados crescidomaio NBRIP que obteve 135
isolados, em relacdo ao meio Fitato de sodio quevebl69 isolados. O meio de cultura
NBRIP contém fonte insolavel de P na forma de tosfeacéalcio que na presenca de cloreto
de calcio e substancias liberadas pelos microrgersiscomo acidos organicos e enzimas no
meio circundante, sofre processo de solubilizagi® & evidenciado pela formagdo de um
halo transliucido ao redor das colbnias que aprasectpacidade solubilizadora (Nautiyal,
1999; Souchie et al., 2005; Abreu, 2014).
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Figura 1 - Halo de solubilizacdo em meio sélido NBRrmado por microrganismos capazes
de solubilizarem fosfato tricalcio, fonte exclusida fosforo adicionado ao meio de cultura.

Halo translucido ao redor da colbnia indica prooetssolubilizacdo de fosforo.

Para a realizagéo deste trabalho foram seleciortados os morfotipos distintos que
cresceram e formaram ou ndo halo de solubilizag@onneios de cultura. Este critério de



selecéo foi adotado visto que alguns autores corhdel&w et al. (2000), relatam que o
potencial de solubilizacdo de fosfato € propordiaoaamanho do halo e a sua relagdo com o
tamanho da col6nia. Porém, a confiabilidade de&taida € questionavel uma vez que
isolados que ndo produzem qualquer halo visiveicaidto de solubilizagcdo podem
solubilizar formas insoltuveis de fosfatos inorgasiem meio liquido (Oliveira et al., 2009,
Sousa, 2010).

Caracterizacdo macromorfologica

Dentre todos os isolados caracterizados, houvahihdade entre todos os parametros
empregados para a caracterizacdo macromorfologstas resultados indicam uma possivel
diversidade entre os isolados, que sera verificpdateriormente pela realizacdo da
caracterizagdo molecular deles por meio do seqamecito do DNA.

As bactérias obtiveram caracteristidagintas, mas em sua maioria obteve uma
predominancia frequente onde na cor obteve prepandea do branco e creme, na superficie
entre lisa e gomosa, na forma circular, na bortiira) na elevacao convexa, e os tamanhos

foram variados. Os fungos obtiveram variacoes ens@s parametros.

CONCLUSAO

Neste trabalho foram isolados, a partir de amosigasolos rizosféricos de milho, 304
microrganismos solubilizadores de fésforo. A caazacdo morfologica realizada permitiu
identificar o fendtipo de cada cepa na colecdo aeonganismos, facilitando o processo de
purificacdo e reisolamento em novos cultivos e egstOs resultados obtidos pela
caracterizagdo macromorfolégica sustentam a impcigéda colecdo de microrganismos,
pois um dos focos da mesma € prospeccdo da biedisde, mediante manutencéo,

conservacgao e organizacao do acervo disponivahdgssua aplicacdo em pesquisas.

Os microrganismos desempenham papel fundamentslistantabilidade da agricultura. No
entanto, isolar, purificar e caracterizar essesarganismos deve ser um processo base para

trabalhos que visem a sustentabilidade de sistagréasolas.
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