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Introducao

Sendo considerado por Ayoade (1996) como possieelemto mais discutido do tempo
atmosférico, a temperatura é uma grandeza fisieargpresenta a energia cinética de um
corpo. A temperatura pode ser utilizada para caraer o estado da atmosfera, podendo ser
de forma instantanea ou através de estatisticaandédnedicdes (PEREIRA et al., 2007).

A temperatura pode ser registrada em valores médi@sos, mensais e anuais) e valores
de maxima e minima (PEREIRA et al., 2007). Estaavat pode ser utilizada como
referencia para a compreensdo de varios processo®rtegulatdrios em seres Vvivos
(BARROS et al., 2014).

O objetivo deste trabalho foi realizar a montagesnudh amostrador de temperatura,
sendo ele auténomo, de baixo custo de aquisicaéoneobilidade, possibilitando uma analise
comparativa da temperatura.

Material e Métodos

O registro da temperatura neste projeto foi feitcavés dos sensores BMP180 e
DS18B20. As caracteristicas dos sensores podeabservadas na Tabela 1:

Tabela 1 — Caracteristicas do sensores.

BMP180 DS18B20

Precisao +/- 1 °C entre 0 °C e +65 °C +/- 0,5 GfenO °C e +85 °C

Faixa de medicéo 0°C e +65°C -55°C a +125°C




Para a ligacdo dos sensores foi necessario aagéitizde um microcontrolador, no caso
deste projeto o microcontrolador escolhido foi @#ino UNO. Além do Arduino, o modulo
de relogio e um gravador de cartdo de memadria ecamdo de memoria, possibilitando o
registro com data e horario da leitura de tempeaatalizada pelos sensores.

O Arduino necessitava de energia para seu funcientona opcao utilizada foi uma
célula fotossensivel devatts de poténcia e #olts, além de um controlador de energia e uma
bateria de ampere com 3,7volts.

O codigo fonte foi adaptado para atender as nelzatess do projeto e segue a figura 1
com desenho das ligagbes dos componentes, microlamdr e sensores.

Figura 1 — Desenho esquemaético das ligagBes desresncomponentes e microcontrolador.

Objetivando realizar a comparacdo dos dados obattasés do amostrador autbnomo,
foi realizada a instalacéo junto a estacdo metégicad do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) em Sete Lagoas (-19° 29" 4,58", -44° 10329, figura 2 demostra a instalacéo do
amostrador autbnomo.

Figura 2 — Estacao convencional INMET. Marcagao Ahostrador autbnomo.



A estacdo convencional INMET Sete Lagoas foi deadd, por este motivo foi possivel

realizar o registro de 46 dias, segue grafico garéi 3 da amplitude térmica observada no
periodo.
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Figura 3 — Temperatura maxima e minima registradestacéo convencional INMET Sete
Lagoas.

Resultados e Discussao

A figura 4 demonstra o amostrador autbnomo apdés rsaatagem e programacao
embarcada.

Figura 4 — Interior da unidade amostradora autonden@mperatura.

As informacdes obtidas entre o dia 01 de junho@ks2até 17 de julho de 2016 foram
armazenadas em arquivos texto no cartdo de menddo@s. extrair o cartdo de memoria foi
possivel realizar a relacdo entre as informacdgistradas pelos sensores e as informacdes
disponibilizadas pela estacao convencional INMES figuras 5 apresenta a relacéo entre as



informacdes coletadas as 9 horas, figura 6 apserdlacao entre as informacdes coletadas
as 15 horas, figura 7 apresenta a relacdo entergmeraturas diarias observadas minimas e a
figura 8 a relacao entre as temperaturas diarissreddas maximas.
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Figura 5 — Relagao entre as temperaturas registeslf horas entre 0s sensores e a estacao
convencional INMET.

Temperaturaregistrada na Estagdo Inmet (°C)

Figura 6 - Relacao

Temperaturaregistrada na Estagdo Inmet {(°C)
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entre as temperaturas registi@la5 horas entre 0s sensores e a estacao
convencional INMET.
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Figura 7 - Relacao entre as temperaturas minindasmslientre os sensores e a estacao
convencional INMET.
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Figura 8 - Relagdo entre as temperaturas maxindagaslios sensores e a estacéo
convencional INMET.

Os sensores ndao apresentaram boa relacéo entegissos de 9 horas da manha, no
outro horario e na temperatura maxima e minimassltados foram satisfatorios. Na figura
8 é possivel visualizar os dois sensores fora tiade relacdo, isso ocorreu devido a uma
falha na estacdo INMET Sete Lagoas pois registmma temperatura maxima (23,8 °C)
inferior a temperatura anotada as 15 horas (27)7 iC dia 04 de junho de 2016,
demonstrando a importancia da utilizacdo de umoseagtomatico, diminuindo assim, a
ocorréncia de erros humanos.

Conclusodes

O amostrador autbnomo de temperatura de baixo dastonontado com sucesso,
possibilitando o registro de temperatura de manaitbmatica e confiavel. Através da
metodologia aplicada neste trabalho é possivel,aanos sensores e componentes, realizar o
registro de outras informacdes, tais como umidatigiva do ar e solo, precipitacdo e outras
varidveis desejadas, além disso existe a possididde envio de informacdes através da
internet diretamente do microcontrolador, elimimaadhecessidade da retirada da informacéo
no local onde o amostrador foi inserido, pois anmiacdes, neste caso, fica armazenada em
um cartdo de memodria.
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