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Resumo

O objetivo deste estudo é comparar a atividade antifingica do dleo essencial (OE) das folhas de mudas inoculadas (OEPNFFM) e ndo inoculadas (OEPNF)
com fungos micorrizicos arbusculares (FMAs), frente ao Fusarium solani, agente etioldgico da fusariose. Os OEs foram obtidos de folhas coletadas 90 dias
apos a inoculagdo (DAI) com FMAs e analisados por cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas. No ensaio in vitro, avaliaram-se as
concentragdes de 1,5; 1,0; 0,5 e 0,25 mg/mL. O OE das folhas mostrou-se rico em compostos terpénicos como d-elemeno, elemol, a-bisabolol. Os indices
antifdngicos dos OEPNF e OEPNFFM ndo diferiram estatisticamente. Porém, o OEPNFFM, possui grande potencial para ser utilizado no controle bioldgico da
fusariose.
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Introdugao

O Estado do Pard € o maior produtor brasileiro de pimenta-do-reino (Piper nigrum) (Lourinho et al., 2014). Contudo desde a década de 50 tém sofrido perdas
na produtividade, devido a ocorréncia da fusariose, ocasionada pelo fungo Fusarium solani f. sp. piperis (Albuquerque, Duarte, 1986). Devido a inexisténcia
de fungicidas eficazes e seguros ou cultivares de P. nigrum totalmente resistentes & fusariose (Embrapa, 2014), torna-se necessdrio investigar métodos
alternativos de controle para a doenca, que oferecam menos riscos ao meio ambiente e que sejam mais sustentdveis (Bedoya et al., 2015). Fungos
micorrizicos arbusculares (FMAs) sdo simbiontes vegetais obrigatdrios, que auxiliam na nutrigcdo e defesa das plantas. A inoculagdo de FMAs em mudas de
P. nigrum reduziu a incidéncia da fusariose e aumentou a biomassa das mudas micorrizadas (Azcén-Aguilar, Barea, 1996; Chu et al., 1997). O uso de OEs
como fungicidas naturais também tem sido relatado contra vdrios fungos fitopatdgenos (Singh et al., 2004; Silva et al., 2014). O OE de P. nigrum é rico em
terpenos tais como: limoneno, B-cariofileno, B-pineno, sabineno, mirceno, canfeno, entre outros (Singh et al., 2004; Zachariah, Parthasarathy, 2008). Embora
0 mesmo possua diversas atividades bioldgicas, tal como: antioxidante, antimicrobiano, antitumoral, entre outras (Ahmad et al., 2012). NGo hd na literatura
estudos que relacione a atividade do OE de P. nigrum em associag@o com FMAs contra F. solani. Se ativo, este produto natural poderd apresentar-se como
uma alternativa de controle bioldgico a fusariose na Regido Amazoénica. Dessa forma, o objetivo deste estudo foi avaliar a atividade antifungica in vitro do
OE de P. nigrum, com e sem associagdo com FMAs, frente ao fitopatdgeno F. solani.

Material e métodos

Mudas de P. nigrum cv. Bragantina foram obtidas no municipio de Castanhal com produtor de pimenta-do-reino, a cultura de F. solani em parceria com a
Embrapa Amazoénia Oriental e os indculos de FMAs com a Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard (UNIFESSPA). Cinco mudas de P. nigrum foram
associadas com FMAs do género Glomus, diretamente nas raizes (PNFMA) e outras cinco constituiram os controles sem associagdo (PN). Folhas foram
coletadas 90 dias apds a inoculagdo (DAI) com FMAs. Os OEs foram extraidos por hidrodestila¢@o, duramte 3h, e analisados por Cromatografia Gasosa
acoplada a espectrometria de massas. A identificagdo quimica foi feita baseada nas bibliotecas do sistema e por comparagdo com a literatura (Nist, 2011;
Adams, 2007). A atividade antifingica do OE de P. nigrum seguiu o método de Zacaroni et al., 2009 (adaptado). Os OEs foram solubilizados em
dimetilsulféxido (DMSO) e os experimentos realizados em triplicata. Os OEs obtidos a partir das folhas de PNFMA e PN foram utilizados nas seguintes
concentragdes: 1,5; 1,0; 0,5 e 0,25 mg/mL. Discos de micélio de F. solani com aproximadamente 8,5 mm de diémetro, foram colocados no centro das placas,
as quais foram incubadas em cdmara de germinagdo sob temperatura de 27°C e fotoperiodo de 12h. O monitoramento do crescimento micelial iniciou apds
24h e foi realizado durante 7 dias. Foram feitas medigdes do didmetro das col6nias, em dois sentidos perpendicularmente opostos e cada valor correspondeu
a média das duas medidas. A inibicdo do crescimento micelial foi calculadapelo indice antifungico, conforme a seguinte equagdo: indice antifdngico=
1-(ADa/ADb)x100. Onde: ADa= variag¢do do diGmetro do crescimento micelial nas placas das amostras e ADb= variag¢do do diémetro do crescimento micelial
na placa controle.

Resultado e discussao
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A composic¢do quimica dos OEs foi identificada em 95,0%. A associacdo com FMAs provocou variagdes qualitativas e quantitativas nos compostos
majoritdrios (Tab. 1). Os compostos pentano, B-pineno, Z-B-ocimeno, timol, 2-undecanona, a-ilangeno, Z-a-bisabolol, éxido de ledeno e a-eudesmol foram
encontrados apenas no OE de PNFFMA. Houve um aumento superior a 30% de 3Z-hexenol (0,2-0,6%), E-B-ocimeno (0,9-1,2%), germacreno D (2,6-3,3%), 3-
bisaboleno (2,6-3,3%), Z-sesquilavandulol (0,8-1,2%) e a-eudesmol (0,9-1,2%). A associag¢éo com FMAs dobrou a concentracdo de elemol (11,4-23,2%) e
elevou em 50% a-bisabolol (32,3- 48,5%). Houve diminui¢do considerdvel de d-elemeno (9,5-0,1%) e outros compostos minoritdrios como B-elemeno
(1,2-0,2%), B-cariofileno (2,4-1,1%), a-humuleno (0,8-0,4%), B- selineno (1,3-0,2%), E-nerolidol (4,8-1,9%), epi-B-bisabolol (0,9-0,6) e os derivados do
farnesol e farnesal. O crescimento micelial do grupo controle e tratamentos com diferentes concentrag¢des de OE diferiram significativamente. O indice
antifungico variou entre 31,3 a 55,2 % para o OE de PNF e 31,0 a 54,4 % para o OE de PNFFMA (Fig. 1). Os mesmos ndo diferiram estatisticamente. O OE de
P. nigrum, contendo os constituintes majoritdrios: B-cariofileno, limoneno e sabineno apresentou eficdcia de 100% no controle in vitro do crescimento micelial
de F. graminearum na concentragdo de 6 pl/mL (Singh et al., 2004). O OE de P. divaricatum mostrou alta atividade antifingica contra F. solani, seus
constituintes majoritdrios eugenol e metileugenol foram testados individualmente nas concentracdes entre 0,75 de 2,5 mg/mL e apresentaram indice
antifdngico de 100% (Silva et al., 2014). Os resultados sugerem que o 6leo essencial de P. nigrum poderia ser mais efetivo em concentrag¢des superiores a 2,0

mg/mL.

Tabela 1

Compostos IR® IR" PNF PNFFMA
B-elemeno 1335 1335 9.5 0,1
elemol 1544 1548 11,4 23,2
o-bisabolol 1684 1685 323 485
Monoterpenos hidrocarbonetos 1.0 15

Monoterpenos oxigenados 1.4 1.1

Sesquiterpenos hidrocarbonetos 250 10.2

Sesquiterpenos oxigenados 670 82,7
Fenilpropandides e outros 02
Total identificado 94.6 95,3

Componentes majoritarios da fracdo volatil das folhas de P. nigrum cv. bragantina inoculadas (PNFFMA) e n&o-inoculadas com FMAs (PNF).

Figura 1
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Inibicao do crescimento do fungo F. solani, frente ao 6leo essencial de folhas de P. nigrum micorrizadas (OEPNFFMA) e ndo micorrizadas (PNF).

Conclusoes

Embora o dleo essencial de P. nigrum associada ao FMA tenha apresentado baixa inibicdo do fungo F. solani e os indices antifungicos de mudas inoculadas
e ndo inoculadas com FMA ndo tenham diferido estatisticamente entre si, se utilizado em maiores concentracdes pode ser empregado no controle bioldgico
da fusariose na regido amazoénica.
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SOBRE 0O CBQ CONTATO

Todos os anos, este evento é organizado e realizado em um Estado.O evento tem por objetivo congregar a Q ABQ - ASSOCIACAO
comunidade quimica, incentivando o estudo, a difusdo e o conhecimento da quimica entre profissionais e BRASILEIRA DE QUIMICA |
estudantes. Realizado em diferentes Estados, facilita a participag@o das comunidades locais para apresentar os Av. Presidente Vargas, 633
resultados da pesquisa e do desenvolvimento tecnoldgico especificos daquela regiGo as comunidades das outras Sala 2208 Centro Rio de
regides do pais. O evento engloba cursos, palestras, mesas redondas (debates ou painéis), além da apresentacdo de Janeiro/R) 20071-004

trabalhos. A cada ano sdo convidados vdrios pesquisadores do Brasil e do exterior.

« (21)2224-4480

abgeventos@abq.org.br
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