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INTRODUCAO

As preocupacfes da comunidade cientifica e dadambéeem geral em relacdo as
mudancas climaticas, que sdo problemas interligddaimensdes globais, tornaram-se
emergenciais. Portanto, devem ser discutidas atigeas a fim de se desenvolver acdes
dirigidas para prevencao e controle das emissbegades de efeito estufa (GEE)
(ASSAD, 2015 CAVALCANTI et al., 2014).

O setor agropecuario, em particular no Brasil, #ovcomo uma das principais
atividades antropicas responsaveis pelas emissde&d BRASIL, 2010, sendo que
0 uso de fertilizantes nitrogenados responde porefa significativa deste processo
(CARVALHO, 2009). Entretanto, a contribuicdo da agricultura deperalermtica de
manejo utilizada (ASSAD, 2015), por exemplo, acggao de fertilizante nitrogenado
acima da demanda oOtima da planta resulta em coéisei@gs ambientais significativas
em razao de perda de nitrogénio através dos prexesslixiviacdo e emissdo de gases
de efeito estufa (NOVOAt al., 2000; MORA et al., 2004ALFARO et al., 2005, 2006).

De modo geral, a dinAmica de nitrogénio no ambiénteediada por enzimas de
origem microbiana. Dentre estas, destacam-se aajreasponsavel pela hidrdlise da
ureia em diéxido de carbono e aménia, e a argimaga, atividade relaciona-se com
nitrogénio (N) potencialmente mineralizavel no sEBANDELER; GERBER, 1988;
ALEF; KLEINER, 1986).

Segundo Andrews et al. (1989), a analise da amgimapresenta a populacao
metabolicamente ativa, ou seja, nitrogénio potencialmente disponivel as plantas; ja a
urease representa a populacdo microbiana como doy $endo a hidrolise da ureia
oriunda da aplicacéo de fertilizantes ou de &cmda$éicos presentes no solo, liberando
amonia e dioxido de carbono.

O objetivo desse trabalho foi avaliar a atividads dnzimas urease e arginase em
solo de cerrado sob dois sistemas de manejo come pa pesquisa que visa
quantificar a emissdo de GEE em sistemas agrinol&sasil.

Material e métodos

As amostras para analises enzimaticas foram caletth experimento instalado em
novembro de 2014 em Latossolo Vermelho Distrofitdd], na Embrapa Milho e
Sorgo, Sete Lagoas, (latitude 19°28'4" S, longid#fd 5'08" W e altitude média de 730
m).



Os tratamentos foram constituidos de: dois sisteteananejo, plantio direto (SPD)

e convencional (SPC), na auséncia e presenca (PRDeSSPDN, SPCN) de adubacéao
nitrogenada, além de area sob cerrado naturaadii como referéncia. Os tratamentos
foram dispostos em delineamento em blocos casdakzacom trés repeticdes. No
plantio foi efetuada uma adubac&o & base de 40@kda formulacdo NPK 4-28-16. O
nitrogénio em cobertura, 225 kg hdoi aplicado em duas parcelas, aos 27 e 49 dias
apos o plantio.

Aos 15, 32 e 56 dias apds o plantio foram efetuadéetas de amostras de solo
deformadas para analise da atividade das enzireaseaie arginase, na profundidade O-
10 cm. As amostras foram conservadas em geladéiaraomento das analises.

A atividade da urease foi determinada por meiowmtificagcdo de amonio liberado
pela hidrélise da ureia utilizando-se o0 método rwiétrico preconizado por Kandeler e
Gerber (1988). Amostras de 0,5 g dos solos amasriadam tratadas com 0,25 mL de
solucdo de ureia (4,8 g e incubadas por uma hora a 37 °C. Apds a incobaca
adicionaram-se 5 ml de solucao de KCI, 1 M em @adastra, que ficaram sob agitacao
por 30 minutos. Uma aliquota de 100 do sobrenadante de cada amostra foi retirada e
misturada a 1,0 mL da solu¢é@o de reagentes pavarnétrica. Apds sessenta minutos,
realizou-se a leitura no espectrofotometro a 660 nm

A atividade da arginase foi determinada por meiogdantificacdo de amonio
liberado pela hidrolise da arginina utilizando-semétodo colorimétrico de Alef e
Kleiner (1986). Amostras de 1,0 g solo foram tratkadom 0,25 mL de solugéao de L-
arginine (0,2 g ) e incubadas por uma hora, a 37 °C. Ap6s a inéahaglicionaram-
se 4 mL de solucdo de KCI, 1 M em cada amostrafigoe sob agitagcdo por 30
minutos. Uma aliquota de 1Qd. do sobrenadante de cada amostra foi retirada e
misturada a 1,0 mL da solucdo de reagentes pafliseasélorimétrica. Apds sessenta
minutos, realizou-se a leitura no espectrofotomaté0nm.

Os dados obtidos, expressos ggIN-NH*" h* g* de solo, foram comparados por
meio do teste de TUKEY, ao nivel de 5% de probddile, utilizando-se o programa de
estatistica SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para a atividade da enzimasarem amostras de solo sob
sistema de plantio direto e convencional, em ditex® épocas de avaliagdo, estédo
apresentados na Figura 1. Os valores variaram 88a8g N-NH** h' g* solo a
2.036,6ug N-NH*" h* g* solo. Observou-se que a atividade desta enzineseou
variacdo significativa (#0,05) em funcdo de manejo, nitrogénio e época, t@mo
para as interagdes entre esses fatores.

Entretanto, independentemente do tipo de manejmurse que a influéncia do
nitrogénio aplicado em cobertura sobre a ureasesaptou diferenca significativa
somente aos 56 dias apos o plantio. Vale saliguiara resposta da enzima ao aumento
da disponibilidade de N foi observada a partir dontp dia apdés a aplicagdo da
primeira parcela de N, aos 32 dias apds o plaktse resultado, em parte, pode ser
explicado pela época de aplicacdo da adubaca@eiteala. Por outro lado, em ambos
0s sistemas de manejo, convencional e plantioodingto se detectaram diferencas entre
épocas, na auséncia da adubacéo nitrogenada.

A atividade da arginase apresentou comportamentelbante a atividade da urease,
sendo influenciada pela adicdo da adubacgdo niteaigen partir do quinto dia apos a
primeira adubacédo de cobertura e com variacaofisigtiva apenas na ultima época



avaliada (Figura 2). Contudo, a atividade dessarenapresentou valores em torno de
quatro vezes inferiores aos encontrados para aai(Egura 2).

Quando se compararam os diferentes sistemas dgantame o cerrado, considerado
como o ecossistema de referéncia, foram encontrad@scimo para a atividade da
urease, variando de 27% a 116%, nos agroecossstaosl5 e 32 dias.

Os resultados sugerem um comportamento indutive g@bas as enzimas, uma vez
gue houve resposta significativa da atividade eatica ao aumento da disponibilidade
de nitrogénio. E sabido que alteracio na atividd@eurease pode ser usada como
indicador indireto da variacdo mool do nitrogénio potencialmente disponivel no solo.
Do mesmo modo € bem conhecido que a atividadeedseiré influenciada por varios
fatores, incluindo tipo do solo, teor de matérigamica, umidade, pH, temperatura e
principalmente a quantidade de nitrogénio adician@@DAV et al., 1987; CABRERA
et al., 2005WANG et al., 2004).

Esse fato torna-se importante, uma vez que a melhropreensdo do processo de
mineralizagao do fertilizante nitrogenado na fase dreia contribui para o
desenvolvimento de estratégia para aumentar aémefie do uso de fertilizante
nitrogenado e minimizar seu impacto negativo noiante (CARTES et al., 2009).

Conclusodes

As atividades das enzimas urease e arginase respor@b aumento da
disponibilidade nitrogénio, independentemente dtesia de manejo.

Houve resposta da atividade de ambas as enzimasiraento do suprimento de
nitrogénio, dependendo da época de aplicacao.
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Figura 1 - Atividade da urease em amostras de solo de cerrado sob plantio direto (SPD) e plantio convencional (SPC)
com e sem N em cobertura (C/N e S/N), em trés épocas. Valores médios de trés repeticdes.
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Flgura 2 - Atividade da arginase em amostras de solo de cerrado sob plantio direto (SPD) e plantio convencional (SPC)
com e sem N em cobertura (C/N e S/N), em trés épocas. Valores médios de trés repetigoes.




