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Introducao

Ferramentas ou sistemas de compartilhamento dema@des s&o corriqueiros nos dias
atuais. Estes sistemas sdo complexos e possuersadifancionalidades. O principal ponto é
que, apesar da facilidade no compartilhamento ftentacéo, as informacdes relevantes se
encontram desorganizadas. Dessa forma, ferramer#pazes de receber informacdes
relevantes e disponibiliza-las de forma interaéiyaratica tornam-se um desafio e também um
diferencial.

A tecnologia de servidores de mapas interativosiniarnet (IMS oulnternet Map
Servej e sistemas de informacéo geografica (SIG ou @éSsuem um numero de usuarios
relevante, e suas diversas aplicacdes e produiosdos da utilizacdo sdo de grande
importancia. Além do grande avanco tecnoldgico dopgocessamento, as ferramentas de
geolocalizacdo também se tornaram populares. Aardbn além de o0s receptores
topogréficos e geodésicos diminuirem cada vez dej@eco, 0os de navegacao estdo também
presentes em maquinas fotograficas e em telefon@geigy mais especificamente nos
smartphonesO fato de a geolocalizagéo ter se tornado masilpofacilitou a utilizacdo das
ferramentas e, também, o conhecimento sobre osisetas de funcionamento.

Durante o processo de desenvolvimento das tecaslais cameras digitais, um grupo
de empresas denominadapan Electronic Industries Development Associat{dBRIDA)
(agora denominaddapan Electronics and Information Technology Indast Association
(JEITA)) especificou uma etiqueta de metadados edande Exif Exchangeable image file
formaf) (CAMERA & IMAGING PRODUCTS ASSOCIATION, 2010). @&xif é capaz de
armazenar inumeras informacoes referentes a cagagramagens. Entre essas informacdes,
inclui-se a localizacdo geogréfica recebida atralgss Sistemas GNSSGlobal Navigation
Satellite Systemcomo o GPS/EUA, GLONASS/RUssia, Galileo/Comungdtlropeia e
Beidou/China. Osmartphones, também, outras cameras digitais sdo capazeapterar
fotos e armazenar na etiqgueta de metadados Exiff@snacdes da localizacdo da captura,
tudo em um so arquivo. O formato de arquivo camgaarchazenar tanto a imagem quanto 0s
metadados Exif € o .JPEG ou .JB@itit Photographic Experts GroufJEITA, 2002).

As imagens JPG sdo comuns e podem demonstrar imyagpturadas de varias formas.
Unidas aos metadados Exif, podem ser lidas e miwgas por uma gama deftwares



capazes de demonstrar a imagem em si, além de qudegdo e com que equipamento a
imagem foi capturada. Na busca da organizacacgddrrapida e eficiente da informacéo, o
Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBMaéferramenta imprescindivel.
Atualmente, h& inUmeros softwares capazes de desdrap esta funcdo. A utilizacdo do
SDBD unido com outras ferramentas pode promoveemnsss com capacidade elevada de
processamento, organizando e extraindo informag@®eplexas. Neste caso, poderiam ser 0s
metadados Exif contidos na imagem JPG anexadosasanformacdes complementares.

A principal motivacdo que esta impulsionando o deskrimento de ferramentas que
utilizem o SGBD integrado ao IMS é a possibilidaldemapas interativos que explorem as
informacdes georreferenciadas, demonstrando naeshilidades de interacdo e resultados
dindmicos.

As tecnologias web sdo uma opcao consideravel gusantem como objetivo um sistema
capaz de receber imagens JPG georreferenciadasrpetadados Exif, catalogar informacdes
de culturas e pragas associadas em um SGBD e umcHyp&z de exibir todas essas
informagdes interativamente.

As tecnologias citadas acima séo de livre aceggssuem um alto grau de utilizagcdo. O
que ainda ndo foi proposto na literatura ou producintifica € a interligacdo destas
tecnologias visando a extragdo de informacdes egkeoenciadas oriundas de imagens JPG
com metadados Exif demonstradas em mapas intesate/gulturas agricolas, e suas pragas e
doencas associadas. O objetivo deste trabalho deerolver um sistema web para
georreferenciar imagens e permitir ao usuario Visrainformacdes como doencas e pragas
agricolas em seus locais de ocorréncia.

Material e Métodos

O Hypertext Preprocesso(PHP) foi a linguagem de programacdo utilizada para
desenvolvimento desse sistema, por ser uma linguageprogramacao de codigo aberto, de
grande utilizacdo e preparada para aplicacdes eetradde arquivos ddyper Text Markup
LanguaggHTML) (ACHOUR et al., 2014).

O SGBD é a base do sistema, e por este motivogoessario um servidor com bom
desempenho, multitarefa e multiusuario. A linguagipesquisas adequada 8Steuctured
Query Languag€SQL) e o servidor MySQL de codigo aberto para agmmhar este papel
(ORACLE CORPORATION, 2014).

O HTML é uma linguagem de marcacdo que necessitapde® para o seu melhor
aproveitamento para uma boa interatividade. Issees@miu na utilizacdo da linguagem de
programacao Java Script com bibliotecas como jQaeBpen Layers, como exemplificado
em Rocha (1999), Hazzard (2011) e Prates (2010).

Utilizando as tecnologias citadas, o sistema deseitlo foi denominado “GeoPhotos”.

Resultados e Discussao



O GeoPhotos é um portal capaz de receber, processarmazenar informacdes
georreferenciadas e disponibilizar mapas interatpara exibir as informacdes armazenadas,
podendo, dessa forma, extrair informacdes sobteresl ou pragas de determinadas regioes
através de pesquisas interativas.

O portal GeoPhotos exibe imagens das culturas adgsiou pragas disponibilizadas
através do mapa, que podem ser processadas logooamEtebimento. Todas as imagens
exibidas no portal sdo tratadas e analisadas pdé® serem disponibilizadas como uma
informacé&o. Existe uma Unica excecao nesse prouessa das imagens que ocorre quando o
usuario envia as imagens pela primeira vez, pamipeque consiga visualiza-las durante
sua sessao digin (periodo compreendido entre 0 momento que o uwsu&aliza a
autenticacdo no sistema até o momento em queziinglia sesséo). Isto foi feito dessa forma
por ser uma maneira de exibir imagens georrefeadasisem interferir no sistema em geral.

O Sistema GeoPhotos é capaz de realiptwad de imagens e verificar a existéncia dos
metadados Exif com informacdes georreferenciaddsighra 1 exemplifica uma tela real do
sistema demonstrando a entrada na ferramenta defgeenciamento manual.

€ www.geophotos.cnpms.embrapa.br/indexphpipage= Carregadoriitype=vie

GeoPhotos V=

Enviar Fotos para o GeoPhotos

+ Postar Fotos

A imamgem:vbbb.JPG ndo possui coordenadas 3.11 MB
Envie manualmente ou apague a imagem

Figura 1. Tela real do sistema demonstrando atteatde envio de uma imagem sem 0s
metadados Exif de geolocalizacao.

A base de informacdes do Sistema GeoPhotos é pemterdas imagens. Dai a grande
importancia da ferramenta dmpload e validacdo dos metadados Exif com informacdes da
geolocalizacdo. Vencida essa barreira inicial, @aealimentacdo do sistema com imagens e a
analise destas, o Sistema GeoPhotos exibe o migpativo capaz de responder a inUmeros
comandos, o qual também responde dinamicamentsgaipas e havegacao. A navegacao e
exibicAo do mapa interativo encontram-se repredestana Figura 2, na qual podemos
observar circulos com nuameros dentro deles, ossqugpresentam a quantidade de
informacé&o contida naquele ponto com aquela esmakproximacaozpon). O aumento da
escala causard uma diminuicdo do agrupamento dageim nos circulos, e a diminuicdo da
escala ird agrupar mais imagens em um unico cirduhdretanto, ao ser acionado, cada



circulo demonstra as informacdes de cada imagenideono agrupamento, como pode ser
visto na Figura 3.
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Figura 2. Tela de exibicdo do mapa interativo coragens georreferenciadas agrupadas
em circulos conforme a escala do mapa.

A Figura 2 também ilustra a primeira vista do maparativo. A Figura 3 demonstra
algumas respostas do mapa, apés uma primeiragater®ode ser observado, por exemplo,
que o Sistema GeoPhotos apresenta uma lista dedaama canto superior direito. Estas
camadas ou layers sdo de mapas ou bases cartagrdistribuidos livremente, como as do
Google, do Bing e do OpenStreetMaps.

As imagens possuem atributos que sdo armazenad@GBD. Estes atributos sao
passiveis de pesquisa, retornando para o usuarimapa comlayout customizado e com
informacBes pertinentes as pesquisas realizadase Bede ser considerado um dos
diferencias do Sistema GeoPhotos, pois as inforezagdo analisadas e o sistema retorna
para 0 usuario um mapa interativo com respostasquiE, e ndo uma lista com resultados,
como é o esperado em consultas convencionais.
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Figura 3. Tela de exibicdo de informacdes prelim@sada imagem georreferenciada e
opcéao de troca de camada do mapa, neste caso &8naglas.

As informacfes anexadas as imagens georreferesctitaao usuario uma ferramenta
muito robusta, pois abre a possibilidade de, asras@ navegacdo e das pesquisas,
visualizacdo de um cenario de culturas agricolde doencas, e de pragas associadas, que
estdo nas proximidades do local onde se situa ériosuJma ferramenta que auxilia a
navegacao do usuario sdo as informacdes anexddes Além das informagdes enviadas, o
usuario dispbe de ferramentas »deom para visualizar detalhes da imagem; a Figura 4
demonstra esse funcionamento.
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Informagdes sobre a Foto

Especie: Dalbulus maidis

Cultura: Milho

Tipo: Insetos e/ou Pragas

Descrigén Cigarrinha (Dalbulus maidis) no cartucho do milho

Figura 4: Tela de exibicdo de informacdes com feersta dezoom



Conclusodes

As tecnologias livres de desenvolvimento de IMSsehardwaresapazes de captar os
sinais dos Sistemas GNSS permitem o desenvolvindm&istemas de georreferenciamento
de imagens, como o GeoPhotos, obtido neste trabalho

O sistema GeoPhotos, sendo desenvolvido em urtedgstaa livre e com o cédigo fonte
aberto, para a area agricola, pode ser adaptadieoado para diversas finalidades.
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