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RESUMO: Foram aplicadas técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento para
analisar a dindmica de uso e cobertura das terras no Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba e sua zona de amortecimento. Imagens orbitais do satélite Landsat 5-TM foram
utilizadas para quantificar a diferenga, permanéncia, retracdo e expansido de cada classe de
uso e cobertura das terras no periodo de 1996 e 2011. Foram identificadas dez classes de uso
e cobertura das terras, sendo a expansdo da classe vegetagdo em darea Umida a maior
alteracdo na area do parque, ndo havendo outras alteragcbes significativas. Na zona de
amortecimento, as principais alteracbes identificadas estavam relacionadas a atividades
agropecuarias, refletindo, portanto, a dindmica agricola da regido e sua aproximagdo com a
area do parque. Este estudo mostra as alteragbes no uso e cobertura das terras no Parque
Nacional da Restinga de Jurubatiba e sua zona de amortecimento e demonstra o potencial da

utilizacdo de sensores remotos no monitoramento de areas de conservagao.
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1. INTRODUGAO

A andlise da dindmica da paisagem tem permitido compreender os diversos processos que
influenciam na sua alteragdo, sendo o0 mapeamento de uso e cobertura das terras uma importante
ferramenta para identificar influéncias naturais e antrépicas atuantes na paisagem. A aplicacao de
técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento permitem O mapeamento e o
monitoramento rapido e de baixo custo, além de fornecer informagdes georreferénciadas tanto
espacial quanto temporal de diferentes tematicas (Lang, 2009).

A paisagem na regiao norte do Estado do Rio de Janeiro teve um aumento da influéncia das
atividades antrépicas a partir de meados da década de 70, com o inicio da exploragao de petréleo

na regido de Macaé. Essa destacada atividade econbmica acarretou um rapido crescimento
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populacional de varias cidades do norte fluminense, com a subsequente expansao da urbanizagao
e a supressao e fragmentacdo da vegetacdo nativa para o desenvolvimento de atividades
agricolas (Cruz et al., 2013; Dias, 2013).

Diante do exposto, este estudo objetivou aplicar técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento visando analisar as alteracbes no uso e cobertura das terras no periodo de
1996 e 2011 do Parque Nacional Restinga de Jurubatiba e sua zona de amortecimento, localizado

no litoral norte do Estado do Rio de Janeiro.

2. METODOLOGIA

O Parque Nacional (PARNA) da Restinga de Jurubatiba e sua zona de amortecimento
terrestre estdo localizados no litoral norte do Estado do Rio de Janeiro, abrangendo parte dos
municipios de Macaé, Carapebus e Quissama (Figura 1). O PARNA da Restinga de Jurubatiba foi
criado pelo Decreto Federal s/n° de 29/04/1998 e possui uma area de aproximadamente 149,2
km? e uma zona de amortecimento continental de 386,6 km% O clima da regido, segundo a
classificacao climética de Kdppen (1948), pode ser classificado como Aw — tropical chuvoso. Na
restinga sdo encontradas diversas comunidades vegetais com diferentes fisionomias, muitas
espécies apresentam crescimento clonal e organizam-se na forma de moitas (Scarano et al.,
2004).
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Figura 1. Localizacao do Parque Nacional Restinga de Jurubatiba e de sua zona de amortecimento. Fonte:
Elaborado pelos autores.

No presente estudo utilizaram-se imagens Landsat 5 TM de érbita/ponto 216/75, referentes
ao periodo de inverno dos anos de 1996 e 2011 e que foram disponibilizadas gratuitamente pelo
Servico de Levantamento Geologico Americano (USGS), sendo utilizadas as bandas de
reflectédncia de 1 a 7 com resolugéo espacial de 30 metros. Realizou-se reprojegdo das imagens

para o Hemisfério Sul e posteriormente foi efetuada a correcdo radiométrica e atmosférica das
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imagens por meio do médulo ATMOSC/Cos(t) do software IDRISI TAIGA, que incorpora todos os
elementos da corregao pelo pixel escuro (Dark Object Subtraction - DOS) (Chavez Junior, 1996). A
correcao atmosférica atua na eliminacdo das interferéncias atmosféricas que modificam a
trajetdéria da radiacdo eletromagnética e alteram a reflectancia captada pelos sensores remotos.
Em seguida, aplicou-se o algoritmo de Maxima Verossimilhangca (MAXVER) que considera a
ponderacao das distdncias das médias e utiliza pardmetros estatisticos (CROSTA, 1992). Para
definicdo das classes de uso das terras, utilizou-se como referéncia o Plano de Manejo do PARNA
da Restinga de Jurubatiba (2007). Em sequéncia, foi realizado trabalho de campo, durante o qual
um conjunto de pontos amostrais foi visitado e utilizado para confirmacao das classes. A
classificacdo efetuada nas cenas dos anos de 1996 e 2011 foi convertida do formato raster para
vetor possibilitando a quantificagdo das areas (km?) de cada classe. Em seguida, com as areas de

cada classe foi possivel quantificar as alteragdes no uso e cobertura das terras.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2, pode-se observar que foram identificadas dez classes de uso e cobertura das
terras (agua, areia, formagdes arbdreo-arbustivas, formacdes arbustivo-herbaceas, formagdes
arbustivas herbaceas densas, solo exposto/areas antropizadas, vegetagdo em area umida, area
agricola, floresta de terras baixas e pastagem. As classes area agricola, floresta de terras baixas e

pastagem foram observadas somente na zona de amortecimento.
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(3) Formagdes arborco-arbustivas

(4) Formagdes arbustivo-herbaceas
Il (5) Formagdes arbustivo-herbaceas densas
Il (6) Solo exposto/dreas antropizadas
(7) Vegetagdo em arca imida

1(8) Arca agricola

B (9) Floresta de terras baixas

(10) Pastagem
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Figura 2. Uso e cobertura das terras do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba e de sua zona de
amortecimento nos anos de 1996 (A) e 2011 (B).
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A classe agua foi principalmente representada por 14 lagoas costeiras. As classes floresta de
terras baixas e formacdes arbéreo-arbustivas foram representadas por mata de cordao arenoso e
mata de restinga, presentes nas areas com maior umidade, localizadas proximas as lagoas
costeiras da Planicie Pleistocénica e dos Cordbes Litoraneos. Neste mesmo compartimento do
relevo, verificou-se a classe formacgdes arbustivo-herbaceas, com fisionomia de moitas abertas ou
fechadas, que variam em densidade e tamanho. As classes solo exposto e area antropizada foram
agrupadas em uma unica classe por limitagdes metodoldgicas na discriminagdo das mesmas. As
areas antropizadas foram representadas por construcdbes e adensamentos populacionais
localizados na zona de amortecimento.

A classe formagdes arboreo-arbustivas foi predominante em 1996 (70,3 km?, 47,1%) e em
2011 (59,8 km? 40,1%) (Tabela 1). As classes agua, areia e solo exposto ndo apresentaram
significativa variacdo para o periodo estudado. Por outro lado, observou-se uma expansao
significativa da classe vegetacdo em area umida (64,5%). Montezuma et al (2007) relataram que
as formacgdes inundaveis das restinga ao longo do litoral brasileiro apresentam varias espécies
dominantes e destacam para a possibilidade de transformacao das formagdes arbustiva inundavel
do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba em uma mata fechada de restinga devido as

caracteristicas similares as formagdes do tipo florestal.

Tabela 1. Uso e cobertura das terras do PARNA da Restinga de Jurubatiba referente aos anos de 1996 e
2011, com os valores de permanéncia, retragdo e expansao. (1) agua, (2) areia, (3) formagdes arbdreo-
arbustivas, (4) formagdes arbustivo-herbaceas, (5) formagdes arbustivo herbaceas densas, (6) solo
exposto/area antropizada, (7) vegetacdo em area Uumida.

1996 2011 Diferenca Permanéncia Retragao Expanséao
Classes km? % km? % km? %  km? % km? % km? %
1 9,2 6,1 9,9 6,6 0,7 8 7,7 84,4 1,4 15,6 2,2 21,8
2 18,1 12,1 20,4 13,7 2,3 13 14,9 82,3 3,2 17,7 55 27,0
3 70,3 471 59,8 40,1 -10,5 -15 46,6 66,3 23,7 33,7 13,2 22,1
4 25,0 16,8 17,4 11,7 -7,6 -30 10,6 42,6 14,4 57,4 6,8 38,9
5 14,2 9,5 22,5 15,1 8,4 59 12,4 87,4 1,8 12,6 10,1 45,0
6 6,6 4.4 6,3 4,2 -0,2 -4 2,0 31,3 4,5 68,7 4,3 67,5
7 6,0 4,0 12,9 8,6 7,0 117 4,6 76,9 1,4 23,1 8,3 64,5
Total 149,2 100 149,2 100 0,0 - 98,9 66,2 50,4 33,8 50,4 33,8

Em 1996, as duas principais classes na area da zona de amortecimento do PARNA da
Restinga de Jurubatiba (Tabela 2) estavam relacionadas a atividades agropecuarias. As classes
pastagem e area agricola ocupavam, respectivamente, 27,6% e 22,3% dos 386,6 km? da area de
amortecimento. No ano de 2011 verificou-se reducéo significativa na representatividade dessas

classes, totalizando juntas cerca de 20% da area de amortecimento.
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Tabela 2. Uso e cobertura das terras da zona de amortecimento do PARNA da Restinga de Jurubatiba
referente aos anos de 1996 e 2011, com os valores de permanéncia, retragdo e expansdo. (1) Agua, (2)
areia, (3) formagbes arbodreo-arbustivas, (4) formagbes arbustivo-herbaceas, (5) formagdes arbustivo
herbaceas densas, (6) solo exposto/area antropizada, (7) vegetagcdo em area umida, (8) area agricola, (9)
florestas de terras baixas e (10) pastagem.

1996 201 Diferenga Permanéncia Retracao Expansao
Classes  km® % km? % km? % km? % km? % km?* %
1 4,5 1,2 5,5 1,4 1,0 21 3,2 70,4 1,3 29,6 2,3 42,0
2 9,8 2,5 8,0 2,1 -1,8 -18 5,0 50,7 4,8 49,3 3.1 38,0
3 52,3 13,5 67,8 17,5 15,6 30 25,5 48,8 26,7 51,2 42,3 62,4
4 15,4 4,0 13,5 3,5 -1,8 -12 3,7 23,8 11,7 76,2 9,9 72,9
5 8,9 2,3 12,4 3,2 3,5 39 3,2 36,5 57 63,5 9,1 73,7
6 60,5 15,6 110,5 28,6 50,1 83 33,6 55,6 26,9 44 .4 76,9 69,6
7 29,3 7,6 80,7 20,9 51,3 175 19,9 67,9 9,4 32,1 60,8 75,3
8 86,1 22,3 21,9 57 -64,1 -75 11,3 13,1 74,8 86,9 10,7 48,7
9 13,0 3,4 11,5 3,0 -1,5 -12 7,9 60,8 5,1 39,2 3,6 31,0
10 106,9 27,6 54,7 14,2  -521 -49 38,6 36,1 68,2 63,9 16,1 29,5
Total 386,6 100  386,6 100 0,0 - 151,9 39,3 2347 60,7 2347 60,7

As maiores retracdes foram verificadas para as classes area agricola (86,9%) e formagoes
arbustivo-herbaceas (76,2%). Por sua vez, as classes vegetagdo em darea umida (75,3%),
formacgdes arbustivo-herbaceas densas (73,7%) e solo exposto (69,6%) apresentaram as maiores
expansodes (Tabela 2). As areas de expansao da classe solo exposto estdo situadas em locais que
antes eram destinados ao cultivo agricola. Este fato pode indicar que, no momento da obtengéo
da imagem, tal vez estas areas estavam preparadas para novos plantios. O aumento da classe
solo exposto refletiu a dindmica agricola da regido, onde a cultura agricola predominante é cana-
de-agucar. Contudo, outras culturas sdo observadas, como por exemplo a produgdo do coqueiro
(Caris et al., 2013). As classes agua, areia, florestas de terras baixas e formacgdes arbustivo-
herbaceas nao apresentaram significativa variagdo. Contudo, observou-se um aumento de
aproximadamente trés vezes na area ocupada pela classe vegetacao em area umida, ou seja,
passou de 7,6% (1996) para 20,9% (2011) da area total da zona de amortecimento.

4. CONCLUSAO

Os resultados indicam que ocorreram alteragdes no padrao meétrico e no arranjo espacial das
classes principalmente na zona de amortecimento. Essas alteragbes estdo conectadas de forma
direta a atividade antrdpica na regiao, principalmente, a agricultura. Neste caso, o monitoramento
espaco-temporal desta regido, por meio de imagens orbitais, torna-se fundamental para auxiliar na
tomada de decis&o por parte dos gestores responsaveis e no estabelecimento de estratégias que

suportem a conservagao dos recursos naturais na area do PARNA da Restinga de Jurubatiba.
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