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Resumo

Este trabalho teve como principal objetivo monitorar pardmetros fisico-quimicos da dgua proveniente de uma
estacdo de tratamento de esgoto (ETE). A ETE instalada possui como principal finalidade minimizar os impactos
gue os residuos possam gerar apds langamento no ambiente. As andlises realizadas para identificagdo do grau de
eficiéncia da ETE foram: pH, CO2 livre, Alcalinidade, Fésforo, Cloreto, Aluminio, Nitrogénio, Dureza, Turbidez e
Temperatura. Este processo foi realizado in loco, desde a coleta das amostras até as andlises laboratoriais. Os
resultados obtidos estdo dentro das especificacoes exigidas pelas legislagdes, possibilitando controle operacional
da ETE durante o tratamento dos efluentes e adequagdo d Resolugdo CONAMA 357/2005 e Portaria 2.914/2011
do Ministério da Saude.

Palavras chaves

ETE; andlise da dgua; efluente

Introducao

A caracterizacdo das ETEs, através das andlises fisico-quimicas, consiste no meio mais adequado de comprovar a
eficiéncia no tratamento do esgoto bruto para langamento dos efluentes. O esgoto possui como principal
componente a dgua contendo matéria organica de origem bioldgica na forma de particulas, de tamanhos
macroscopico e microscopico. Atualmente, as empresas geradoras de residuos, vém aderindo meios de tratar seus
efluentes antes que sejam langados em redes publicas de esgoto sanitdrio, visando minimizar impactos negativos
sobre o meio ambiente, a fim de atender as legislagdes vigentes. As ETEs que empregam a tecnologia MBBR
(Reatores de leito mével com biofilme) surgem como uma excelente alternativa, pois apresentam instalagdes
compactas, com impactos relativamente baixos, além de serem altamente resistentes aos choques de carga
orgdnica, temperatura e toxicidade, este processo utiliza elementos suportes para fixagdo do biofilme, mantidos
em suspensdo no reator através de sistemas de aeracdo ou agitadores mecdnicos, empregando microrganismos
em suspensdo e aderidos aos meios suportes, aumentando a quantidade de biomassa contida no reator
(VESILIND, P. A; MORGAN, S. M., 2011). O objetivo deste trabalho foi a implantacdo de uma rotina de
monitoramento de andlises fisico-quimicas da ETE na Embrapa Amapd. A partir desta caracterizagdo
pretendemos avaliar a qualidade da dgua para verificagdo junto & Resolugdo 357/2005 do CONAMA e Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude. O primeiro passo adotado foi a elaboracdo dos Procedimentos Operacionais
Padroes (POPs) das andlises. Nesta etapa inicial, selecionamos 10 par&metros para inclusdo na rotina do
Laboratério de Quimica da Unidade, sendo: pH, CO?2 livre, Alcalinidade, P, Cl, Al, N, Dureza total, Temperatura e
Turbidez.
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Material e métodos

As amostras de dgua foram coletadas semanalmente para avaliagdo dos pardmetros selecionados. Trés pontos
diferentes da ETE foram coletados, além de uma amostra padrdo para comparagdo, proveniente da matriz (caixa
d’dgua). As amostras analisadas foram: (1) efluente parcialmente tratado (decantador lamelar), (2) efluente
tratado/descarte final, (3) esgoto bruto, e (4) amostra padrdo (matriz). Para a avaliacdo da qualidade do efluente
realizou-se as seguintes andlises fisico-quimicas nas amostras: pH, CO?2 livre, Alcalinidade, Fésforo, Cloreto,
Aluminio, Nitrogénio, Dureza total , Temperatura e Turbidez. A temperatura foi medida com auxilio de termémetro;
O pH foi determinado por um pHmetro de bancada Bante Instruments 920 apds calibragéo com solugdes de pH
conhecido (4,0 e 7,0); O CO2 livre foi determinado pelo método volumétrico com hidréxido de sédio 0,02 M e
fenolftaleina como indicador, a Alcalinidade expressa em mg/L de CaCO3 foi determinada através do método
volumétrico empregando dcido sulfurico 0,02 M e indicador verde de bromocresol/vermelho de metila, o cloreto foi
determinado através de uma titulagdo com nitrato de prata 0,0141 M, a dureza total determinada por EDTA 0,01
M e Aluminio determinado por hidréxido de sédio 0,01 M (BRASIL, 2005). O fésforo foi determinado por
espectrofotometria empregando molibdato de amonio e carbonato de bismuto para producgdo do azul de
molibdénio; O Nitrogénio total foi determinado pelo método Kjeldahl. A turbidez foi determinada empregando um
turbidimetro AP2000 Policontrol Instrumentos Analiticos (HARRIS, D. C. 2005; LEITE, F. 2010).

Resultado e discussao

Os resultados obtidos nas andlises encontram-se Tabela 1. Para discussdo dos resultados, consideramos apenas
os dados obtidos da amostra de descarte final (amostra 2), assim temos: O pH estd entre 5,6 e 6,3, dentro das
especificacdes exigidas que é entre 5 e 9, segundo a Resolugdo do CONAMA,; O teor de CO?2 livre estd levemente
acima do permitido para dguas superficiais que, de acordo com o Manual Prdtico de Andlise de Agua (BRASIL,
2006) pode ter menos de 10 mg/L de CO2 dissolvido, no entanto, por serem amostras provenientes de ETE,
espera-se uma concentragdo maior de CO2 resultado da decomposigdo orgéinica ou mineral anémala; A
alcalinidade teve valor mdximo préoximo de 60 mg de CaCO3/L, valor este considerado dentro dos padrdes, visto
gue esgotos e efluentes usualmente tém alcalinidades altas devido a presenca de silicatos e fosfatos; Para o
fésforo, a concentracdo desse nutriente apresentou valores entre 166 a 210 mg/L para a amostra de descarte
final, comum em dgua proveniente de efluentes; O cloreto e aluminio apresentaram valores minimos, ndo
fornecendo riscos relacionados a corrosdo ou toxicidade; A turbidez apresentou baixos valores (entre 0,48 e 2,09 -
descarte final) de acordo com a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Sadde; A dureza apresentou valores entre
60 a 72 mg/L CaCO3, portanto dureza moderada; O nitrogénio apresentou valores minimos e permaneceu
constante nas amostras, indicando um indice baixo desse nutriente e a temperatura estd inferior a 40 °C.

Tabela 1 - Pardmetros analisados do efluente

Pardmetro Unidade Padrdo Am 01 Am 02 Am 03
pH 74 34-74 5,6-6,3 6,3-7,4
CO2 livre mg/L 17,5 9,3-16,5 8,2-11,3 11,3-22,7
Alcalinidade mgde CaCO3 34 44-62 26-56 42-52
Fasforo mg/L 96 130-483 166-210 23-55
Cloreto mg/L 0,0179 0,0079-0,034 0,0082-0,0329 0,009-0,0114
Aluminio mg/L 0,2 0,1-0,8 0-0,1 0-0,1
Temperatura ac 26 0-20 0- 28 0-28
Nitrogénio % = 0-0,028 0-0,028 0-0,028
Dureza mg/L CaCO3 50 39-60 60-72 68-77
Turbidez NTU 0,18 1,71-2,06 0,48-2,09 1,85-5,57

Resultados obtidos das analises de agua proveniente da ETE: (1) decantador lamelar, (2) descarte final, (3) esgoto bruto.
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Conclusoes

Os par@metros fisico-quimicos estudados comprovam a eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto em langar
efluente tratado, estando de acordo com a Resolugdo CONAMA 357 de 2015 e Portaria n® 2.914/2011 do
Ministério da Saude. Faz-se necessdrio efetuar coletas periddicas da dgua proveniente da ETE em virtude das
inimeras variagdes que podem acarretar no tratamento de esgoto. A partir deste trabalho, temos a perspectiva de
implantar andlises microbioldgicas na rotina, uma vez que antes do langamento, o efluente é submetido a um
sistema de tratamento com ozonizador.
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