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MANEJO DA AGUA DA CISTERNA DO P1+2: DEZ ANOS DE RESULTADOS

BRITO, Luiza Teixeira de Lima*
Resumo

A cisterna foi inserida em politicas de desenvoérito governamental como uma tecnologia que também
pode contribuir com a melhoria da dieta alimentas damilias rurais. Neste contexto, estdo sendo
apresentados 10 anos de resultados sobre o managud de cisternas com capacidades de’ #62mT
aplicada em pomares e hortas cultivados desde 202009, respectivamente. Em funcdo do longo
periodo de estiagem (2012-2016) as producgfes shfiimlam mais favoraveis na area da cisterna de 16
m®, tendo em vista que a instalacéo e a estabilizdgdionudas ocorreram em anos que antecederam esse
periodo de estiagem quando ocorreu uma maior dispdade de umidade no solo. Estes resultados
fornecerdo orientag@es para técnicos atuantesedtéey comunidades e as familias beneficiadas com o
Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2) que se a&m expansdo no Semiarido brasileiro.

Introducéo

O Semiéarido brasileiro apresenta um regime de chuwarcado pela escassez, irregularidade e
concentragdo das precipitacdes em trés a quatresnpEs ano que, associado a solos rasos e de baixa
capacidade de retencdo de agua resultam em umcbalddrico negativo, tornando a agricultura
dependente de chuva uma atividade de risco. Nessid@, as técnicas de captacdo e armazenamento de
agua de chuva séo estratégias que podem mudareadisiade e proporcionar melhorias na dieta das
familias, por meio da insercéo de frutas e hoaalié cisterna de producédo compde 0s programaaisoci
do Governo Federal, com 121.893 unidades consgaitdaoutubro de 2015.

Estudos realizados pelo Instituto Brasileiro de gsafia e Estatistica (IBGE, 2011) apontam que tadie
de 90% dos brasileiros esta fora do padrdao recamdengela Organizacdo Mundial de Saude (OMS)
guanto ao consumo de frutas, verduras e legumedo sia composicdo prioritariamente constituida por
alimentos caléricos e de baixo teor nutritivo, ideede néo diferente da situacéo da regido do estudo

A cisterna de producédo (P1+2) tem como limitac@aacidade de armazenamento visando a producao
agricola (52 ). Como o volume disponivel ndo atende & demandacdhuras, considera-se uma
“irrigacdo com déficit”; logo, as producdes nado @@ ser comparadas com as obtidas com irrigacao
convencional. Dai, é estratégico definir bem o t#hoada area e as espécies a serem cultivadas e o
ndamero de fruteiras, de modo que a agua da cisperssa ser aplicada durante todo o ano. Brito. et al
(2015) e Cavalcanti et al. (2012) afirmam que esteme, se bem utilizado, é capaz de manter em
producdo um pomar com 20 a 25 fruteiras e hortes gtender a demanda da famildessa forma, estéo
sendo apresentados e discutidos resultados olatitaate 10 anos sobre 0 manejo da agua da cisterna

producéo (16 M), para orientar técnicos atuantes no P1+2 e fasieneficiadas com o programa.

Material e Métodos

No Campo Experimental da Caatinga, da Embrapa Si€imidlocalizado em Petrolina, PE, foram
construidas cisternas para atender a demanda daiggscomo também a capacitacdo de técnicos e
produtores de diversas instituicdes. A partir d@&0niciaram-se estudos com a agua dessas cisterna
para responder também a demandas do P1+2, objiizaproducdo de frutas e hortaligas.

'Engd’. Agricola, Dr. Pesquisadora, Embrapa Semiarido4B® Km 150, Zona Rural — C. Postal 23. CEP 56302-
970. Petrolina, PE. Telefone: (87) 3866 3600. Ekrhakza.brito@embrapa.br
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Utilizando a 4gua de uma cisterna de 16 antransplantio de 36 mudas de fruteiras foi efétuno més

de novembro de 2006, incluindo as espécies maregesipada e rosaMéangifera indica), aceroleira
(Malpighia emarginata), limoeiro Citrus limon), cajueiro Anacardium occidentale), mamoeiro Carica
papaya), com seis planta por espécie. Nos dois Ultimoses@lesse ano, foram aplicados 3,0 litros de
agua por planta, numa frequéncia de trés vezesgmana. Nesse mesmo periodo foram preparados os
canteiros, com 8 fde &rea, sendo aplicada uma lamina de 8,0 mmitlizando regador manual,
excetuando-se os domingos. Entre as oleaceasdaalgdem-se citar: tomatgolanum lycopersicum),
cebolinha Allium cepa), coentro Coriandrum sativum), alface [actuca sativa), pimentdo Capsicum
annuum), berinjela Solanum melongena), rlcula Eruca sativa) e cenoura aucus carota). Também
foram cultivadas espécies medicinais etc.

A &gua da cisterna (16 nfoi aplicada seguindo-se uma estratégia orienfg@ta o municipio de
Petrolina, PE, considerando-se os periodos: chu¢b4osemanas - janeiro a meados de abril): 2,0
L/planta; intermediario (18 semanas: abril a ago&® L/planta, e sem chuvas (20 semanas: setembro
dezembro): 5,0 L/planta. Em todos os periodosquémscia de aplicacdo foi de trés vezes por serama.
gualquer periodo, na ocorréncia de chuvas supsriar®,0 mm a aplicacdo da agua era suspensa,
voltando-se a aplicar quando percebia-se que cestdwa secando e ndo havia perspectivas da ociarrén
de chuvas. A agua da cisterna era bombeada par&air@ad’agua e por gravidade colocada nas plantas
por meio de mangueira e gotejadores.

Em 2009, foi construida a cisterna de producdoetida pelo P1+2, isto é, 52 m instalada uma nova
area de pomar com 30 fruteiras e canteiros de ligagacom 8 rhde &rea total, sendo aplicada uma
lamina de 8,0 mm. O volume de agua plicado no paoaespondeu a 5,0 L/planta, 7,0 L/planta e 14,0
L/planta, nos mesmos periodos e frequéncia citados.

Resultados e Discusséao

Na Figura 1 observa-se a evolucéo que ocorreu sengelvimento das fruteiras no periodo do estudo.
Durante os 10 anos do estudo, a aplicacdo de &duatéiras e as hortalicas considerou a estratitgida
guanto ao periodo, frequéncia e volume de agueaadlj totalizando os valores apresentados na Tabela
para a cisterna de 16°m7 (sete) anos para a cisterna de 5¢Tabela 2).

Figura 1. Cisternas construidas no Campo Experimental dgir@m, da
Embrapa Semiérido, com transplantio das mudasutksiriis e a
instalacdo de hortas e a situacéo das fruteira0d. (Fotos:
Nilton de Brito).
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Na Tabela 1, observa-se que as precipitacdes dasrd partir de 2012 estdo muito abaixo da média
histérica (557,7 mm) para o municipio de PetrolfPia, (MOURA et al., 2007). O ano de 2012 foi o mais
critico (149,0 mm), dando inicio a um longo perial#ioseca que perdura até 2016, ndo sendo possivel
encher a cisterna de 16.rsta situacdo requer maior atencéo quanto acjondaégua da cisterna.

Mesmo diante dessa situacdo foram aplicados 38gl@rnta durante o ano (Tabela 1). A esse valor-deve
se somar a agua proveniente da chuva (149,00 mme),cgnsiderando a relacdo 1 mm de chuva
corresponde a 1 litrofre cada planta dispde de uma microbacia cori @endrea, pode-se considerar que
a contribuicao da chuva foi de 298 litros, totalida 680 L/planta, em média.

Por outro lado, 2009 foi o ano de maior precipita€&34,8 mm), mesmo assim, ainda foram aplicados
384,0 L/planta durante todo o ano, cuja agua fovgmiente da cisterna de 16.mnélise semelhante
pode ser feita com a cisterna de producdo de*§Zahela 2). Neste caso, a base de discussdo édaeano
2010, quando a precipitacdo anual foi de 390,2 @nacumulo da agua da cisterna do ano anterior
permitiu que a cisterna enchesse e fosse aplioadés 999,0 L/planta de 4gua ao pomar, totalizando
1.389,2 L no ano. Em 2012, nesta area foram aplgcad58,0 L, totalizando 1.207,0 L (Tabela 2).

Isto significa que o manejo da agua @ ()
da cisterna estid diretament oy
relacionado a lamina precipitade g
Outra  medida €  construirgs
microbacias ao redor das fruteira
para reduzir o escoamento da agg
de chuva e colocar cobertura morté
visando a reducdo das perdas
agua por evaporacdo. Nos canteir

de hortalicas, além da cobertu

morta, é recomendado um teladg: —— . - — il

ara reduzir a evapotranspiracaadurd 3. Microbacias ao redor das fruteiras cobrednira morta (a) e
p . 3 P pirag telado nos canteiros de hortaligcas (b). Fotos:oNie Brito
(Figura 3). Cavalcanti.

As Tabelas 3 e 4 contém as producfes de frutadashias areas das duas cisternas. Em ambas, ebserva
se um declinio da producdo em funcao do periodsede, a partir de 2012, com destaque para a @istern
de 52 ml dado ao fato de que as fruteiras ainda néo estastahilizadas e o nimero de fruteiras ser
menor. Em funcdo disto, algumas mudas foram sulids ao longo do tempo, alterando-se também as
espécies de fruteiras. A maior producéo foi obtid a acerola, na cisterna de 15 em 2011 (645,31

Kg), que corresponde a 1,77 Kg de acerola por giardamilia, além das demais frutas, atendendo as
recomendacdes do Ministério da Saude (BRASIL, 2@@bhecessidade de ingestdo de 45 miligrama/
pessoa de vitamina C. Referente as hortalicas ree@iicinais foram obtidas boas producdes de todas
espécies cultivadas.

Os resultados apresentados para ambas as cis(éfas e 52 ni) apontam que mesmo em anos de
poucas chuvas, a semelhanca de 2012, a agua eéma&jste usada da forma recomendada, é possivel
produzir no pomar e nos canteiros de hortalicasakas de chuvas acima e em torno da média histérica
pode-se reservar parte de seu volume para ser asadnos mais criticos. Para aumentar a efici@ecia
uso da agua da cisterna, na ocorréncia de pregpsaacima de 8,0 mm ou em dias sequenciados de
chuva com valores inferiores, a aplicacédo de ague der suspensa, retomando-se quando o solo jEréxim
ao caule da planta se encontrar com pouca umidade.
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Tabela 1.Precipitagdo mensal e totak{a , mm) e volume de agua aplicadobM-iapo, L) €m um pomar com 36
fruteiras, utilizando agua de chuva armazenadasterica de 16.000 L, no periodo de 2007 a 2016.

Céiséi:%a Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez an-ll—ch)atIa (lL)
Ano: 2007
ProtaL (mm) 155 2450 11,0 10,8 1595 11,2 1,8 2,4 0,0 16,9 47,0 378,0
V apLicano (L) 24 4 16 22 30 39 33 24 60 70 55 30 407,0
Total mensal (L)* 39,5 249,0 27,0 32,8 45%9,5 44,2 258 62,4 70,0 71,9 77,0 785,0
Ano: 2008
Prota. (mm) 29,6 125,3 143,41210 38 34 19 05 05 05 0,0 875 517.,4
V apLicano (L) 22 - - - 39 39 39 39 65 70 60 15 388
Total mensal (L)* 51,6 1253 143,4121,0 42,8 42,4 40,9 39,5 655 70,5 60,0 1025 9054
Ano: 2009
Prota. (mm) 34,1 201,9 948 96,6 90,3279 1,7 35 0,0 112,400 71,6 734,8
V apLicano (L) 16,0 0,0 8,0 0,0 0,0 30,000,0 65,0 65,0 35,0 65,0 30,0 384,0
Total mensal (L)* 50,1 201,9 102,8 96,6 90,357,9 71,7 68,5 65,0 147,4 65,0 101,6 1.118,8
Ano: 2010
Prota. (mm) 24,7 38,7 1189 59,2 11518,7 21,8 0,0 8,8 39,7 0,0 48,2 390,2
V apLicapo (L) 20,0 140 12,0 12,0 33,030,0 30,0 39,0 65,0 40,0 55,0 35,0 385,0
Total mensal (L) 447 52,7 130,9 71,2 44,548,7 51,8 39,0 73,8 79,7 55,0 83,2 775,2
Ano: 2011
ProtaL (mm) 70,6 89,7 778 1495720 22 0,7 19,0 0,0 12,9 55,8 394 589,6
V apLicano (L) 18,0 16,0 16,0 0,0 3,0 33,036,0 33,0 65,0 65,0 40,0 40,0 365,0
Total mensal (L) 88,6 105,7 93,8 149,575,0 35,2 36,7 52,0 65,0 77,9 95,8 79,4 954,6
Ano: 2012
Prota. (mm) 0,0 85,0 20,8 00 26,737 13 24 02 00 82 0,7 149,0
V apLicano (L) 26,0 12,0 18,0 26,0 30,039,0 39,0 42,0 36,0 39,0 36,0 39,0 382,0
Total mensal (L) 26,0 97,0 38,8 26,0 56,742,7 40,3 44,4 36,2 39,0 44,2 39,7 531,0
Ano: 2013
Prota. (mm) 925 0,0 23,9 58 13,096 129 25 10 1,6 22,5166,4 351,7
V apuicano (L) 14 24 24 26 36 33 42 36 65 65 50 25 440,0
Total mensal (L)* 106,5 24,0 47,9 31,8 49,0426 54,9 385 66,0 66,6 725 1914 7917
Ano: 2014
ProtaL (mm) 149 542 376 735 47 0,7 17935 10 4,4 63,0790 354,4
V apuicano (L) 24 16 22 12 36 39 33 39 65 70 35 20 411
Total mensal (L)* 38,9 70,2 59,6 855 40,739,7 50,9 425 66,0 74,4 98,0 99,0 765,4
Ano: 2015
Prota. (mm) 20,0 16,1 44,1 129,7270 00 176 05 00 0,0 0,0 30,7 285,7
V apuicano (L) 26 22 16 6 27 39 33 39 65 65 50 20 408,0
Total mensal (L)* 46,0 38,1 60,1 135,754,0 39,0 50,6 39,5 65,0 65,0 50,0 50,7 693,7
Ano: 2016
ProtaL (mm) 262,2 46,3 33,5 3,7 15,6 8,0 - - - - - - 369,3
V apuicano (L) - 2 33 26 36 27 - - - - - - 124
Total mensal (L)* 262,2 48,3 66,5 29,7 51,6350 - - - - - - 493,3

*Q volume total foi estimado considerando-se quem de chuva corresponde a 1 litré/m
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Tabela 2.Precipitagdo mensal e totak{?a , mm) e volume de agua aplicadofM-iapo, L) €m um pomar com 30
fruteiras, utilizando agua de chuva armazenadasterica de 52.000 L, no periodo de 2009 a 2016.

(géslé%rg?_) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez anz(:fl (lL)

Ano: 2010

ProtaL (mm) 24,7 38,7118,9 59,2 115 18,7 21,8 00 88 39,7 0,0 48,2 390,2

V apLicano (L) 50,0 35,0 30,0 30,0 77,0 70,0 70,0 91,0182,0 112,0 154,0 98,0 999,0

Total mensal (L)* 74,7 73,7148,9 89,2 88,5 88,7 91,8 91,0190,8 151,7 154,0 146,2 1.389,2
Ano: 2011

Protac (mm) 706 89,7778 1495 720 22 0,7 190 0,0 12,9 558 394 589,6

V apLicapo (L) 45,0 40,0 40,0 0,0 70 77,0 84,0 77,0182,0 182,0 112,0 112,0 958,0

Total mensal (L) 115,6 129,7117,8 149,5 79,0 79,2 84,7 96,0 182,0 194,9 167,8 151,4 1.547,6
Ano: 201z

ProtaL (mm) 0,0 850208 00 267 3,7 13 24 0,2 0,0 8,2 0,7 149,0

V apLicano (L) 182,0 66,0 45,0 65,0 70,0 91,0 91,0 98,0 84,0 91,0 84,0 91,0 1.058,0

Total mensal (L) 182,0 251,0 65,8 65,0 96,7 94,7 92,3 100,484,2 91,0 92,2 91,7 1.207,0
Ano: 2013

ProtaL (mm) 925 00 23958 130 96 129 25 1,0 16 225 166,4351,7

V apLicano (L) 35 60 60 65 84 77 98 84 182 182 140 70 1.137

Total mensal (L) 127,5 60,0 83,9 70,8 97,0 86,6 110,9 86,5 183,0 183,6 162,5 236,4 1.488,7
Ano: 2014

ProtaL (mm) 149 542376 735 47 0,7 179 3,5 1,0 4,4 63,090 354,4

V apLicapo (L) 60 40 55 30 84 91 77 91 182 196 98 56 1.060

Total mensal (L) 74,9 94,2926 103,5 88,7 91,7 94,9 94,5 183,0 200,4 161,0 135,0 1.414,4
Ano: 2015

ProtaL (mm) 20,0 16,144,1 129,7 270 0,0 176 0,5 0,0 0,0 0,0 30,7 285,7

V apLicano (L) 65 55 40 15 63 91 77 91 182 182 140 56 1.057

Total mensal (L) 85,0 71,184,1 144,7 90,0 91,0 94,6 91,5182,0 182,0 140,0 86,7 1.342,7
Ano: 2016**

Prota. (mm) 262,2 46,3 33,5 3,7 15,6 8,0 - - - - - - 369,3

VAPLICADO (L) - 5 55 65 60 63 - - - - - - 248

Total mensal (L) 262,2 51,3 88,5 68,7 75,6 71,0 - - - - - - 617,3

*Q volume total foi estimado considerando-se quem de chuva corresponde a 1 litré/m

Tabela 3 Produgao total de frutas (kg) obtida na areaistaroa de 16 fno periodo de 2007 a 2016, com seis pés
de cada espécie no pomar.

Frutos Periodo: 2007 a 2016 — cisterna 16%m
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Acerola 2,88 2574 205,85 357,8464531 148,39198,37 263,08 188,01383,96
Pinha - 2643 21,90 3859 130,15 26,44 11,42 301,3716 191,65
Lim&o 0,16 15,43 54,17 58,61 293,66 164,947,46 13565 187,1419,04
Mamaéo 4,56 57,03 27,38 86,28 123,58 50,01 18,49 ,4745 11,76 *
Manga Rosa - - 31,17 18,01 134,13 106,518,70 89,75 73,47 16,20
Manga Espada - 15,89 52,22 16,92 9935 53,69 48,136,26 59,89 31,31

Total 7,60 140,52 392,69 576,29.426,16 549,98 372,53 1.071,58527,43 642,17




Tabela 4 Producéo total de frutas (kg) obtida na areaistaroa de 52 fmo periodo de 2010 a 2016, com seis pés
de cada espécie no pomar.

Frutos Periodo: 2010 a 2016 — cisterna 52°m

2010 2011 2012 2013 2014 205 2016
Acerola 18,91 122,00 83,94 106,70 201,90 68,44 9,0
Pinha 3,18 13,10 61,48 142,10 94,15 344,00 99,26
Limao 2,88 6,01 2,60 - - - -
Mamao 42,09 38,60 63,13 - - - -
Caju 6,18 6,65 5,47 - 38,94 67,02 59,73
Manga - 4,36 - 5,43 4,43 - -
Espada
Laranja - - 5,75 - 5,35 18,57 10,28
Maracuja - 19,90 - - - - -
Total 576,25 210,62 222,37 254,23 344,77 498,03 , 258
Conclusdes

v" A cisterna de producgdo pode contribuir com a mé&hda dieta das familias rurais do Semiarido
brasileiro, por meio da insergéo de frutas e higets]

v' E necessario fortalecer as a¢fes de capacitacé®sabanejo da agua da cisterna do P1+2.
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