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RESUMO: A regido semidrida caracteriza-se pela escassechdeas e pela irregularidade de
precipitacdo. Nestes ambientes, devem ser addiectasogias de captacdo e armazenamento de agua
de chuva a fim de possibilitar o cultivo. Dentretasnologias existentes, a barragem subterranea
apresenta-se com grande potencial para promovearaitencdo da umidade no solo e permitir o
cultivo por periodo mais prolongado. Aliada a bgera subterranea, a irrigagdo suplementar pode ser
uma alternativa, principalmente para aqueles pesiode extrema escassez. Dentre as culturas
manejadas nestas condicfes o girassol e o feijfjm-sa destacam pela relativa tolerancia ao estress
hidrico. Assim, este trabalho teve como objetivaliav o desempenho produtivo de girassol
consorciado com feijdo-caupi quando cultivado enrdgem subterrdnea na regido semiarida, em
periodo de estiagem prolongada com suplementagiiceghi O experimento foi conduzido em
barragem subterréanea localizada no campo de progwggdencente a Embrapa Produtos e Mercados,
em Petrolina, PE. O delineamento experimental adotai em blocos casualizados, com dois
tratamentos: girassol solteiro (Hélio 251) e giohsensorciado com feijdo-caupi (BRS Guariba), em
quatro blocos. Aos 95 dias apds o plantio foranliadas os seguintes parametros: altura da planta,
didmetro do caule, diametro do capitulo, biomassanid grdos e produtividade. A altura alcancada
pelas plantas de girassol em sistema consorcidadafésior ao cultivo em solteiro. As andlises de
didmetro do caule, diametro do capitulo e biomdsesh 000 grdos ndo demonstraram diferencas entre
os dois sistemas de cultivo. O cultivo do giragsmhsorciado com o feijao-caupi, em barragem
subterranea, com irrigacdo suplementar apreseodgaijpridade inferior ao monocultivo do girassol.
PALAVRAS-CHAVE : ConsércioHelianthus annuuk.; Vigna unguiculatg L.) Walp; semiarido.

SUNFLOWER CONSORTIUM WITH COWPEA PRODUCTIVE PERFORM ANCE
IN UNDERGROUND DAM WITH IRRIGATION SUPPLEMENTARY

ABSTRACT: The semiarid region characterized by low rainfaltl g¢he precipitation irregularity. In these
environments, capture and rainwater storage teobres should be adopted to allow cultivation. Amdhg
existing technologies, the underground dam preseititsgreat potential to promote the maintenancmoisture

in the soil and allow the cultivation for a longeeriod. Coupled with the underground dam, suppléaten
irrigation can be an alternative, especially foosth periods of extreme shortage. Among the cropsage
under these conditions sunflower and cowpea amactaized by relative tolerance to drought stréssis, this
study aimed to evaluate the performance of sunfiantercropped with cowpea when grown in undergtbun
dam in the semiarid region, prolonged dry seasdh water supplementation. The experiment was cdedua
underground dam located in the production field Eaph Produtos e Mercados, in Petrolina, PE, Brahié
experimental design was a randomized block with tveatments: single sunflower (Helio 251 cultivand
sunflower intercropped with cowpea (BRS Guaribatical) in four blocks. At 95 days after planting nee
assessed the following parameters: plant heightn stiameter, head diameter, thousand grain bioaads
productivity. The height reached by sunflower pdaintintercropping system was lower than in sirgytep. The
stem diameter, the chapter diameter and biomas®660 grains showed no difference between the tapping
systems. The cultivation of sunflower intercroppedh cowpea in underground dam, with supplemental
irrigation has lower productivity by sunflower mandture.

KEYWORDS: ConsortiumHelianthus annuuk.; Vigna unguiculatgL.) Walp; semiarid
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INTRODUCAO

A regido semiarida brasileira é caracterizada, calmente, por apresentar baixos indices
pluviométricos e elevadas temperaturas durante ¢dodno. De acordo com Moura et al. (2007), o
Semiérido brasileiro apresenta condicdes insufiegede reservas hidricas em seus mananciais para
atender a demanda, devido a escassez de chuwvada ali irregularidade e a concentracdo de
precipitacdo em curtos periodos do ano, em gergl@mos meses. Este quadro climético é agravado
pelas altas temperaturas e forte insolacdo. NestedicGes de restricdo hidrica, os agricultoregev
buscar alternativas de captacdo, armazenamentmejonde agua da chuva, a fim de amenizar os
prejuizos causados por estiagens prolongadas. éea tecnologias desenvolvidas para
armazenamento de agua de chuva, a barragem sobteddéstaca-se por permitir que a area cultivada
mantenha niveis de umidade mais elevados do guEeas circunvizinhas e, consequentemente,
contribua para a pratica agricola ao disponibiléara para os cultivos, mesmo que por curto periodo
Segundo Silva et al. (2007), a tecnologia utilizadebarragem subterranea, parte do principio de que
que a construcdo transversal de um septo imperinéadirecdo do fluxo das aguas em uma
microbacia, possibilitara a manutencédo da aguaubsato por periodo prolongado, permitindo que
area seja explorada num sistema de agriculturaadante e/ou subirrigacdo. A diversificacdo de
cultivos nestes ambientes é potencializada, umaquezculturas que sejam tolerantes ao estresse
hidrico e outras com menor tolerancia serédo fawdasgela umidade presente no subsolo. Assim, o
cultivo de oleaginosas, como o girassol, pode aptas maior possibilidade de sucesso.

O girassol Melianthus annuud..), por apresentar boa tolerancia a seca e aw,daknar-se uma
importante alternativa para o semiarido brasile@omo tal regido ndo dispde de boa infraestrutura
agricola, e a maioria da populacdo sobrevive pao e atividades ligadas a agricultura familiar, o
plantio de oleaginosas pode contribuir para increerea renda e estimular a permanéncia da
populacdo nas areas rurais. Em trabalho realizad83amntos et al. (2009), em regido semiarida, com o
objetivo de avaliar caracteristicas de desenvolnimeda cultura, concluiu-se que o girassol
desenvolve-se satisfatoriamente na regido semjmadkendo seu cultivo ser recomendado como mais
uma alternativa para o setor produtivo nesta regido

Devido a crescente demanda do setor industrialngeial, a cultura do girassol esta se tornando
importante opcdo econdmica no sistema de rotagitsoccio e sucessao de culturas nas regifes
produtoras de grédos (PORTO et al., 2007). Todadesteanda foi favorecida pela corrida por fontes
alternativas de combustivel e pelos incentivos gmmentais baseados no Programa Nacional de
Producéo e Uso de BiodiesBle acordo Mourad (2006), o rendimento em 6leo smde terra por
tonelada de 6leo produzida s&o indicadores de gramgortancia a serem considerados no programa
governamental para avaliacdo de viabilidade ecarginsiocial e ambiental. Dentro deste contexto o
girassol é visto como uma das principais culturas pbtencdo de 6leos vegetais combustiveis no
Brasil. Sabe-se que agydos de girassol sdo bastante ricos em Oleo,ndodapresentar teores
variaveis, 0s quais dependem da cultivar e da épegdantio THOMAZ et al, 2012). Devido ao seu
teor de 6leo e as excelentes caracteristis@®-quimicas do 6leo, o girassol pode seraaib para a
producdo de biodiesel, apresentando viabilidadeid@@mbiental na producdo de biocombustiveis.
Estudo realizado por Souza et al. (2005) demongfugua producdo de biodiesel etilico a partir do
Oleo bruto de girassol € possivel, possuindo o oonbuistivel obtido pelo processo de
transesterificacao de tal éleo caracteristicaspajaas para utilizacdo em motores a diesel.

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliaesethpenho produtivo de girassol consorciado com
feijdo-caupi quando cultivado em barragem subtegéra regido semiarida, em periodo de estiagem
prolongada com suplementac¢édo hidrica.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em barragem subterréoesdizada no campo de producéo pertencente
a Embrapa Produtos e Mercados, em Petrolina, RBldda area experimental foi classificado como
Latossolo Vermelho Amarelo, com textura média. Rraente ao plantio, foi realizado o preparo da
area por meio de uma aracdo na camada de 20 coidasete gradagem, a fim de uniformizar e
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nivelar o terreno. Realizou-se também a amostra@solo na profundidade de 0 - 20 cm, sendo as
amostras conduzidas para o Laboratério de Solosgea Ada Embrapa Semiarido, onde foram

by

submetidas a andlise quimica, conforme metodolpgigosta pela Embrapa (2007). A tabela 1
apresenta o resultado da andlise quimica.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo nadmmaubterranea, Petrolina-PE.
Prof PH P K Ca®* Mg® AI** H+Al* Na' S(w) CTC V CE MO

€M) H,0 mg/dnt Cmokdm? % dSm gkg!
0-20 50 291 0,32 1,0 0,5 0,0 5,0 0,051,9 6,8 27,4 0,79 2,9

De acordo com a classificacdo de Képpen, a regidiésida enquadra-se no tipo BSwh, caracterizada
por balanco hidrico negativo, com médias inferi@@50 mm anuais, temperaturas médias elevadas
de 23° a 27°C, insolagdo média de 2.800h aewaporacéo de 2.000 mm &dre umidade relativa do

ar média de 55%. Durante o periodo experimentahjtimr@ram-se as condi¢des climaticas na Estacéo
Agrometeorolégica da Caatinga, da Embrapa Semidddado os dados médios de temperatura
maxima de 33,0C, temperatura minima de 20,8C, @dmtura média de 26,8C, umidade relativa
média de 50,9%, evapotranspiracdo de referénde28emm e zero de precipitacéo.

O delineamento experimental adotado foi em blo@sualizados, com dois tratamentos: girassol
solteiro e girassol consorciado com feijao-caupi,qiatro blocos. Utilizou-se a cultivar de girassol
Hélio 251 (H251) que é um hibrido simples com a@ggde cor estriada e a cultivar de feijdo-caupi
BRS Guariba. Cada parcela consorciada foi compmstaguatro linhas de girassol alternadas com
quatro linhas de feijdo-caupi, ambas as culturaaniocultivadas em linhas com cinco metros de
comprimento. A parcela do girassol em regime dévouem solteiro foi composta por quatro linhas.
Para as avaliacGes, foram selecionadas seis planiasparcela, sendo as mesmas coletadas
aleatoriamente na area Uutil (duas linhas centrais gitassol, desprezando-se um metro nas
extremidades).

O espacamento adotado foi de 0,30 m entre plar@&0em entre linhas, tanto para o girassol, quanto
para o feijdo-caupi, perfazendo uma populacdo dexeapadamente 41.000 plantas por hectare. O
plantio foi realizado em agosto de 2015. Para @ueatorressem perdas no estande de plantas devido
a estiagem prolongada, utilizou-se a irrigagdo esuphtar, sendo esta aplicada via sistema de
gotejamento, com gotejadores espacados em 0,50 imigAcao foi baseada no minimo necessario
para que a cultura pudesse produzir gréos. Assingiderou-se uma irrigacdo suplementar, baseada
em Castro & Farias (2005), de até 400 mm distrépaial longo do ciclo.

Aos 95 dias apo6s o plantio, foram avaliados os it parametros: altura da planta, didametro do
caule, diametro do capitulo, biomassa de mil g®igzodutividade. Para a altura da planta, foi
considerada a distancia entre a superficie doesalinsergéo do capitulo, quando este atingiu topon
de maturacao fisioldgica. Para o diametro do caalesiderou-se a média de trés medidas observadas
aos 5,0 cm de distancia do solo. Ap6s o corte Basgs Uteis, mediu-se o didmetro dos capitulos com
o auxilio de uma fita métrica; os capitulos forastocados em sacos e levados para a secagem ao sol,
ApOGs secagem, os graos dos capitulos de cada péocain pesados para obtencdo da biomassa de
1.000 gréos e estimativa da produtividade em tdaslaor hectare.

Os dados foram submetidos a analise de variaresaneédias foram comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade, utilizando-se o programeaaBigersdo 5.6 (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura alcancada pelas plantas de girassol et@nssconsorciado, aos 95 dias apo6s o plantio, foi
inferior ao cultivo em solteiro, conforme as médipsesentadas na Tabela 2. Esta reducdo na altura
das plantas consorciadas pode estar relacionadsenga do feijdo-caupi, pois as espécies podem ter
estabelecido uma relacéo de competicdo por agtréentes e luz.
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Tabela 2. Biometria de plantas de girassol cultigagim regime de solteiro e em regime de consarcio
em barragem subterranea, Petrolina, PE.

Tratamento Altura Diametro do Diametro do Biomassa de Produtivigade
(m) Caule (mm) Capitulo (mm) 1.000 graos (g) (kg ha)
Cultivo solteiro 1,56 a 24,70 a 112,52 a 50,50a 627,67 a
Cultivo consorciado 1,46 b 21,90 a 108,09 a 48,20a 1.467,12b
C.V. (%) 10,92 21,64 12,15 8,41 9,09
D.M.S. 0,096 2,947 7,831 2,426 82,198

* Médias seguidas por letras diferentes, na coldiferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de (mibade.

Considerando-se o sistema com limitacdo hidrigap@avel que a maior competicdo tenha sido por
agua, uma vez que durante todo o periodo experaine&id houve precipitacdo e que nos dois meses
anteriores ao plantio (junho e julho) houve preagiio acumulada de apenas 14 mm. Assim, a
disponibilidade hidrica existente no solo se deapenas a irrigacdo suplementar e a capacidade da
barragem subterrdnea em acumular agua. Diferergaaltura de plantas em cultivos solteiro e
consorciado também foram observadas por Bayu ef2@07) em regido semiarida da Etiopia.
Contudo, Vale et al. (2011) avaliando a cultivati€sal, ndo verificou diferencas em altura entre as
plantas consorciadas com o feijdo-caupi e aqueléigadas em solteiro.

As analises de didmetro do caule, diametro do uapét biomassa de 1.000 gréos ndo demonstraram
diferencas entre os dois sistemas de cultivo. @eli® médio do caule das plantas de girassol foi de
23,3 mm.

Em relacdo ao diametro do capitulo, verificou-seliméle 110,30 mm, assemelhando-se ao resultado
encontrado por Silva et al. (2005), que ao estudazecultivar H251 cultivada sem irrigacéo,
observaram diametro médio do capitulo das plareak2@,0 mm. Joner et al. (2011), avaliando esta
mesma cultivar, encontraram valor médio de diamatraapitulo um pouco maior (174,65 mm). O
didmetro do capitulo é uma caracteristica impogtamh avaliacdo do girassol, pois nele s&o
encontradas as flores que dardo origem aos fuguéos. De acordo com Acosta (2009), cada capitulo
apresenta em média de 6 até 50 cm de diametrop semtmente encontrado um nimero de 800 a
1.700 flores por capitulo.

A biomassa de 1.000 grdos também néo diferiu exdreratamentos. Os valores apresentados sao
maiores do que o encontrado por Silva et al. (2p@rg a cultivar H251que foi de 35,61g.

A produtividade do sistema de solteiro foi supesdor sistema de consorcio. As diferencas, assim
como a diferenga em altura de plantas, podem edtaionadas & competicao pelos fatores essenciais
para o desenvolvimento da planta. Os resultada®lmaram com Vale et al. (2011) que também
constataram que o sistema de consorciacdo casegbesina produtividade do girassol e feijao caupi
em comparagao ao monocultivo.

Tanto a produtividade do girassol cultivado saftequanto do girassol cultivado consorciado foram
inferiores a produtividade alcancada por Silva let(2007) que notaram produtividade média de
1.924,27 kg ha em sistema de sequeiro e de 2.863,12 kKgem condicdes irrigadas utilizando-se
lamina de 522,14 mm. Contudo, as produtividadesngkdas sdo superiores a média nacional para a
cultura do girassol que atualmente é estimada 260%kg hd (Conab, 2016), devendo-se enfatizar o
fato de que o cultivo em barragem subterraneazamiio apenas irrigacdo suplementar € um
diferencial, pois a barragem auxilia na manutergiamidade. Esse resultado reforga as informagoes
de Castro & Farias (2005) sobre o bom rendimentgidssol em disponibilidades hidricas de 400 a
500 mm bem distribuidas durante o ciclo da cultorgue também estaria em consonancia com as
informacfes sobre a evapotranspiracdo da cultura wez que Cavalcante Junior et al. (2011),
informam que a evapotranspiracdo total da cultbfec) do girassol é de 442 mm com ciclo de 90
dias, valor médio diario de 4,9 mm e valor maxirhegando a 8,18 mm, obtido na fase de floracéo.

O consorcio do girassol com feijdo-caupi € apontamno vantajoso em alguns estudos. Em trabalho
realizado por Castro et al. (2011), em regido sedaia avaliou-se o desempenho produtivo de
cultivares de girassol nesta regido, quando cudléisaem monocultivo e em consércio com feijao,
observou-se que a cultivar H251, entre outraspa@marendimento acima da média geral e pode ser
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indicada para o cultivo de girassol na regido sedsialo Nordeste baiano, tanto para 0 monocultivo,
como para o consorcio com o feijdo. Os resultagogrddutividade ora encontrados sdo semelhantes
a outros estudos desenvolvidos na regido semi&idevalho et al. (2010), avaliando cultivares de
girassol no Nordeste brasileiro, verificaram queamo de 2008, o rendimento médio de grdos de
algumas cultivares variaram de 1.415 kg hal.931 kg hhcom média geral de 1.633 kg'ha.ira et

al. (2011) avaliaram as potencialidades do girgsaxa cultivo no Semiarido nordestino e chegaram a
conclusao de que o bom desempenho que o giraseadmesentando nessas condicfes, até entao, faz
com que o0 mesmo seja mais uma alternativa de exdlor comercial, principalmente para a
agricultura familiar, estes autores observaraminesitos medios de gréos das cultivares entre 1.532
kg ha'e 2.791 kg h4 com média geral superior a 2.100 kg hevidenciando o alto potencial para a
produtividade do conjunto avaliado.

CONCLUSAO
O cultivo do girassol consorciado com o feijdo-dawgn barragem subterrdnea, com irrigacédo
suplementar, apresenta produtividade inferior ancauoltivo do girassol.
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