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INTRODUCAO

Em 2014, no Brasil, foram comercializadas cerca de 360 mil toneladas de ingredientes ativos (i.a.)
de agrotoxicos e afins. Desses, o glifosato e seus sais corresponderam a cerca de 55%, equivalendo
a 195 mil toneladas. No mesmo ano, o Rio Grande do Sul comercializou cerca de 10% do total desses
produtos comercializado no Pais. Considerando apenas o glifosato, o Rio Grande do Sul comercializou
cerca de 30 mil toneladas, correspondendo a 15% do total de herbicidas comercializados, quantidade
apenas inferior ao volume comercializado no estado do Mato Grosso (IBAMA, 2016).

Os agrotodxicos podem provocar efeitos prejudiciais se introduzidos no meio ambiente, além de
oferecer perigos aos seres humanos considerando os aspectos ocupacionais, alimentares e de saude
publica (SPADOTTO, 2006). Além disso, quando ha movimentagao dos herbicidas ao longo do perfil do
solo, juntamente com a percolagao da solugdo do solo, podem atingir o lencol freatico em contaminar
aguas subterraneas. Por outro lado, quando ha a movimentagao dos herbicidas ao longo da superficie do
solo em declive, juntamente com o escorrimento da agua da chuva ou o vento, podem atingir a superficie
das aguas dos rios, lagoas e terrenos de menor declividade (LAVORENTI, 1996).

No estado do Rio Grande do Sul, estudos realizados tém mostrado a presenga de glifosato em
lavouras de arroz irrigado com agua proveniente da Lagoa Mirim em concentragdes acima de 7 ug L™
que € o valor maximo permitido pela Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (USEPA). Estudos de
monitoramento de agrotdxicos em areas piloto da producgéo integrada de arroz irrigado na planicie costeira
externa e fronteira oeste do RS, no periodo 2007/2008, também encontraram residuos de glifosato
(MATTOS et al., 2002; MATTOS et al., 2011, citados por GOMES; BARIZON, 2014).

Modelos matematicos podem ser usados para simular o comportamento de agrotéxicos no meio
ambiente, como o sistema computacional ARAqua, que foi desenvolvido para estimar a concentracao de
um agrotéxico em aguas subterraneas e superficiais em condi¢des brasileiras (SPADOTTO et al., 2009).

O objetivo deste trabalho foi realizar a estimativa de contaminagdo de aguas superficiais por
glifosato em agroecossistema de terras baixas, simulada por meio do sistema computacional ARAqua.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho utilizou-se o software ARAqud, desenvolvido pela Embrapa Meio Ambiente e
disponivel para download no sitio http://www.sgte.embrapa.br/produtos/araqua.php. O ARAqua é um
software com a finalidade de auxiliar na avaliagao de riscos ambientais oferecidos pelos agrotoxicos,
considerando as possiveis contaminagdes de corpos de agua superficiais e subterraneas, através de
comparacao de suas concentragdes estimadas, em cenario de uso agricola, com parametros de qualidade
de agua (SPADOTTO et al., 2009).

O agroecossistema de terras baixas localiza-se na sub-bacia Arroio Fragata/Moreira, Capao do
Le&o, RS (Figura 1). A area de estudo é drenada por corregos afluentes do Canal Sdo Gongalo, sendo as
culturas predominantes: arroz e soja. O solo é classificado como Planossolo Haplico, e suas propriedades
fisicas e quimicas (CUNHA, 1996) sao apresentadas na Tabela 1.

A area de estudo tem uma precipitagdo média anual de 1.366,9 mm e evapotranspiragdo anual
média de 1.103,1 mm (NORMAIS CLIMATOLOGICAS, 2016). Os dados de concentragao e volume de
uso do glifosato nos sistemas de producgéo de arroz e soja foram levantados no periodo de 2012-2015.
Os parametros de entrada considerados para o glifosato foram conforme AGROFIT (2016).
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Tabela 1. Propriedades fisicas e quimicas do Planossolo Haplico da area do estudo.

Camada Profundidade Densidade do Solo Carbono Organico Capacidade de Campo
(Cm) (mg m?) (%) (%)
1 0-26 1,50 1,90 33,5
2 26-42 1.66 1.30 31,5
3 42-57 1,50 1,20 32,3
4 57,92 1,55 0,50 32,4
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Figura 1. Mapa da sub-bacia Arroio Fragata/
Moreira, Capao do Ledo, RS. Embrapa Clima
Temperado, 2016.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de 2012-2015 foram usados cerca de 485 litros de glifosato na area do estudo,
equivalente a uma dose média de 5,0 litros de ingrediente ativo por hectare. Para a dose de 5.000 g ha”,
a concentragdo estimada na agua superficial foi de 1,875 ug i.a. ha™'. Para o total aplicado entre janeiro
de 2012 a dezembro de 2015, sendo de 15.000 g. ha, a concentracdo estimada na agua superficial
caso seja acumulada foi de 5.626 ug i.a. ha'. A perda total estimada do glifosato da area do estudo foi
de 667,195 g i.a. ha'. Considerando o padrédo de potabilidade e o parametro para organismos aquaticos
de 500 ug L', a concentragéo estimada na agua superficial esta abaixo do limite maximo permitido pela
legislacao brasileira (Ministério da Saude, 2016). Apesar da elevada quantidade de glifosato aplicado na
area do estudo, nos ultimos trés anos, atributos fisicos quimicos do Planossolo Haplico contribuiram para
uma baixa concentracgao estimada do herbicida na agua superficial. O coeficiente de adsorcao relacionado
com o carbono organcio do solo e a meia vida do glifosato em Planossolo Haplico sdo mostrados na
Tabela 2. O alto Koc associado as propriedades da molécula resultou, provavelmente, na adsorgao do
glifosato, refletindo em uma lenta mobilidade do herbicida através do perfil do solo. Estudo realizado
por Mattos et. al. (2002) mostrou a formacéo de residuo ligado do glifosato em Gleyssolo HAPLICO ta
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Eutrofico. A taxa de degradacgéo, expressa pela meia vida de 47 dias, influenciou a baixa concentragéo
estimada na agua superficial.

Tabela 2. Coeficiente de adsorcao (Koc) e meia via do herbicida glifosato em Planossolo Haplico.

1 24 47
2 24 47
3 24 47
4 24 47
CONCLUSOES
Nao ha concentracao estimada de glifosato na agua superficial acima do valor para o padrdao de
potabilidade.

Planossolo Haplico apresenta atributos fisicos quimicos com baixo potencial para altas concentragées
estimadas de glifosato na agua superficial da sub-bacia Arroio Fragata/Moreira.
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