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INTRODUGAO

O armazenamento ¢ atividade fundamental para a preservagao da qualidade da semente, visto que,
depois da colheita, a mesma continua ativa metabolicamente, necessitando de condigdes adequadas
para nao perder sua viabilidade e vigor (ANDRADE et al., 2012).

A capacidade de uma semente manter sua qualidade durante o armazenamento depende da
longevidade inerente a espécie, da sua qualidade inicial e das condicbes ambientais de armazenamento
(CARVALHO; VILLELA, 2006). Todo processo produtivo pode ser realizado sob um rigoroso sistema
de inspecao, colheita apropriada, e beneficiamento para a mais alta pureza fisica, porém, a qualidade
fisiologica das sementes pode ser perdida se o armazenamento for realizado sob condi¢des inadequadas
ou se as sementes forem mantidas com elevado teor de agua (NOBRE et al., 2013).

As sementes de quinoa sao classificadas como ortodoxas (ELLIS et al., 1990), podendo perder agua
até atingirem baixos teores, sendo que a longevidade no armazenamento aumenta com a diminuigao do
teor de agua das sementes e da temperatura do ambiente (HONG; ELLIS, 2003). O uso de embalagens
adequadas auxilia na conservacéo da qualidade das sementes, propiciando, ou ndo, trocas de umidade
com a atmosfera. Sementes de quinoa com teor de dgua de 12% podem ser armazenadas por longo
prazo, entretanto, o uso de embalagens herméticas possibilita a manutengdo da germinagéo por longos
periodos, além de prevenir pragas de graos armazenados (SPHEAR, 2006).

Entretanto, inexpressiva énfase tem sido dirigida as sementes de quinoa e pesquisas direcionadas
a estudar métodos de armazenamento dessas sementes sao praticamente inexistentes. Sendo assim, o
objetivo do presente estudo foi avaliar a viabilidade de sementes de quinoa armazenadas em diferentes
embalagens e sob diferentes condi¢gdes de ambiente.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes de quinoa da cv. BRS Piabiru, com 12% de umidade, produzidas no
ano de 2014 na regido de Pelotas-RS. Foram avaliados dois tipos de embalagens e trés condicbes de
ambiente para o armazenamento por 180 dias.

As embalagens constaram de sacos de papel vedados com fita adesiva e garrafas do tipo pet
[Poli (Tereftalato de Etileno)] com capacidade 250 mL, completamente preenchidas com algodao puro,
embaladas em papel aluminio, fechadas com tampa e seladas com parafina liquida.

As sementes foram armazenadas em trés condi¢des: a) ambiente nao controlado (sala escura sob
condigdes de umidade e temperatura nao controladas); b) camara fria (16°C e 60% umidade relativa do
ar); e c) refrigerador (8°C e 20% umidade relativa do ar) e analisadas a cada 45 dias, incluindo o tempo
zero, durante seis meses, sendo avaliadas quanto a germinacgao e teor de agua (método estufa a 105 +
3°C, por 24 horas, conforme Brasil (2009)).

No teste de germinacgéao, foram semeadas quatro sub-amostras de 50 sementes de cada tratamento
em caixas plasticas (11x11x3 cm) sobre duas folhas de papel filtro umedecido com quantidade de agua
equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco e incubadas a 20°C, por 5 dias. Os resultados foram
expressos em percentagem de plantulas normais.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, num esquema fatorial 2x3, ou seja, dois
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tipos de embalagem (papel e garrafa PET) e trés condi¢des de armazenamento das sementes (ambiente,
camara fria e refrigerador), com quatro repetigcdes. Os dados foram submetidos a analise de variancia e
as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do teste de germinagao estao apresentados na Tabela 1. A avaliagédo no tempo zero
refere-se a germinagéo inicial das sementes, imediatamente apds a colheita e secagem, antes de serem
embaladas e armazenadas.

As sementes armazenadas em garrafas PET (embalagem impermeavel) mantiveram maior percentual
de viabilidade em refrigerador 45 e 180 dias. Aos 90 dias, ndo houve diferenga entre a germinagao
das sementes armazenadas nos ambientes frio e ndo controlado e, aos 180 dias, entre a germinagao
das sementes armazenadas nos ambientes frio e controlado. Esses resultados estdo de acordo com os
encontrados por Souza (2013), que verificou que sementes de quinoa mantiveram a qualidade fisiolégica
por longo periodo se armazenadas em embalagens impermeaveis e sob baixa temperatura. Por outro
lado, para as sementes armazenadas em embalagens de papel (permeavel), nao houve diferencga entre a
qualidade das sementes armazenadas no ambiente frio e nos demais, aos 45 dias, e entre os ambientes
frio e ndo controlado aos 90 e 180 dias. Aos 135 dias nao foi verificado efeito do tipo de embalagem,
sendo apresentadas somente as médias para a comparagao de ambientes.

Tabela 1. Valores médios para germinagao (%) de sementes de quinoa, cv. BRS Piabiru, armazenadas
em diferentes condi¢des e embalagens por 0, 45, 90, 135 e 180 dias. Pelotas, 2015

0 DIAS
Camara fria 95 a
Ambiente 95 a
Refrigerador 95 a
45 DIAS
Camara fria 90 bA 87 bB
Ambiente 87 bB 91 aA
Refrigerador 94 aA 90 abB
90 DIAS
Céamara fria 92 bA 92 bA
Ambiente 93 abB 97 aA
Refrigerador 94 aB 96 aA
135 DIAS
Camara fria 94 b
Ambiente 96 a
Refrigerador 94 b
180 DIAS
Céamara fria 91 aA 88 bB
Ambiente 87 bB 90 aA
Refrigerador 91 aA 90 aA

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e mailscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Pelavariacado do percentual médio do teor de agua das sementes durante o periodo de armazenamento,
pode-se observar que o tipo de embalagem teve pouca influéncia no grau de umidade das sementes
(Figura 1A).
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Figura 1. Percentual médio do teor de agua das sementes de quinoa cv. BRS Piabiru armazenadas por

0, 45, 90, 145 e 180 dias em embalagens de garrafa pet e sacos de papel (A) e em refrigerador, camara
fria e ambiente ndo controlado (B). Pelotas, 2015.

Avaliando-se o percentual médio do teor de agua das sementes armazenadas nos diferentes
ambientes, percebe-se que o refrigerador provocou redugao no teor de agua das sementes (Figura 1B),
fato explicado pela baixa umidade dentro do refrigerador. Nos demais ambientes, a variagao foi sultil,
registrando-se ligeira queda no percentual médio de umidade em camara fria e pequeno aumento no
ambiente ndo controlado.

Esses resultados indicam que o ambiente de armazenamento das sementes de quinoa possui maior
influéncia no teor de umidade do que o tipo de embalagem utilizada. Souza (2013) também nao verificou
diferenca significativa entre embalagens (permeavel, semi-permeavel, impermeavel) aos 300 dias de
armazenamento de sementes desse pseudocereal.

Os resultados encontrados nesse trabalho justificam-se pelo fato de que o aumento da umidade e
da temperatura, durante o armazenamento, sdo os principais fatores que influenciam negativamente na
qualidade fisiologica da semente (CANEPPELE, 1995). A conservagao das sementes com baixo teor de
agua e baixas temperaturas podera, teoricamente, permitir a manutencéo da viabilidade das sementes
ortodoxas por muitos anos (HARRINGTON, 1972).

CONCLUSOES

Sementes de quinoa armazenadas em refrigerador ambiente frio conservam a sua viabilidade por
periodos de até 180 dias, independentemente do tipo de embalagem utilizada.
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