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RESUMO

Genipa americana L. € uma &rvore nativa de varzeas umidas que ocorre em todo o territério
brasileiro. Apresenta natureza quimica diversa, segundo estudos com suas flores, frutos, casca e
sementes. Entretanto, nenhum estudo foi voltado a elucidar as substiancias que possam ser
encontradas no xilema secundério da espécie. O objetivo no presente trabalho foi avaliar por meio
de testes histoquimicos (qualitativos) a presenca e a localizacdo de substancias no xilema
secunddrio de G. americana L., como forma de contribuir com os estudos fitoquimicos dessa
espécie. Foram retiradas amostras de madeira de trés individuos, coletadas no municipio de Tomé-
acu, PA. As amostras foram encaminhadas ao Laboratério de botanica da Embrapa Amazonia
Oriental para a realizacdo dos testes. Os testes indicaram a presenca de amido e substancias
lipidicas em células de parénquima e agucares redutores nas fibras. A presencga dessas substancias
no xilema secunddrio de G. americana auxilia na compreensdao de processos adaptativos
relacionados a defesa da planta, bem como nos processos fisioldgicos, além de contribuir com a
taxonomia do género.

Palavras-chave: Anatomia. Jenipapo. Madeira.
Area de Interesse do Simpésio: Quimica Ambiental.

1. INTRODUCAO

Genipa americana L. pertence a familia Rubiaceae (SOUZA E LORENZI, 2012). E uma
arvore de copa estreita, com aproximadamente 8 a 14 m de altura, com tronco liso, de 40 a 60 cm
de diametro, nativa de varzeas imidas, que ocorre em todo o territorio brasileiro. (LORENZI E
MATOS, 2008). A espécie é comumente encontrada em faixas marginais ao longo dos rios, em
areas de florestas secundarias ou em dreas degradadas pela agricultura itinerante (NASCIMENTO

E DAMIAO-FILHO, 1998; ORWA et. al, 2009).
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A madeira de G. americana, comercializada como jenipapo (nome vernacular), é
considerada de boa qualidade, dura, flexivel e de boa trabalhabilidade, sendo usada em construcoes,
na fabricacao de moveis, lenha ou carvao, em arcos de barris, embarcagdes de pequeno porte e
carpintaria (CONABIO, 2016). Apesar da presenca dessas substancias ser comumente associada a
beneficios, a densa camada de mucilagem que recobre as sementes da espécie pode ser um
empecilho a germinacdo (BEZERRA et. al., 2015). G. americana possui muitas substancias em
sua composi¢cdo como o manitol, os taninos, a hidantoina, os 4cidos tanicos, e os iriddides,
caracteristicos da familia Rubiaceae (ERBANO E DUARTE, 2010).

Essas substincias presentes na espécie permitem sua aplicacdo em diversos mercados. As
flores, por exemplo, sdo utilizadas para a producio de 6leos aromdticos e também em infusdes
medicinais; a casca € utilizada por conter quantidades significativas de taninos; a casca, resinas e
frutos, sdo atribuidas propriedades medicinais; os frutos, principais produtos da espécie, sdo
conhecidos por serem fonte de ferro, riboflavinas e substancias antibacterianas, hé relatos que as
comunidades indigenas utilizam a polpa obtida dos frutos maduros de G. americana, como
repelente para insetos € na etnomedicina, quando os frutos estdo imaturos, sdo utilizados na
extragdo de corantes (NASCIMENTO, CARVALHO E CARVALHO, 2000; BTFP, 2005).

A maioria dos trabalhos voltados a elucidar a natureza quimica dessa espécie, estudam
principalmente folhas, frutos e sementes (GUARNACCIA et. al., 1972; ALVES, 2004; PACHECO
et. al., 2014; PORTO et.al., 2014; SANTANA NETA, 2014; VELASQUEZ; RIVAS E OCANTO,
2014; BEZERRA et. al., 2015; SANTOS, 2015).

A histoquimica tem sido uma técnica muito utilizada na identificacdo direta das classes
de metabdlitos secundarios (ESPOSITO-POLESI; ALMEIDA E ALMEIDA, 2013; BELOTTO et.
al., 2014). Os metabdlitos secundarios nao estdo diretamente relacionados com o crescimento e
desenvolvimento das plantas, assumindo caracteristicas funcionais e atuando como sinais quimicos
que as permitirdo responder aos estimulos ambientais. (SALISBURY; ROSS, 1991; RAVEN;
EICHHORN; EVERT, 2001).

Nao foram encontrados, estudos que visem determinar por meio de testes qualitativos, as

substancias quimicas que podem ser encontradas no xilema secundario (lenho) do jenipapo.
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Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo avaliar por meio de testes
histoquimicos a presenga e a localizagdo de substincias no xilema secundario de G. americana L.

como forma de contribuir com os estudos fitoquimicos dessa espécie.

2. MATERIAL E METODOS

Foram retiradas amostras de madeira de trés individuos de G. americana, coletadas no
municipio de Tomé-acu, PA. As amostras foram encaminhadas ao Laboratério de botanica da
Embrapa Amazonia Oriental para a realizacdo dos testes.

Dos corpos de prova, de 2 cm?, foram obtidos cortes histolégicos nas seccdes transversal,
longitudinais tangencial e radial, seccionados em micrétomo de deslize. Apds isso, foram aplicados
testes histoquimicos (testes qualitativos), indicados no manual basico de métodos em morfologia
vegetal (KRAUS E ARDUIN, 1997), para a localizacdo das seguintes substancias: lipidios (SASS,
1951), compostos fendlicos (taninos) (JOHANSEN, 1940), amido (JENSEN, 1962) e acucares
redutores (PURVIS et. al., 1964).

Os reagentes utilizados para os testes foram Sudam III (lipidios), cloreto férrico na
concentragdao de 10% (compostos fendlicos — taninos), Lugol na concentracdo de 2% (amido) e
solucdo de Fehling (agucares redutores).

ApOs a verificacdo com as substancias, os cortes foram fotografados em microscépio com

camera acoplada e as imagens processadas por meio do software Motic.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A testemunha mostra a coloracdo natural da madeira de G. americana, a qual pode
apresentar o cerne com uma variacdo do marrom, cinzento ou amarelo (RICHTER E DALLWITZ,

2000) (Figura 1).

Figura 1 — Testemunha (branco analitico) de G. americana L. A: Corte transversal. B: Aspecto tangencial.
C: Corte longitudinal radial. EV: Elemento de vaso; F: Fibras; PA: Parénquima axial; PR: Parénquima
radial. Escala: 100 um; Objetiva 10x.
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A reagdo com Lugol a 2%, de acordo com Kraus e Arduin (1997), faz com que os graos de
amido adquiram coloracdo que varia do azul negro ao marrom muito escuro. Foram observados, a
partir de tal reacdo, graos de amido nas células de parénquima axial e radial, visiveis nos cortes dos

trés planos, transversal, tangencial e radial (figura 2A a 2C).

Figura 2 — Teste histoquimico para amido com lugol 2%. A: Corte transversal mostrando rea¢do em células
de parénquima axial e radial. B: Aspecto tangencial com grdos de amido detectados em células
parenquimaéticas. C: Corte longitudinal radial mostrando reagao nas séries de células de parénquima radial.
EV: Elemento de vaso; F: Fibras; PA: Parénquima axial; PR: Parénquima radial. Setas: gridos de amido.

Escala: 100 pm; Objetiva 10x.

As células de parénquima sdo responsdveis por armazenar diversas substancias; o
parénquima de reserva, tecido que armazena metabolitos primdrios das plantas, possui classificacao
de acordo com sua especialidade, a exemplo do amilifero, que deposita amidos em amiloplastos
(APEZZATO-DA-GLORIA E CARMELLO-GUERREIRO, 2013).

O amido € um carboidrato insoluvel presente em quase todas as plantas, servindo como um
alimento que lhes proporcionard energia durante a dorméncia ou a germinagdo. Surge a partir da
triose-fosfato gerada no Ciclo de Calvin; a sintese ocorre, mais especificamente, pela formacgao de
ADP-glucose no interior dos cloroplastos. As concentragdes relativas de ortofosfato e triose-fosfato

sao consideradas determinantes no controle do carbono fixado fotossinteticamente, isto €, se devera
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ser alocado como amido em cloroplastos ou sacarose no citosol (ENEAS FILHO; MIRANDA E
SILVEIRA, 2016)

Substancias lipidicas puderam ser observadas a partir da reacdo do Sudam III com o
conteddo presentes nas células do xilema. Kraus e Arduin (1997) afirmam que a reacdo com Sudam
III resulta em coloragdo do conteido em amarelo-alaranjado ou vermelho. A concentracdo de

substéncias lipidicas ocorreu nas células de parénquima axial e radial. (figura 3A e 3B).

Figura 3— Teste histoquimico para substincias lipidicas com Sudam III. A: Corte tangencial mostrando
reacdo em células de parénquima axial. B: Aspecto radial mostrando reagcdo nas séries de células de
parénquima radial. PA: Parénquima axial; PR: Parénquima radial. Setas: gotas de 6leo. Escala: 10 um;
Objetiva 40x.

Assim como o amido as células de parénquima sao também responsdveis por armazenar
substancias lipidicas (ESAU, 2013). A presenca de substincias lipidicas nas células €
constantemente associada ao mecanismo de defesa da planta, visto que podem apresentar
propriedades antibidticas, antiftiingicas e antivirais (CHAGAS et. al., 2002).

Esperava-se com a solucdo de cloreto férrico a 10%, a reagdo que evidenciaria a presenga
de taninos (compostos fendlicos). Oliveira (2015) afirma que a reacdo a taninos ocorre se nas
estruturas em que se aplica a solucgao for observada uma coloracao do azul-esverdeado ao marrom;
o mesmo ndo pode ser constatado nos cortes da espécie estudada, conforme pode ser observado na

comparagdo com a testemunha (Figuras 4A e 4B).
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Figura 4 — Teste histoquimico para taninos (compostos fendlicos) com cloreto férrico 10%. A: Corte radial
da testemunha. B: corte radial com cloreto férrico a 10%. EV: Elemento de vaso; F: Fibras; PR: Parénquima
radial. Escala: 100 um; Objetiva 10x.

)

Fonte: Autores, 2016.

A presenca de carboidratos (agucares) redutores, glicose e frutose, a partir do teste com a
solucdo de Fehling, é evidenciada pela coloracdo de vermelho a amarelo-laranjado (KRAUS E

ARDUIN, 1997). A reacdo pdde ser constatada nas regides das fibras (Figuras SA a 5C).

Figura 5 — Teste histoquimico para acucares redutores com solu¢do de Fehling. A: Corte transversal
mostrando rea¢do em paredes secunddrias das fibras. B: Aspecto tangencial com carboidratos detectados
nas fibras. C: Corte longitudinal radial mostrando reacdo nas fibras. EV: Elemento de vaso; F: Fibras; PA:
Parénquima axial; PR: Parénquima radial Setas: local da reag@o. Escala: 100 um; A e C: Objetiva 10x; B:
Objetiva 4x.

Fonte:Aﬁore, 216.

A reacgdo foi mais evidente nas fibras pela composi¢do da parede secunddrias dessas células,
relacionadas com a sustentac@o das plantas. A composi¢do da parede secunddria, em matéria seca
€ 65 a 85% de polissacarideos e 15 a 35% de lignina; o principal polissacarideo da parede
secunddria € a celulose, a qual é formada a partir de mondmeros de glicose (glicose uridina-
difosfato — GUDP). (APEZZATO-DA-GLORIA E CARMELLO-GUERREIRO, 2013). Os
acucares redutores (carboidratos) estdo associados ao fornecimento de energia para a maioria das

atividades celulares, através de quebra de moléculas e producdo de ATP (Adenosina trifosfato)
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(BELTRAO E OLIVEIRA, 2007). Do ponto de vista industrial, ensaios tm sido realizados com
materiais lignoceluldsicos para a obtencdo de etanol por hidrélise enzimatica de agucares redutores.

(BRANDANI E HELM, 2010; LAZZAROTTO; NETIPANYJ E MAGALHAES, 2012).

4. CONCLUSOES

Os testes histoquimicos evidenciaram a presenca de graos de amido, substancias lipidicas,
e acucares redutores, em células de parénquima e esclerénquima do xilema secundario de G.
americana. A reacao negativa de taninos ao cloreto férrico na concentracdo de 10% e a presenca
de compostos ndo identificados com os reagentes utilizados, faz necessario o emprego de técnicas
diferenciadas, andlises que serdo realizadas posteriormente. A investigacdo dessas substincias
auxilia na compreensdo de processos adaptativos relacionados a defesa da planta, bem como nos

processos fisiolégicos, além de contribuir com a taxonomia do género.
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