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1. Introducgao:

A erosio hidrica é um problema de escala global e, no Brasil, é responsavel pela perda de areas agricultaveis. Quantificar e
estimar o escoamento superficial (ES) da agua e a consequente perda de solo (PS) em funcdo dos fatores condicionantes € uma
necessidade para o manejo consciente e sustentavel da producdo agricola, minimizando impactos negativos como a diminuicdo da
producdo e o assoreamento de corpos d'agua. Para isso quantificou-se as taxas de ES e PS em diferentes condicGes ambientais, e foi
avaliado a influéncia da declividade e da cobertura do solo sobre ES e PS a fim de entender quais fatores agravam os processos
€erosivos.

2. Material e Métodos
2.1. Coleta de amostras e filtragem em laboratorio

Foram selecionadas duas encostas, com 28% e 51% de declividade na Unidade de Gestdo Santo Anténio do Maratua-RJ (Figura
1). Em cada encosta, foram instalados, um pluviémetro e duas parcelas de erosdo, conforme Wischmeier e Smith (1978), uma coberta
por graminea (GR1 e GR2) e outra sem cobertura (SC1 e SC2) (Figura 2). No final de cada parcela foram instalados tambores para
coletar o ES. A quantidade de chuva e o ES foram medidos em campo apés cada evento de chuva e a concentracdo de sedimentos foi
medida posteriormente em laboratério (Figura 3). A PS foi calculada multiplicando-se o ES pela concentracdo de sedimentos.
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Figlra 1: Mapa de locallzagao onde podem sér observadas as vias de acesso, a hidrografia e a delimitac3o da sub-bacia Santo Antdnio do Maratua.
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Figura 2: (A) Parcelas com cobertura de graminea e sem cobertura da encosta 1, GR1 e SC1, com 28% de declividade; (B) Parcelas com cobertura de
graminea e sem cobertura na encosta 2, GR2 e SC2 , com 51% de declividade e (C) Esquema da estrutura da parcelas montadas em cada encosta.

Figura 3: (A) Filtros de celulose, (B) Manifold para filtragem dos sedimentos, (C) Processo de filtragem, (D) Sedimentos retidos no filtro e (E) Sedimentos
poés-estufa pronto para ser pesado.
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2.2. Andlise estatistica

Os dados coletades foram agrupados mensalmente e transformados para logaritmo natural. A influéncia da declividade e
cobertura sobre o ES e a PS, respectivamente, foi analisada utilizando analise de vaniancia (ANOVA). Em seguida, foram ajustados
modelos lineares para predi¢do do ES e da PS, respectivamente, em fung¢do da quantidade de chuva e dos fatores significativos sobre
essas variaveis encontrados na ANOVA. Por dltimo, considerando a medicdo do ES mais simples e direta do que a da PS, se ajustou
um modelo de predicio da PS (de dificil medicdo) em funcio do ES (de facil medicdo). A qualidade dos modelos de predicio foi
avaliada pelo coeficiente de determinacdo (R2), erro médio (EM) e raiz do erro quadrado médio (REQM). Todos os procedimentos
estatisticos foram realizados no programa R.

3. Resultados
3.1. Estatistica descritiva dos dados

A 4
Estatistica Chuva ES (L) PS (Mg ha) Chuva ES (L) PS (Mg ha)
Original Logaritmo natural
Declividade de 28% / Graminea
Média 177,64 638,58 0,13 4,87 3,83 -5,90
Desvio padrao 125,36 997,08 0,25 0,95 5,15 3,96
Mediana 143,30 73,00 0,00 4,96 429 -6,54
Minimo 15,28 0,00 0,00 2,73 -11,51 -11,51
Maximo 449,07 2737,00 0,76 6,11 7,91 -0,27
Assimetria 0,63 1,31 1,63 -0,83 -2,08 0,07
Declividade de 28% / Sem cobertura
Média 177,64 338192 1,61 4,87 5,98 -1,64
Desvio padrao 125,36 3178,15 2,15 0,95 5712 4,08
Mediana 143,30 2122 50 0,69 4,96 7,65 -0,38
Minimo 15,28 0,00 0,00 2,73 -11,51 -11,51
Maximo 449 07 10057,00 751 6,11 9,22 2,02
Assimetria 0,63 0,62 1,61 -0,83 -2,33 -1,38
Declividade de 51% / Graminea
Média 178,30 483,83 0,07 4 87 37 -5,95
Desvio padrao 125,08 653,95 0,10 0,96 5,16 4,04
Mediana 142 86 219,50 0,01 4 96 5,00 -5,54
Minimo 14,64 0,00 0,00 2,68 -11,51 -12,67
Maximo 448,82 2071,00 0,31 6,11 7,64 -1,18
Assimetria 0,63 1,23 1,1 -0,87 -2,058 -0,25
Declividade de 51% / Sem cobertura
Média 178,30 330192 1,61 4,87 592 -1.77
Desvio padrio 125,08 3097 17 2,22 0,96 574 4,26
Mediana 142 86 2472 50 0,64 4,96 7.81 -0,45
Minimo 14,64 0,00 0,00 2,68 -11,51 -11,51
Maximo 448,82 9980,00 7,65 6,11 9,21 2,03
Assimetria 0,63 0,69 1,60 -0,87 -2,29 -1,33

Tabela 1: Estatistica descritiva da quantidade de chuva, escoamento superficial (ES) e perda de solo (PS), por parcela.
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3.2. Analises de variancia

Fonte [ GL [ sQ | am [ F

Escoamento superficial (ES)
Declividade 1 0,09 0,09 0,48
Cobertura 1 57,18 57,18 36,96
Declividade x Cobertura 1 0,01 0,01 0,10
Més 1 1286,54 116,96
Declividade x Més " 2,06 0,19
Cobertura x Més " 17,02 155
Declividade x Cobertura x Més " 1,39 013

Perda de solo (PS)

Declividade 1 0,09 0,09 0,16
Cobertura 1 213,68 213,68 28.01*
Declividade x Cobertura 1 0,02 0,02 0,07
Més 11 640,70 58,25
Declividade x Més 1 645400 0,59
Cobertura x Més 1 83,91 763
Declividade x Cobertura x Més " 354700 0,32
Tabela 2: GL, graus de liberdade; SQ, soma de quadrados; QM, quadrado médio ** Significativo (p < 0.05)
3.3. Modelos de predigio de escoamento superficial (ES) e perda de solo (PS)
Equagio R? EM REQM
In(ES) = -6,81 + 2.36 x In{chuva) + 2.38 x sem cobertura 0,89 050 467
In(PS) = -24.92 + 3.90 x In{chuva) + 4.22 x sem cobertura 0,87 2,23 9,90
In{PS) = -14.90 + 1.86 x In(ES) 0,97 0,40 4,20

Tabela 3: R?, coeficiente de determinaco; EM, erro médio; REQM, raiz do erro quadrado médio; In, logaritmo natural

4. Discussdo

Enquanto a quantidade de chuva e o tipo de cobertura influenciaram significativamente o ES e a PS, a declividade do terreno
ndo demonstrou influéncia sobre essas varidveis. Ainda, as parcelas em encostas mais declivosas tiveram, em média, menor ES e
menor PS. Esses resultados foram inesperados e contrariam resultados anteriores (Joshi e Tambe, 2010; Li et al., 2014). Contudo,
eles podem ser explicados pela maior porosidade total do solo e maior exposicdo ao sol da encosta mais declivosa (Lemes, 2014), o
que, por um lado, aumenta a infiltragdo da agua da chuva e, por outro, retarda o processo de saturagio do solo apds a chuva,
consequentemente reduzindo o ES.

A PS foi fortemente explicada pelo ES (R* 0,97), sendo que a cobertura ndo foi significativa nesse modelo (terceira equagio).
Por outro lado, na auséncia do ES como variavel independente, a cobertura tornou-se significativa (segunda equacdo). Ainda, a
cobertura influenciou © ES, sendo que a area com capim apresentou menor ES. Isso implica na cobertura vegetal controlando a PS
por meio de resisténcia ao ES, mas ndo afeta a PS em func¢do da chuva. Mingguo et al. (2007) observaram comportamento similar na
escala de bacia hidrografica, porém, na escala de parcela, a cobertura afetou a relacSo entre ES e PS . A falta de interacdo entre
chuva e cobertura nos medelos deve-se provavelmente a pouca diferenca de chuva entre as encostas, enquanto a interagdo entre
chuva e declividade nio faz sentido, ja que cada encosta possuia somente um pluviémetro
5. Conclusdes

0O escoamento superficial e a consequente perda de solo foram influenciados pela quantidade de chuva e cobertura vegetal.
Por sua vez, somente o escoamento superficial explicou 97% da varidncia da perda de solo, havendo, portanto, possibilidade de
suprimir a etapa de medi¢cdo da perda de solo em laboratério. Contudo, essa possibilidade deve ser avaliada em outras areas de
estudo sob diferentes condicdes.

A declividade do terreno ndo teve influéncia significativa no escoamento superficial ou na perda de solo, provavelmente devido
a outros fatores conflitantes, como porosidade do solo e grau de exposicio ao sol da encosta. Portanto, a influéncia da declividade e
de outros possiveis fatores sobre o ES e PS precisa ser melhor entendida na area de estudo
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