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Capitulo 5

Milho e Sorgo na Alimentacao
de Suinos e Aves

Jorge Vitor Ludke
Gérson Neudi Scheuermann
Teresinha Marisa Bertol

Dirceu Luis Zanotto

Introducao

Neste artigo serao abordados alguns temas relevantes que
envolvem a utilizacado do milho e do sorgo na alimentacao de
aves e suinos. Sao apresentadas reflexdes sobre a importancia
do milho para a avicultura e suinocultura avaliando as causas
e consequéncias dos atuais altos precos de mercado. Na
sequéncia, sao apresentadas consideracoes sobre a qualidade
dos graos, sobre o seu valor nutricional, os efeitos da
micotoxinas sobre a producao das aves e suinos e os paliativos
para reducao das perdas na producao animal. O processamento
do milho nas fabricas de racao visando o melhor
aproveitamento para suinos através da moagem adequada

€ avaliado e a utilizagao pratica do sorgo na alimentagao de
poedeiras sem processamento € apresentada. Os aspectos
nutricionais relacionados ao melhoramento genético do milho
e do sorgo para a nutricao de aves e o uso dos subprodutos do
milho completam o conteudo.
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A Demanda Atual de Milho na
Avicultura e Suinocultura

O milho é o principal ingrediente usado na alimentacao de

aves e suinos, participando em média com 65% (aves) e 75%
(suinos) na formulacao das racoes. Tradicionalmente em tempos
de precos normais, de forma isolada, o cereal representa em
torno de 40% do custo de producao. No Brasil, em 2015, cerca
de 13,5 milhoes de ton. de milho foram destinadas para a
alimentacao de suinos e 28,9 milhoes de ton. foram consumidas
na avicultura comercial (dois tergos por frangos de corte e um
terco pelas poedeiras) totalizando 84,7% (42,4 milhoes de ton.)
de todo o milho que foi consumido na alimentacao animal
(Figura 1).

Em 2005, com auséncia de exportacao de milho, 84,8% do
milho (33,6 milhoes de ton.) era fornecido para alimentacao
animal e, destes 91% eram destinados a alimentacao de suinos
(11,2 milhoes de ton.) e aves (19,3 milhoes ton.) de um total

de disponibilidade de 39,6 milhoes de ton. Em uma década
houve uma substancial evolu¢cao na demanda de milho para a
alimentacao de suinos e aves.

A alta do preco do milho em 2016 compromete a viabilidade
econdmica da suinocultura e da avicultura de corte e de
postura. Maior liquidez para escoamento do milho ao mercado
internacional em funcao do cambio nao é novidade e se repetiu
ao longo da série historica desde o inicio das exportacoes do
grao.Talvez seja novidade adicionar a este cendrio um aumento
na demanda interna associada a uma reduc¢ao na quantidade
de milho disponivel. Menos milho esta disponivel em funcao da
gueda na producao (20,9% em relagao ao ano anterior) devido
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a diferentes fatores inter-relacionados (desde expectativa de
retorno econdmico com a cultura da soja até clima desfavoravel
conjugado com menor uso de insumos tecnologicos cotados
em doélar). A producao de milho na segunda safra de 2016
estimada em 41,1 milhdes de ton. ficou 26% abaixo do previsto.

60,00 49,84 MithGes
de toneladas
50,00
40,00
57,9%
30,00
20,00 768%
10,00 8,4 7% 6,9 %
0}00 1 1 1 - 1 _—I
Consumo Aves Suinos Bovinos Outros animais
animal

Figura 1. Producao total de milho em 2015 (84,7 milhoes de ton.)
sendo 60% destinada a alimentacao animal (49,8 milhoes de
toneladas) e deste total 84,7% (42,4 milhoes de ton.) foi para a
alimentacao de aves e suinos. Fonte: Adaptado da ABIMILHO
(2015).

Em anos de superproducao nao existem alternativas a baixa
remuneracao aos produtores de milho que nao sejam a
exportacao e a producao de alcool em usinas “flex”, mistas
para cana e milho (trés unidades no Centro-Oeste) quando
a equivaléncia por saco de 60 kg esta abaixo de 22 reais
(que é o atual valor limite para a viabilidade econémica

na producao de etanol). Para reconhecer a amplitude do
problema de abastecimento alguns numeros precisam ser
observados. Segundo dados da SECEX, as exportagoes do
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grao considerando agosto de 2013 a julho de 2014, foram de
20,3 milhoes de ton. No mesmo periodo, entre 2014 e 2015,
foram exportadas 18,8 milhdes de ton. E o balango para o
mesmo intervalo entre 2015 e 2016 indica uma exportacao 33,3
milhoes de ton. Em contrapartida, a safra 2014/2015 foi de 84,7
milhdes de ton., a estimativa de producao para 2015/2016 era
de 88,5 milhoes de ton., porém somente foram produzidas

67,0 milhoes de ton. (reducao de 20,9% correspondendo a
menos 17,7 milhoes de ton., segundo dados oficiais para o
periodo, 12° levantamento de 2016 da CONAB). Houve uma
reducao na area e de produtividade na primeira safra com
diminuicao de 4,2 milhoes de ton. na producao em relacao a
safra 2014/2015 e a reducao na producao na segunda safra foi
de 13,5 milhoes de ton. no comparativo com a safra do ano
anterior. Entao, confrontando os dados da SECEX e mantida a
producao registrada pelo Mapa, conclui-se que o pais exportou
o equivalente a 49,72% do milho produzido na safra 2015/2016.
No acumulado de janeiro a agosto de 2016 foram exportados
15,9 milhoes de ton. A consequéncia é que no mercado interno
o preco projetado para o milho € de 44,14 reais/saco 60 kg
(Bovespa, setembro 2016) contra um preco de 25 a 27 reais/saco
de 60 kg (CBOT-Chicago, setembro 2016 com US$ 3,3/bushel)
no mercado internacional. Esta diferenca entre mercado interno
e externo varia entre 70 a 75% conforme a oscilacao do ddlar.
O preco médio no Brasil também esta 30% acima do preco do
milho nos portos argentinos (FOB). As importagcoes de milho no
acumulado dos oito primeiros meses de 2016 chegaram a 1,1
milhao de ton.

Os reflexos do elevado pre¢o do milho se transmitem no custo
da racao. A elevacao de até 100% no preco do milho e 50% no
preco do farelo de soja nos ultimos 12 meses aumentou o custo
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médio das ragbes para suinos e aves de R$ 0,90/kg para R$ 1,50/
kg. A racao representa 67% do custo total para a producao do
frango vivo e 55% do custo de producao do frango abatido. Na
suinocultura, como forma de enfrentar o desabastecimento, os
produtores estao reduzindo o peso de abate de 130 kg para 90
kg. Isto proporciona redugcao no consumo total de racao por
suino abatido e melhora a conversao alimentar. Além disso,
neste cenario de desequilibrio, no médio prazo, a reducao nos
alojamentos de frangos de corte e suinos é a consequéncia
direta afetando a producao de carne no pais.

Os Sistemas de Producao e a sua
Vulnerabilidade

Atualmente, os sistemas de producao do milho, nas diferentes
regioes do Pais, tornaram possivel que o grao na fase de
enchimento e/ou maturacao possa ser alvo tanto da seca
guanto da geada antecipada ou do excesso de chuva. Os
sistemas evoluiram (em complexidade), mas o mesmo nao
aconteceu com a infraestrutura de secagem e armazenamento.
E o problema se agrava quando esta infraestrutura
simplesmente nao existe e o milho é transportado para ser
submetido a secagem em um intervalo demasiado longo apés
a colheita. Segundo o SICARM (Sistema de Cadastro Nacional
de Unidades Armazenadoras), apenas 40% da capacidade
estatica de armazenagem de granéis esta concentrada em
armazéns rurais, nas proximidades das regioes produtoras

ou de localizagao préximo ao modal de transporte para
escoamento (CONFEDERACAO NACIONAL DO TRANSPORTE,
2015). Estratégias recomendadas de manejo e o uso de insumos
tecnoldgicos na fase critica que se estende da colheita e envolve
todo o periodo pds-colheita sao importantes agoes visando
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a reducao de perdas quantitativas e qualitativas. Existem
impactos econdmicos que se materializam na comercializacao
do milho, na conversao alimentar dos animais e na presenca

de micotoxinas e seus metabdlitos nos produtos de origem
animal. Um programa de controle de qualidade eficaz faz parte
da evolucao necessaria no manejo dos graos e a sua aplicacao
nao deve ser considerada suficiente se aplicada somente apds a
ocorréncia dos eventos criticos. Acoes preventivas para garantia
da qualidade devem estar contempladas ante a ocorréncia dos
fatores de risco. A manutencao da qualidade do grao antecede a
formulacao de racoes.

Qualidade do Milho

Existem trés aspectos de qualidade a serem observados quando
da aquisicao do milho para fabricar as racoes dos animais. A
primeira delas é com relacao a qualidade fisica. Um exemplo
pratico é o que relaciona a perda de Energia Metabolizavel
(EM) para aves em funcao dos defeitos apresentados em um
lote de milho. A equacao para estimar a Energia Metabolizavel
Perdida (EMp) para aves em funcao da Classificacao/Tipo de
milho estabelecida por Barbarino (2001) é EMp =-0,064+1,62.
QBR+6,98.FRIM+10,06.FUN+12,28.INS+5,87.ADC onde QBR sao
os graos quebrados (%), FRIM sao os fragmentos de graos e
impurezas (%), FUN sao os graos atacados por fungos (%),
INS sao os graos atacados por insetos (%) e ADC sao graos
atacados por causas diversas (%). Esta equacao estima perdas
de EM na ordem de até 89 Kcal/kg no caso extremo de desvio
de qualidade, o que corresponde a 2,6% do valor de EM
tabelado para o milho (ROSTAGNO et al., 2011). Através da
avaliacao de mais de cinco mil amostras de milho, Rodrigues
(2009) estimou a Energia Metabolizavel (EM) para frangos
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de corte com base nos parametros fisicos de qualidade e na
densidade (DENS) estabelecendo uma equacao (EM=3310,06-
0,00013085.DENS-0,19867.QBR-0,20547.FRIM-0,60084.FUN-
1,88072INS-0,2281.ADC) com elevada precisao. Leal (2012)
avaliou diferentes niveis de alteragcao do milho por causa

da infestacao por fungos (graos fermentados e ardidos),
concluindo que quanto maior a presenca de graos infestados
por fungos pior a qualidade fisica e quimica do milho,
prejudicando o desempenho animal e a metabolizacao da racao
pelos frangos. Santos (2011) estabeleceu equacoes de predicao
da Energia Metabolizavel em frangos de corte em funcao da
densidade e diferentes qualidades fisicas do milho, e concluiu
gue as equacgoes de predicao sao métodos praticos e com
elevado poder preditivo quando sao utilizados os resultados

de classificacao e densidade de lotes de milho com qualidades
nutricionais diferentes. Em funcao da qualidade fisica do milho,
os produtores de suinos e aves tém baixo interesse em adquirir
milho de qualidade duvidosa da safra de 2013/2014 que ainda
esta estocado em armazéns que nao sao de facil acesso. O
preco € quase o de mercado para o milho novo.

Um segundo fator relevante € a presenca de micotoxinas

que podem ser formadas durante o cultivo (toxinaT-2,
Deoxinivalenol, Zearalenona e Fumonisinas) ou, formadas

da colheita a armazenagem (Aflatoxinas e Ocratoxina A). Os
limites maximos tolerados variam de pais a pais e entre blocos
comerciais, e sao harmonizados pelo Codex Alimentarius.
Embora as Aflatoxinas sejam lembradas em primeiro

lugar, a sua frequéncia, nos cereais avaliados no Brasil, é a
menor quando em comparacao com as Fumonisinas e as
Zearalenonas. Muitas amostras de milho avaliadas apresentam
multicontaminacao por mais de uma micotoxina e na analise
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em anos sucessivos nas diferentes regioes do Brasil foi
possivel constatar que existe alternancia entre as de maior
frequéncia (FIREMAN, 2016). Os prejuizos vao desde efeitos
subclinicos com piora no desempenho animal até sintomas
classicos descritos na literatura podendo também interferir

no sistema imunoldgico reduzindo a eficiéncia vacinal e a
resposta imune das aves e dos suinos. Diferentes micotoxinas
quando presentes nos cereais podem acarretar efeito sinérgico
na intensidade dos prejuizos (Fumonisina+Deoxinivalenol).

Nas estratégias a serem adotadas para minimizar os efeitos
das micotoxinas através da inativagao, via racao, existe o

uso de adsorventes (para Aflatoxina) e a biotransformacao
enzimatica (para Fumonisina, Zearalenona e Deoxinivalenol). A
adsorcao da Fumonisina funciona em pH acido (pH dependente)
porém, no intestino, em pH neutro, os adsorventes nao tém
eficacia com esta micotoxina especifica. Ambas as estratégias
disponiveis para inativar as micotoxinas podem ser necessarias
na ocorréncia de multicontaminacao.

O terceiro fator relevante é a qualidade nutricional do milho.
Nas racoes de frangos de corte, o milho responde por 65%

da energia metabolizavel (EM) e 20% da proteina das dietas.
Devido a multiplos fatores inter-relacionados, tais como
genética da semente, condicoes ambientais de cultivo e
processamento pds-colheita, sua composicao fisico-quimica
tem ampla variacao (LIMA et al., 2013). Seu contetido de EM
também é variavel, observando-se valores na amplitude de
3.405 a 4.013 kcal de EM/kg de matéria seca (VIEIRA et al., 2007)
que corresponde, na base natural, uma variacao de 2.955 a
3.461 Kcal’/kg com uma amplitude de 506 Kcal/kg e este € um
valor muito alto quando o alvo é nutricao animal de precisao.
Esta amplitude pode representar uma variagao de 10% no valor
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de energia na racao fornecida ao frango de corte. Neste sentido
a utilizacao generalizada de um valor médio de EM baseado
em tabelas de composicao de alimentos, pode comprometer

a precisao do balanceamento das dietas. Na formulacao de
racoes € desejavel, como condicao ideal, a utilizacao de um
valor especifico de EM do milho, o qual é determinado através
de experimento de metabolismo “in vivo”. Entretanto, a adocao
dessa pratica é inviavel, em razao do custo e do tempo de
resposta. Para a consolidacao de uma nutricao energética de
precisao é necessario que sejam disponibilizadas ferramentas
rapidas para se estimar o valor de EM do milho em tempo real
com a formulacao das ragoes. Tal fato ainda é uma limitacao
para o setor produtivo, uma vez que as equacoes de predicao
da EM disponiveis na literatura ou sao destinadas para
alimentos em geral, portanto inespecificas para o milho, ou
apresentam baixa precisao. As variacoes de EM existentes, se
nao forem identificadas e ajustadas em tempo real na fabrica de
racao, causam grandes impactos no desempenho animal com
perdas econémicas significativas. A variacao da concentracao
dos nutrientes no milho € um problema enfrentado nas fabricas
de racao. Zanotto et al. (2016a) descreveram esta variacao

dos nutrientes em 14 partidas de milho e mediante ensaios de
metabolismo determinaram a EM utilizando cinco diferentes
granulometrias, formando 65 lotes avaliados para EM (Tabela
1). Nao houve efeito sobre a EM por causa de diferentes
granulometrias.
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Tabela 1. Andlises descritivas das variaveis fisico-quimicas para
14 partidas de milho e da energia metabolizavel (EM) avaliada
em 65 lotes de milho com diferentes granulometrias.

Matéria seca 14 86,89 0,47 86,22 87,60 1,6
Matéria mineral 14 1,04 0,08 0,95 1,20 26,32
Proteina bruta 14 7,54 0,58 6,66 9,03 35,59
Extrato etéreo 14 3,79 0,45 2,85 4,62 62,11
Fibra bruta 14 1,18 0,38 0,57 1,91 235,09
Fibra detergente acido 14 1,98 0,54 1,24 2,78 124,19
Fibra detergente neutro 14 12,42 1,73 8,70 15,09 73,45
Densidade (g/L) 14 729 17 686 757 10,35
Energia bruta (kcal’lkg) 14 3917 27 3865 3962 2,51
EM (Kcal/kg) 65 3236 93,81 3031 3459 14,12

Fonte: Zanotto et al. (2016a), "Valores expressos em 87,5% de matéria
seca.

Foram estabelecidas equacdes de predicao da EM por causa

da variacao nutricional. Na Tabela 2 sao apresentadas as
estimativas dos parametros dos modelos que apresentaram
melhores ajustes. Os dois primeiros modelos, apesar dos
melhores ajustes e precisoes, constam, respectivamente, de
quatro e trés variaveis explicativas, sendo elas: Fibra Bruta (FB),
Extrato Etéreo (EE), Fibra Detergente Neutro (FDN) e Energia
Bruta (EB).

No entanto, o moderado grau de complexidade e a morosidade
para realizagao das analises simultaneamente, somados ao
fato da necessidade de um calorimetro para determinacao

da EB, podem limitar o uso pratico de tais modelos para
estimar a EM do milho em tempo real a formulacao de racao.
Por outro lado, os modelos trés e quatro, além dos ajustes e
precisoes adequados, apresentam a FB e o EE (modelo 3) ou
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apenas FB (modelo 4) como variaveis explicativas, revelando
potencial para utilizacao na predicao da EM do milho para
frangos de corte. A condigcao para que as equacoes da Tabela

2 apresentem a precisao requerida e possam ser adotadas

na formulagao das ragdes é que as analises realizadas, em
amostras representativas, pelos laboratorios de apoio atendam
0s necessarios critérios de precisao.

Tabela 2. Modelos selecionados, estimativas dos parametros
e respectivos coeficientes de determinacao (R?) e erros de
predicao (EP) da EM do milho para frangos de corte.

1. EM = 4758,2 - 251,6.FB + 41,7.EE - 6,88.FDN - 0,337.EB 0,869 269 0,83
2. EM = 3491,1 - 252,9.FB + 30,2.EE - 7,28.FDN 0861 284 087
3. EM = 3415,9 - 280,0.FB + 34.0.EE 0848 303 093
4. EM = 3517,4 - 255,8.FB 0,825 33,0 1,02

Fonte: Zanotto et al. (2016a). *As varidveis independentes e a EM
estao na base natural ajustadas para 87,5% MS.

Moagem do Milho e do Sorgo para Suinos

Na producao de suinos em crescimento e terminacao o efeito
do processamento do grao tem alta influéncia na energia
metabolizavel e, nas equagoes de predicao da energia a
granulometria (DGM - diametro geométrico médio) do milho

€ responsavel por 72% da capacidade de predicao com erro

de predicao de apenas 43 Kcal/kg (Tabela 3). As equacoes de
predicao sao compostas por dois segmentos, sendo o primeiro
aplicavel a valores de DGM igual ou menor que 481 um. O
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segundo segmento agrupa os demais casos, ou seja, quando

o DGM for maior do que 481 pm. A reducao do DGM do milho
para valor igual ou inferior a 481 um deixa de contribuir para a
melhoria da EM e este é o valor limite para a reducao do DGM.

Tabela 3. Equacoes de predicao para estimar o valor da EM do
milho para suinos, estimativas dos parametros e respectivos
coeficientes de determinacao (R2) e erro de predicao (EP).

34227 DGM = 481

5 §= { 0,727 433
3649,1 — 0,4705.DGM DGM > 481

6 oo {2587,0 +1,15.d DGM=481 (-0 447
2814,2 — 0,4721.DGM + 1,15.d DGM > 481
31884 + 62,4.EE DGM = 481

7. §= { 0,796 38,0
3420,7 — 0,4826.DGM + 62,4. EE DGM > 481

. ) {2411,5 +1,06.d + 62,6.EE DGM = 481
26452 — 0,4853.DGM + 1,06.d + 62,6.EE  DCM » 480837 340

Fonte: (ZANOTTO et al., 2016b), y = EM (Kcal/kg), d = densidade do
grao (g/L), EE = Extrato etéreo (%), DGM = Diametro geométrico médio
(um). Valores na base de 87,5% MS.

Na Figura 2, estao apresentados os valores observados de
Energia Metabolizavel corrigida para nitrogénio (na base natural
= 875% de matéria seca), curva ajustada e intervalo de predicao
(95%) em funcao do Diametro Geométrico Médio, considerando
a equacao primeira equacao da Tabela 3, isto &, apresenta

o ajuste do modelo apenas contemplando o DGM do milho
moido, cujo R2 foi igual a 0,727 e os erros de predicao iguais

a 43,3 Kcal/kg, representando 1,29% da energia metabolizavel
observada. Nota-se que a moagem do milho em DGMs
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inferiores a 481 pm nao aumenta a energia metabolizavel do
milho para suinos.

3600

3550 n° de amostras = 70

3500 .
3450 . o Rz = 0,727
3400 ‘

3350

3300

3250
3200 .

Energia Metabolizavel (kcal/kg)

3150 Erro de Predico = 43,3 kcal/kg™-.._

31007 Erro de Predigdo = 1,29%

3050

3000+ , , . . . . : . .
300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Didmetro Geométrico Médio (um)
Figura 2. Valores observados de Energia Metabolizavel corrigida
para nitrogénio (na base natural = 875% de matéria seca), curva
ajustada e intervalo de predi¢cao (95%) em funcao do Diametro
Geométrico Médio, com amostra seca.

A moagem do sorgo para sua inclusao em dietas de suinos
(leitdes, crescimento e terminacao) necessita ser realizada
com peneira com diametro de furo menor ou igual a 1,2 mm
alcancando um DGM menor do que 775 micra. Ao contrario,
o uso do sorgo em racoes de frangos de corte e poedeiras
dispensa o processamento do grao (FERNANDES et al., 2013).
Isto traz como vantagem a possibilidade do uso do grao em
sistemas simples de producao de ovos em que os produtores
rurais usam o sorgo (grao inteiro) produzido na propriedade
combinando com um concentrado proteico especialmente
desenvolvido para esta finalidade.
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Melhoramento

A ampla variabilidade genética do milho proporciona multiplas
opcoes para atender objetivos especificos de programas de
melhoramento tendo como alvo a alimentacao humana e

as industrias de processamento e de transformacao. Nestes
casos de producao especifica, a manutencao da identidade do
milho e a sua comercializacdo mediante contratos dirigidos

é rotina. Porém, a maior proporcao do milho produzido

€ comercializada como “commodity”, nao distinguindo
caracteristicas nutricionais especificas dos graos. Dada esta
condicao, o melhoramento para caracteristicas culturais da
planta visando produtividade tem maior efeito pratico. Houve
uma rapida adocao da tecnologia dos transgénicos, evoluindo
de 12% da producao em 2004 e alcangando na safra 2015/2016
uma proporgao de 88,4% da produgao nacional em 15,7 milhdes
de hectares. Este fendmeno integra um movimento continuo de
maior adocao de tecnologias para uma maior produtividade de
milho onde em algumas situacoes até 15 toneladas por hectare
sao produzidas. Isto obtido com a combinacao de plantio

no periodo adequado em funcao do clima (luminosidade,
temperaturas minimas e maximas e quantidade de chuva nos
momentos criticos), fertilidade e pH do solo ajustados com
adubacao planejada usando macro e micronutrientes, controle
eficiente de plantas invasoras, pragas e patdgenos, e uso de
sementes com alto potencial genético. Uma alta demanda

para o melhoramento do milho é a questao do fosforo fitico
gue nao é aproveitado pelos monogastricos. A incorporagcao
generalizada dos genes para reduzido teor de fésforo fitico

no grao € uma necessidade e seu sucesso poderia reduzir a
demanda de fésforo nas racoes.
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A producao de sorgo no Brasil historicamente oscila entre 1,5
a 3% da producéo de milho. E a cultura de preferéncia para
regioes que nao apresentam o perfil climatico para o plantio
de milho, ou quando a semeadura se da fora do periodo
recomendado para o milho. O uso do grao na alimentacao

de aves e suinos ocorre com a substituicao parcial ou total

do milho com ajustes nas formulagoes para manter os niveis
nutricionais e o desempenho animal. O valor de equivaléncia
de precos para o sorgo esta entre 85 e 90% do preco do
milho. Em termos nutricionais existem vantagens no uso do
sorgo nas circunstancias em que uma liberagao mais lenta

e persistente dos componentes energéticos € desejavel. A
dinamica da digestao dos nutrientes do sorgo se diferencia
daquela do milho (ANTUNES et al., 2007), pois a estrutura

de ligacao entre as fontes de carboidratos e de proteinas e a
armazenagem destes complexos no grao de sorgo é exclusiva
e unica. O endosperma do sorgo é composto por amido (27%
de amilose e 73% de amilopectina) e a proteina que envolve
este amido € mais fortemente aderida no sorgo do que no
milho (SCHEUERMANN; LUDKE, 1996). O melhoramento
genético do sorgo pode alcancar grandes avancos na qualidade
nutricional do grao, aumentando a solubilidade da sua proteina
e consequentemente aumentar a energia metabolizavel para
aves e suinos. Programas de melhoramento especificos

para aumento do valor nutricional do sorgo para aves foram
desenvolvidos estrategicamente em paises que nao produzem
milho para a alimentacao animal, mas que tém elevada
demanda por cereais.



XXXI Congresso Nacional de Milho e Sorgo “Milho e Sorgo: inovagées, mercados e 141

seguranga alimentar”

Subprodutos do Milho

A industria de processamento e transformacgao do milho no
Brasil apresenta como caracteristica uma ampla variacao

no perfil tecnoldgico e esta variagcao € mais presente no
processamento a seco. Assim, para um mesmo produto final
destinado a alimentagcao humana ou industria de transformacao
ocorre uma geracao de subprodutos que sao variaveis em sua
composicao nutricional. Esta variabilidade deve ser avaliada
em termos de concentracao de amido residual, fibra bruta, fibra
em detergente neutro, extrato etéreo, proteina bruta e cinzas.
Os farelos de gluten, de gérmen e os farelos residuais ainda
apresentam variacao na composicao em funcao dos processos
especificos de extracao de 6leo. A industria de processamento
do milho via Umida em funcao da maior escala de producao

e em razao do alto nivel tecnoldégico tem menor variagao na
composicao dos seus subprodutos, mas variacdes podem
ocorrer em funcao das estratégias de comercializacao adotadas.
Considerando a opc¢ao de producao de etanol, o pre¢co do milho
condiciona o seu uso: o pre¢o de equivaléncia para produzir
etanol esta atualmente em torno de 22 reais considerando

a saca de 60 kg. Com o pre¢o acima desse patamar nao

existe a geracao de DDGS no pais e as usinas “flex” operam
apenas com o processamento da cana-de-acucar. Com menor
oferta interna do grao e pagando altos precos parte do milho
utilizado na industria de transformacao para gerar produtos
para o consumo humano é importada de dois dos principais
exportadores mais proximos (Argentina e Estados Unidos).
Existe diferenca entre o tipo predominante de milho produzido
no nosso Pais (classe grao duro) e aquele produzido nos EUA
(classe grao dentado) e isto tem consequéncias tecnoldgicas
nos processos industriais, podendo gerar subprodutos usados
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na alimentagao que diferem dos tradicionais. Subprodutos da
industria do milho mais caros potencialmente restringem o
seu uso na alimentacao dos rebanhos leiteiros, mas também
dificultam o uso na racao de frangos de corte.

Consideracoes Finais

A expressao “é amarelo, mas nao é ouro, no entanto vale tanto
guanto, entao € o grao de milho” faz refletir sobre as condicoes
necessarias para o melhor aproveitamento do valor nutritivo do
grao. Controle de qualidade para reconhecer a sua variabilidade
nutricional, utilizar a estratégia adequada para contornar os
problemas de contaminacao por micotoxinas sao condicoes
essenciais. Um adequado processamento (moagem do grao)
nas fabricas de racao usando a granulometria mais indicada
para suinos visando maximizar o valor de Energia Metabolizavel
é importante. E necessario reconhecer que para frangos de
corte e poedeiras a moagem em granulometria fina nao traz
vantagens em termos de ganho em Energia Metabolizavel e
aumenta o gasto com energia elétrica. A mesma logica deve ser
adotada para o manejo do sorgo na alimentacao dos suinos e
das aves.
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