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RESUMO

Vérias espécies de virus causam doencas em plantas e afetam o seu desenvolvimento e,
consequentemente, a producao de diversas culturas, entre as quais o tomateiro, a alface
e 0 pimentéao, resultando em prejuizos econémicos. Para a diagnose e o controle das do-
encas causadas por virus é relevante ter acesso aos conhecimentos e técnicas oriundas
de resultados de pesquisas realizadas por institutos de pesquisa e universidades publi-
cas e privadas. Para fins teéricos e praticos, o presente trabalho retne informacgdes sobre
doencas virdticas ja relatadas e que encontram-se disponiveis de maneira dispersa em
diferentes publicacées relacionadas a essas trés importantes hortalicas. O trabalho tam-
bém apresenta ilustragdes para auxiliar na identificagdo visual de sintomas das doencas
em plantas no campo e/ou em casa de vegetacdo. Um dos métodos mais eficientes de
controle das doencas viréticas disponiveis no mercado é o uso de sementes de cultivares
e hibridos melhorados com resisténcia e/ou tolerancia a esse grupo de patdégenos, o que
favorece o manejo das viroses e garante niveis de qualidade mais elevados aos produtos
agricolas que séo comercializados no varejo.

Palavras-chave: Asteraceae, Solanaceae, Virus, Transmissao, Controle, Resisténcia
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INTRODUCAO

O mundo tem enfrentado uma gama de problemas em relacdo a producgéo de alimentos.
Vaérios paises, incluindo o Brasil, tentam resolver de alguma maneira a questao da fome
e ma nutricdo humana por meio do aumento da producéo e da qualidade dos alimen-
tos. Nesse contexto, 0 governo e o setor produtivo de alimentos no Brasil ttm conduzi-
do acgdes visando: (1) valorizar e promover a producéo e o processamento de frutas e
hortalicas, com preservacao do seu valor, principalmente os de origem local, dentro da
perspectiva do desenvolvimento sustentavel; (2) monitorar, segundo a legislagcdo, o uso
de agentes quimicos, potencialmente, prejudiciais a saude; (3) assegurar a presenca
desses alimentos nos programas publicos e/ou institucionais de alimentacao e nutricéo e
nas refeicoes das populagdes institucionalizadas (BRASIL, 2006; OLIVEIRA, 2012).

Os alimentos podem ser definidos como sendo as fontes que fornecem aos seres huma-
nos todos os componentes que 0 corpo necessita para se manter vivo, se desenvolver,
crescer e realizar as atividades do dia a dia. As hortalicas sao plantas herbaceas de ciclo
curto e sao utilizadas como alimento na forma in natura ou processada. O seu cultivo
requer cuidados especiais que incluem desde a selecdo das sementes, confeccdo das
mudas, irrigacao, temperatura adequada, luminosidade, preparo adequado do solo e for-
necimento balanceado de nutrientes, até o0 manuseio e conservacéo pos-colheita.

Cada espécie de hortalica exige uma determinada condicédo climética para o seu melhor
desenvolvimento. Assim, € importante que se leve em consideracéo a regido, a época
de plantio e 0 modo de propagacéo (mudas ou sementes), a adaptacdo das espécies
ou cultivares, a qualidade fisiolégica dos materiais utilizados para o plantio, o preparo do
solo, o espacamento de plantio, bem como os cuidados que devem ser tomados, princi-
palmente, em relacdo ao controle de pragas e doencas (AMARO et al., 2007; ANVISA,
1978; CARVALHO, 2012; HABER & CLEMENTE, 2012; HABER et al., 2012).

Doenca é o resultado da interacédo entre a planta, que recebe a denominacéao de hos-
pedeiro/hospedeira e 0 agente causal, chamado patégeno. Considerando-se o trian-
gulo da doenca (amplamente estudado por fitopatologistas) temos, além destes dois
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vértices (patdbgeno e planta hospedeira), um terceiro vértice: 0 ambiente. Da interacao
entre patbgeno—hospedeiro, sob influéncia do ambiente, resultam as doencas classifi-
cadas como infecciosas ou bidticas (KRUGNER, 2005). De acordo com Lopes & San-
tos (1994) e Lopes & Avila (2005), para que a doenca ocorra é preciso que o patbgeno
esteja presente, a cultivar seja suscetivel e as condicdes ambientais sejam favoraveis
ao desenvolvimento da infecgéo.

Os prejuizos ocasionados por doencgas causadas por virus em diversas espécies hos-
pedeiras de valor econémico e social tém indicado a grande relevancia deste grupo de
patdégenos. Os virus se caracterizam por serem estruturalmente muito simples (acido
nucleico do tipo RNA ou DNA, capa proteica e em alguns casos constituicéo lipidica),
e por apresentarem parasitismo de natureza obrigatéria (HULL, 2002). Na natureza,
0s virus que infectam plantas séo transmitidos por contato mecéanico, por material de
propagacao vegetativa (exemplo: tubérculos, raizes, bulbilhos, manivas e ramas) infec-
tado, sementes contaminadas e, também, por vetores (nematdides, fungos, oomicetos,
acaros e insetos) (COSTA, 1998; 1999; HULL, 2002; LOPES & AVILA, 2003; INOUE-
-NAGATA et al., 2009).

Os principais insetos vetores sao os pulgdes (afideos), as moscas-brancas e os tri-
pes. Os dois primeiros grupos sao classificados na ordem Hemiptera e o ultimo na
ordem Thysanoptera. Os pulgdes possuem aparelho bucal do tipo picador/sugador e
vivem em colbnias no verso inferior (face abaxial) das folhas apicais. Além de sugarem
a seiva das plantas, enfraquecendo-as, podem transmitir varias espécies virais. Os
alerodideos, conhecidos popularmente como moscas-brancas, sao pequenos insetos
gue atuam como pragas de varias hortalicas e podem, também, atuar como vetores
de virus classificados nos géneros Ipomovirus, Carlavirus, Begomovirus e Crinivirus
(JONES, 2003) e, mais recentemente, no género Torradovirus (NAVAS-CASTILLO et
al., 2011). Os tripes sao insetos menores que os afideos e mosca-branca, e transmitem
com grande eficiéncia espécies de virus classificadas no género Tospovirus.

Os sintomas induzidos por virus apresentam grande diversidade de manifestagdes,
incluindo mosaico, nanismo, clorose, necrose, deformacao foliar, entre outros. Nas has-
tes, pode ocorrer descoloracéo, necrose e encurtamento dos entrends. Nos frutos, ob-
servam-se anéis, necrose e deformacgéo. Algumas espécies de virus podem paralisar o
crescimento da planta e até causar a morte (INOUE-NAGATA et al., 2009).
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De um modo geral, o quadro sintomatoldgico induzido por virus na planta pode ser afe-
tado por diversos fatores:

A - Estirpes mais ou menos severas do virus;
B - Idade da planta por ocasido da infeccéo;

C - Condi¢des ambientais prevalecentes (exemplo: temperatura, luminosi-
dade e nutricdo da planta);

D - Nivel de resisténcia da cultivar;

E - Presenca de mais de um virus na mesma planta ( = infec¢des mistas).

A caracterizacao da diversidade de virus em condicbes de campo € vital para dar su-
porte aosprogramas melhoramento de hortalicas visando a obtencéo de resisténcia
genética a esses patégenos (CUNHA et al., 2004).

O objetivo primordial da area da ciéncia conhecida como Fitopatologia & fornecer as
bases cientificas e tecnoldgicas para o controle das doencas em vegetais.Ocontrole
eficiente dessas doencas depende diretamente da diagnose correta, que constitui o
primeiro passo na definicao das medidas de controle a serem adotadas.A diagnose de
doencas causadas por virus baseia-se na utilizacado demétodos bioloégicos, sorolégicos
e moleculares, que se complementam garantindo diagnose acurada.

Devido a natureza do parasitismo obrigatorio dos virus a maioria das medidas de con-
trole sdo preventivase devem ser tomadas por todos os produtores de uma regiéo,
estado ou pais para garantir a sua eficiéncia. Muitas medidas sdo estabelecidas em
legislacdes fitossanitarias nacionais e internacionais.

O controle de doencas virais, pelo manejo do vetor, com a aplicacdo de agrotoxicos,
depende da relagcéo estabelecida entre virus e vetor, e em alguns casos, nem sempre
alcanca sucesso. Além disso, essa estratégia implica na elevacédo do custo de produ-
cao e pode, também, provocar sérios danos ao meio ambiente e favorecer a selecéo de
pragas resistentes aos produtos quimicos empregados (INOUE-NAGATA et al., 2009).
Desse modo, a melhor op¢éo para o controle das doencgas causadas por virus em plan-
tas € o controle preventivo por meio do uso de materiais com resisténcia e/ou tolerancia
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genética ao virus e/ou vetor e a adogcédo de estratégias como parte de um controle in-
tegrado que visam evitar ou reduzir a ocorréncia de infec¢ao e as perdas na producao.

Informacgdes sistematizadas (de taxonomia, etiologia e diagnose) e ilustradas (princi-
palmente sintomas) de viroses que ocorrem em hortalicas, bem como de variedades
resistentes disponiveis para cada regidao do pais se encontram dispersas em livros,
folhetos e manuais técnicos, tornando-se de dificil acesso para alguns produtores, prin-
cipalmente, aos pequenos.

Em situagdes emergenciais, o pequeno produtor, por falta de conhecimento e, na au-
séncia de informacdes técnicas que sejam acessiveis, com linguagem adequada e de
facil compreenséo, recorre, muitas vezes, a aplicacao de produtos quimicos para com-
bater as doencas virais, especialmente naquelas transmitidas por vetores. Os resulta-
dos séo, muitas vezes, danosos do ponto de vista econbémico e ambiental, consideran-
do-se, principalmente, que ndo existem medidas curativas para o controle de doencas
virais. Quando empregados de maneira inadequada, sem o0 uso de equipamento de
protecédo individual — EPI e coletiva — EPC, esses produtos colocam em risco a saude
dos aplicadores, agricultores e dos consumidores de hortalicas pela presenca de resi-
duos, além de causar danos ao meio ambiente.

No processo de transferéncia de tecnologia e da informacé&o sobre estratégias de con-
trole de doencas virais para produtores e técnicos, a correta identificacao da espécie
do patdgeno e a descricdo dos sintomas sao aspectos primordiais a serem considera-
dos. Assim, a proposta do presente trabalho é reunir informagdes essenciais sobre as
viroses mais importantes que afetam hortalicas, representando uma contribuicao aos
técnicos que direta ou indiretamente tem contato com a area de Virologia de plantas
(LOPES & SANTOS, 1994; LOPES & AVILA, 2005; ZERBINI JR. et al., 2002).

O acesso a esse contetudo podera ser util e de interesse a formagéo técnica ou a
vivéncia em atividades agropecuarias. O publico pode ser classificado em diversas
categorias: técnicos e engenheiros agronomos da assisténcia técnica e extensao rural;
pesquisadores da area de fitotecnia atuantes em diferentes instituicoes voltadas a agri-
cultura no Brasil; produtores rurais; associa¢oes, sindicatos ou consoércios de produ-
tores rurais; empresas privadas ou organizacdes nao governamentais — ONGs de as-
sessoria ou consultoria; cooperativas agricolas; empresas de crédito e seguro agricola;
universitarios, estudantes, autbnomos e empresarios do agronegadcio interessados em
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se familiarizar e implementar tecnologias desenvolvidas pela pesquisa agropecuaria
com o objetivo de intensificar a produgao de olericolas, com sustentabilidade, e ampliar
o fornecimento de alimentos mais saudaveis (BATISTA & MARINHO, 2003; EMBRAPA,
2012; EMBRAPA SECOM, 2012).

Dessa forma, o produto final desta iniciativa pode auxiliar esse publico diversificado na
identificacdo de possiveis agentes causadores de sintomas de viroses em hortalicas.
Apesar de acreditar que o resultado da presente pesquisa possa ser util, nao devera
ser usado como unica e definitiva fonte de consulta para determinar os agentes causais
de doencas em planta e/ou definir a melhor recomendacédo de controle, visto que para
a diagnose correta sdo necessarios ensaios complementares de laboratérios especia-
lizados (EMBRAPA CNPH & SEBRAE, 2010; EMBRAPA CNPH, 2012). A identificacao
preliminar do patégeno obtida deve ser confirmada por analise laboratorial por técnico
capacitado e as medidas de controle devem ser adotadas segundo recomendagodes
do servico de Assisténcia Técnica e Extensao Rural - ATER publica e privada estadual
(McCOLLOCH & WRIGHT, 1972; ZUCCHI et al., 1993).

Neste contexto, o presente trabalho teve por objetivo geral: elaborar um documento
ilustrado e sistematizado com informacdes gerais e de controle (principalmente via
variedades resistentes) das principais viroses que afetam trés importantes espécies de
hortalicas classificadas dentro das familias boténicas Solanaceae (tomateiro — Sola-
num lycopersicum L. e pimentdo — Capsicum annuum L.) e Asteraceae (alface — Lac-
tuca sativa L.); e por objetivos especificos: (1) identificar as principais doencas virbticas
dessas trés espécies de hortalicas de importancia econémica; (2) informar os diferen-
tes grupos varietais dessas hortalicas, identificando o portfolio de cultivares disponiveis
no mercado e seu grau de tolerancia ou resisténcia as viroses em diferentes regides do
pais; (3) ilustrar sintomas de doencas causadas por virus nas espécies pesquisadas;
(4) descrever hospedeiros alternativos naturais, sintomatologia, forma de transmissao,
diagnose, controle e distribuicao geografica das viroses escolhidas para a pesquisa.

A metodologia do trabalho seguiu o formato de revisao bibliografica, reunindo informa-
cOes relevantes sobre as culturas do tomateiro, alface, e pimentdo; baseando-se em
resultados publicados por instituicbes de pesquisas agropecuarias e universidades do
pais. As informacdes levantadas foram organizadas de acordo com o seguinte conte-
udo: etiologia/taxonomia (familia, género, espécie-tipo), tipo de acido nucleico, acréni-
mo, transmissao (semente, mecénica, organismo vetor e o tipo de relacéo estabelecida
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entre virus e vetor), gama de hospedeira, numero de espécies definitivas e tentativas
no género — de acordo com o Comité Internacional de Taxonomia de Virus (/nternatio-
nal Committee on Taxonomy of Viruses — ICTV). Buscou-se utilizar imagens ilustrativas
dos sintomas, as quais foram obtidas em campos e estufas experimentais da Estacao
de Biologia da Universidade de Brasilia — UnB, da Fazenda Agua Limpa — FAL da UnB
e da Embrapa Hortalicas.

REFERENCIAL TEORICO

O termo olericultura é utilizado para designar o cultivo de certas plantas de consisténcia
herbacea, geralmente de ciclo curto e tratos culturais intensivos, cujas partes comestiveis
séo diretamente utilizadas na alimentagédo humana, sem exigir prévia industrializacao. A
palavra olericultura ndo é sinbnima do termo horticultura, sendo este Ultimo mais abran-
gente, referindo-se a producéo de uma grande diversidade de culturas comestiveis ou
ornamentais. As hortalicas também sao denominadas por culturas oleraceas e sao, po-
pularmente, conhecidas como verduras e legumes (BEVILACQUA, 2000).

As hortalicas possuem alto teor de agua em sua constituicdo e fornecem uma gama
de produtos, incluindo folhas, hastes, flores, tubérculos, frutos, bulbos e raizes que sao
utilizadas na alimentacdo humana, cruas in natura ou cozidas (AMARO et al., 2007).
Apresentam custo de producéo elevado, mas cultivos bem sucedidos podem apresen-
tar elevada taxa de retorno de investimento (MAROUELLI, 2008).

Verdes, amarelas, vermelhas, roxas ou alaranjadas, as cores das hortalicas, nas feiras,
supermercados, varejo, iluminam os olhos e invadem a vida dos consumidores brasi-
leiros, por serem fontes de nutrientes essenciais a saude. Mas nem sempre foi assim.
A maior oferta e a melhor qualidade das hortalicas resultam de inovagdes tecnologicas
obtidas nas ultimas décadas (EMBRAPA, 2003).
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Figura 1: Cores de algumas das hortalicas trabalhadas na pesquisa. A e D - Alface (Lactuca sativa), B e E - Pi-
mentédo (Capsicum annuum), C e F - Tomate (Solanum lycopersicum).

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA estabeleceu mecanis-
mos para a organizagao, sistematiza¢do e controle da produgdo e comercializagdo de
sementes e mudas e instituiu, por meio da Portaria n° 527, de 30 de dezembro de 1997,
o Registro Nacional de Cultivares — RNC (MAPA, 2013). Atualmente, o RNC é regido
pela Lei n° 10.711, de 05 de agosto de 2003, e regulamentado pelo Decreto n° 5.153,
de 23 de julho de 2004, tendo como preceito fundamental que o reconhecimento do
esforco de inovacdo despendido na geracdao de novas cultivares pelo melhoramento
genético apresente carater estratégico que se traduza em tecnologias que podem ser,
imediatamente, transferidas para o agronegoécio. Cultivares melhoradas sao compo-
nentes indispensaveis para o sucesso e sustentabilidade do agronegdcio, permitindo o
aumento da produtividade agricola e da qualidade dos produtos derivados. As cultiva-
res, independente do grupo a que pertencem — florestais, forrageiras, frutiferas, gran-
des culturas, olericolas, ornamentais e outros — s&o disponibilizadas ao agricultor com
0S mais recentes avancos da pesquisa em genética e melhoramento vegetal, transfor-
madas em insumos, sob a forma de material de propagacao.
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IMPORTANCIA DAS CULTURAS SELECIONADAS

Gerar cultivares de hortalicas adaptadas as condi¢des de produc¢do do Brasil é uma
das maneiras de contribuir para uma agricultura mais sustentavel (EMBRAPA SPM,
2013). A conjugacéao de esforcos de ministérios, associa¢cdes, ONGs, universidades e
instituicOes de pesquisa agropecuaria sinaliza a intencdo do governo brasileiro de im-
plantar estratégias sustentaveis que contribuam para que alimentos saudaveis estejam
disponiveis para todos os segmentos da sociedade (CAVALCANTE, 2010).

A Virologia Vegetal, uma das areas da Fitopatologia, tem aportado relevantes contri-
buicdes cientificas e tecnoldgicas, contribuindo para o controle de uma série de doen-
cas viréticas que ocorrem em espécies cultivadas (BEDENDO et al., 1995). As plan-
tas suscetiveis a infecgdo viral apresentam baixo desenvolvimento vegetativo, menor
rendimento da producéao, baixa qualidade de produtos e menor capacidade produtiva.
Dentre os principais segmentos de hortalicas propagadas por sementes e de interesse
econdmico, destacam-se a alface (L. sativa), pertencente a familia botanica Asteraceae;
o tomateiro (S. lycopersicum) e o pimentéo (C. annuum) pertencentes a familia botanica
Solanaceae (SOUZA & LORENZI, 2008; MAPA, 2013). Neste sentido, informacdes de
interesse nesse campo serao sintetizadas para essas trés culturas.

ALFACE

Foto: TM JORCELINO
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A alface (Lactuca sativa L.), pertencente a familia Asteraceae, é considerada a folhosa
de maior consumo mundial e, também, no Brasil, apresentando em sua constituicao
nutricional, calcio e vitaminas A e C (CHUNG, 2005).

Nos ultimos anos, o consumidor brasileiro tem tido mais acesso a informacgao e por isso
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tem demandado produtos mais diversificados e de melhor qualidade. As cultivares de
alface, atualmente, disponiveis no mercado brasileiro podem ser agrupadas em cinco
tipos morfoldgicos/morfoagrondmicos principais, com base na formac¢éo da cabeca e
tipo de folhas: repolhuda lisa, repolhuda crespa ou americana, solta lisa, solta crespa
roxa e tipo romana. Mais recentemente, o segmento de alface do tipo mimosa (com
plantas mais compactas, folhas tenras e recortadas) tem absorvido uma pequena fatia
do mercado. A definicdo dos tipos de alface € importante porque a diversidade nas
caracteristicas morfolégicas e fisioldgicas entre os grupos determina grandes diferen-
¢as na conservacao pos-colheita e, consequentemente, nos aspectos de manuseio e
nichos de mercado (HENZ & SUINAGA, 2009). Com o advento do cultivo hidropénico
(hidroponia), a alface ganhou ainda mais popularidade devido ao aumento da disponi-
bilidade de um produto de boa qualidade em todas as estagdes do ano.

E importante que se considere que os sintomas de doencas no cultivo da alface podem
variar de acordo com a cultivar e com as condi¢cdes climaticas locais, muitas vezes
necessitando de exames laboratoriais para complementar a diagnose visual. Nesses
casos, € necessario, sempre que possivel, consultar um especialista (LOPES & QUE-
ZADO-DUVAL, 1998).

Os principais atributos de qualidade da alface sdo plantas bem formadas e com boa
aparéncia da folhagem, fornecidos, principalmente, pela auséncia de danos fisicos,
provocados por insetos e sintomas de lesdes que caracterizam doencas. Por afetarem
diretamente o 6rgdo comercializavel, as doencas da parte aérea da alface ndo sao to-
leraveis e devem ser cuidadosamente controladas. As folhas da alface sdo consumidas
cruas e podem conter microrganismos patogénicos ao homem, caso tenham sido irri-
gadas, pulverizadas ou lavadas ap0s a colheita em agua contaminada. Neste aspecto,
a alface hidropénica leva vantagem em relacdo aquela produzida em campo aberto,
pois a agua usada na solucao nutritiva geralmente é de melhor qualidade (LOPES &
QUEZADO-DUVAL, 1998).

A cultura da alface € atacada por varios patégenos (KRAUSE-SAKATE, 1999). Um dos
principais problemas fitossanitarios que interferem diretamente na producéo da alface
S&0 as viroses, pois levam a perda da qualidade e queda na producéo. Dentre os virus
que infectam a alface, o Lettuce mosaic virus — LMV, género Potyvirus, € o mais impor-
tante e ocorre em todas as regides produtoras no Brasil (CHUNG et al., 2007; MARCHI
et al., 2012; PEREIRA et al., 2012).
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Pela utilizagao de testes biologicos, microscopia eletrénica de transmisséo — MET, tes-
tes sorolégicos (DAS — Enzyme linked immuno sorbent assay — Elisa) e testes molecu-
lares, realiza-se deteccéao viral em amostras vegetais (COLARICCIO et al., 2005). Um
grande numero de espécies hospedeiras de virus encontra-se na familia Asteraceae, a
qual pertence a alface (JADAO et al., 2004).

PIMENTAO

" Foto: TM JORCELINO

O pimentédo (Capsicum annuum L.) é uma das hortalicas mais apreciadas e de maior
importancia no Brasil (LOPES & AVILA, 2003; VIANA et al., 2007). Possui sabor mar-
cante e seus frutos sdo muito utilizados na culinaria de todo o mundo (BOTREL et al.,

2006). O pimentao cultivado no Brasil é caracterizado pela adaptacao ao clima tropical,
sendo sensivel a baixas temperaturas e intolerante a geada (NASSUR et al., 1999).

O cultivo de pimentao no Brasil apresenta excelentes perspectivas de expansao, con-
siderando, especialmente, o elo mercado/consumidor da cadeia produtiva, que €, sem
duvida, o fator determinante na aceitacdo do produto e na lucratividade do negdcio
(SEBRAE & EMATER-DF, 2011). O consumo desta solanacea é bastante difundido no
Brasil, e os tipos de fruto preferidos pelo consumidor brasileiro sdo os que apresentam
formato cénico e alongado. No entanto, existem diversos grupos varietais de pimentao
com diferentes formatos, tamanhos e cores, onde a procura cresce principalmente nos
mercados diferenciados. Os frutos possuem altos valores nutricionais sendo ricas fon-
tes de vitamina C, fibras e outros (SILVA et al., 2010; SEBRAE & EMATER-DF, 2011).

Na cultura do pimentdo, apesar dos avancos tecnoldgicos incorporados aos sistemas
de producdo, as pragas e as doencas continuam sendo fatores limitantes no rendimen-
to e na conservacao poés-colheita dessa hortalica. Varias sédo as medidas utilizadas
para o manejo integrado de pragas e doencas, tais como cultivares resistentes, manejo
cultural, quimico e outros (SEBRAE &EMATER-DF, 2011).
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No Brasil ha relatos de diversos virus que infectam no pimentdo e causam perdas
econOmicas na producao (BOARI et al., 2005). O virus do mosaico amarelo ou Pepper
yellow mosaic virus — PepYMV, uma espécie do género Potyvirus, tem se disseminado
rapidamente pelas regides produtoras de pimentdo no Brasil (BENTO, 2008).

Os virus pertencentes ao género Begomovirus da familia Geminiviridae sao transmi-
tidos pela mosca-branca Bemisia tabaci e,atualmente, constituem um dos problemas
fitossanitarios mais sérios em diversas culturas. A mosca-branca encontra-se dissemi-
nada nas principais regiées produtoras de hortalicas do Brasil. Em 1996 e 1997, foram
observados sintomas de viroses causados por geminivirus transmitidos por mosca-
-branca em plantas de pimentéao (Capsicum annuum) e tomate (Solanum lycopersicum)
em areas do Submédio do Vale Sao Francisco, situado nos estados de Pernambuco e
Bahia (LIMA et al., 2001; NOZAKI, 2007). Nozaki et al. (2005) relataram no estado de
Sao Paulo, em 2005, a primeira ocorréncia do Tomato severe rugose virus — TOSRV em
plantas de pimentéo no Brasil. O virus foi detectado em plantas coletadas nos munici-
pios de Paranapanema e Piraju, Sdo Paulo. O ToSRV é um begomovirus tipico, descri-
to originalmente em plantas de tomateiro e até o ano 2005 ndo havia sido detectado
em pimentao.

Embora que no passado tenham sido feitos registros de epidemias com Cucumber mo-
saic virus — CMV (género Cucumovirus e familia Bromoviridae), entretanto, passou a ter
maior importancia econémica apoés a introdugdo no mercado de cultivares de pimen-
tao resistente ao Potato virus Y — PVY, porém suscetiveis ao CMV (LOPES & AVILA,
2003). O CMV é transmitido por afideos, de maneira ndo persistente. Apresenta uma
variabilidade de estirpes, subdividas em trés grupos distintos, denominados DTL, ToRS
e Co, ou subgrupos | e Il. No Brasil, s6 existem relatos da ocorréncia do subgrupo |,
de maneira similar ao padrdo observado em outras regides tropicais (LOPES & AVILA,
2003). O virus tem sido encontrado em altissima incidéncia em plantacdes de pimentao
nos estados de Sao Paulo e Minas Gerais (BOARI et al., 2005).
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TOMATEIRO

~ Foto: TM JORCELINO

O tomateiro (Solanum lycopersicum L.) € uma das hortalicas mais difundidas no mundo,
sendo plantado, praticamente, em todas as regides geograficas sob diferentes siste-
mas de cultivo e niveis de manejo. O cultivo do tomateiro é conduzido em praticamente
todos os meses do ano, propiciando o desenvolvimento de pragas e patdégenos, dentre
0s quais se destacam muitas espécies virais (SOUZA & REIS, 2003; FIRMINO, 2007).
De fato, as viroses sdo um dos fatores limitantes para a cultura do tomateiro, com poder
restritivo sobre a producéo, em todas as regiées onde é cultivado (CALACA, 2011). A
maioria dos virus que infectam plantas tem seu genoma formado por RNA, sendo que
em apenas trés familias estao classificados virus com o genoma formado por DNA.
Esses virus pertencem a familia Caulimoviridae, na qual os virus possuem genoma de
DNA fita dupla e as familias Nanoviridae e Geminiviridae, ambas com genoma consti-
tuido por DNA fita simples e circular (BARRETO, 2012; ICTV, 2014).

Diversas doencas de etiologia viral afetam a tomaticultura. Um dos principais problemas
da producao de tomate no Brasil e em regides tropicais e subtropicais é a ocorréncia
de doencas causadas por begomovirus (ALVES JUNIOR, 2008). Diferentes espécies
de begomovirus tém sido identificadas infectando tomateiro e os prejuizos econémicos
causados por esses virus sao grandes (PINHEIRO, 2012). Espécies de begomovirus
encontram-se classificadas na familia Geminiviridae juntamente com outros seis gé-
neros, de acordo com a espécie de inseto vetor, circulo de hospedeiros e organizacéao
gendmica: Mastrevirus, Curtovirus, Topocuvirus, Eragrovirus, Turncurtovirus e Becur-
tovirus (ICTV, 2014). Espécies classificadas no género Begomovirus podem apresen-
tar um (DNA-A) ou dois (DNA-A e DNA-B) componentes genédmicos sendo, portanto,
denominados de genoma monopartidos ebipartidos, respectivamente. Espécies clas-
sificadas neste género séo transmitidas por Bemisia tabaci (familia Aleyrodidae, subor-
dem Sternorrhyncha, ordem Hemiptera) conhecido como mosca-branca, e infectam
plantas dicotiledéneas (ALBUQUERQUE, 2008 e 2012; LIMA, 2008; NAGATA et al.,
2009; PEREIRA-CARVALHO, 2009; BARRETO, 2012; BOITEUX et al., 2012). Dentre
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as espécies de begomovirus ja descritas no Brasil destacam-se Tomato severe rugose
virus — ToSRV, Tomato chlorotic mottle virus — ToCMoV, Tomato golden mosaic virus
— TGMV, Tomato rugose mosaic virus — TORMV, Tomato yellow spot virus — ToYSV, To-
mato golden vein virus — TGVV, Tomato yellow vein streak virus — ToYVSV, entre outras.

Ao longo de muitos anos, a producao de tomate sofreu grandes perdas devido a infec-
cao por begomovirus, chegando até 100% em algumas areas do Nordeste brasileiro.
Problemas ocasionados por geminivirus, entre outros problemas fitossanitarios, resul-
taram na transferéncia de empresas processadoras de tomate para a regido Centro-
-Oeste do pais, onde, atualmente, se encontra a maioria das fabricas processadoras.
Um dos fatores que contribuiu fortemente para o desastre econdmico na producéo de
tomate do Nordeste foi a ocorréncia de epidemias de doencas causadas por espécies
do género Begomovirus, além das elevadas populacdes de mosca-branca. No Brasil,
esses virus foram caracterizados pela primeira vez em tomateiro, ainda em 1960, en-
tretanto, osmaiores danos foram observados a partir da década de 1990, coincidindo
com a introducé&o do biétipo B de Bemisia tabaci no pais (CASTILHO-URQUIZA, 2008;
NAITO, 2012).

O inseto vetor € de dificil controle, uma vez que populagdes resistentes a inseticidas
aparecem com frequéncia quando o manejo néo é feito de forma adequada. Além dis-
S0, as cultivares utilizadas no pais ndo possuiam resisténcia aos virus, o que facilitou
sua rapida disseminacao nas diversas plantagcdes no campo. Desde entédo, pesquisas
tem sido desenvolvidas abordando aspectos como diversidade, caracterizacao, deter-
minac&o da gama de hospedeiros, interagdes entre planta e patégeno, assim como
também patdgeno e vetor, evolucéo, predominancia, epidemiologia, dentre outros (SIL-
VA & GIORDANO, 2000; NAITO, 2012). No Brasil, as espécies ToCMV, TGMV, ToRMV,
ToSRV e Tomato yellow spot virus — TYSV ja foram relatadas infectando tomateiro, e
mais de dez espécies de virus ja foram também relatadas, entretanto, encontram-se
classificadas como possiveis espécies novas, segundo os critérios estabelecidos pelo
Comité Internacional de Taxonomia de Virus — ICTV (PEREIRA-CARVALHO, 2009;
BROWN et al., 2011; ALBUQUERQUE, 2012; ICTV, 2014).

Outros virus que afetam o tomateiro pertencem ao género Tospovirus (familia Bunyavi-
ridae). Tomato spotted wilt virus — TSWV, Groundnut ring spot virus — GRSV e Tomato
chlorotic spot virus — TCSV; género Cucumovirus (familia Bromoviridae): Cucumber
mosaic virus —CMV; género Potyvirus (familia Potyviridae): Pepper yellow mosaic virus
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— PepYMV e Potato virus Y — PVY; género Tobamovirus (familia Virgaviridae): Tomato
mosaic virus — ToMV; e mais recentemente a espécie Tomato chlorosis virus — ToCV
do género Crinivirus (familia Closteroviridae) (FIRMINO, 2007; LIMA, 2008; DIANESE,
2009; NAGATA et al., 2009; MACEDO, 2011).

Este trabalho, mais uma contribuicdo ao setor produtivo agricola, contém informacdes
destinadas a auxiliar na diagnose correta das doencas causadas por virus. Este é o
passo inicial na definicao das medidas de controle para muitas doencas de importan-
cia econbémica que afetam o cultivo de hortalicas destinadas ao mercado brasileiro. O
trabalho descreve e apresenta ilustragdes de sintomas de viroses e textos simplificados
sobre as principais doencgas de origem viral que afetam as culturas do tomate, pimen-
tdo e alface, sugerindo ainda, medidas de controle, principalmente, com a utilizagao
de variedades resistentes. Este trabalho foi realizado visando elaborar um importante
instrumento de orientacao para produtores rurais, extensionistas, profissionais da agri-
cultura, pesquisadores, estudantes, compradores e consumidores finais.
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Principais doencas viréticas da cultura do alface

Engrossamento das nervuras (Big-vein)

Agentes causais: Mirafiori lettuce big-vein virus e Lettuce big vein virus

A doenca conhecida por engrossamento das nervuras (Big-vein) &€ causada por pelo me-
nos duas espécies virais, Mirafiori lettuce big-vein virus — MiLBVV e Lettuce big vein virus
— LBVYV, pertencentes aos géneros Ophioviruse Varicosavirus, respectivamente (familia
Ophioviridae). Sua forma de transmissao € por Olpidium brassicae, um fungo de solo
encontrado basicamente em ambientes muito umidos.

Os sintomas causados por MiLBVV e LBVV, mais frequentemente observados em plantas de
alface sdo: engrossamento e clareamento das nervuras foliares, clorose paralela as nervuras
das folhas, auséncia ou ma formacao da cabeca, habito de crescimento irregular,mosaico, re-
ducéo do crescimento das folhas e raizes.

Ha seis espécies definitivas e nenhuma espécie tentativa dos géneros Ophiovirus e
Varicosavirus. As espécies apresentam acido nucleico do tipo RNA, e a relacdo de
transmissao com o vetor é do tipon&o circulativa. A gama de hospedeiras das espécies
virais comentadas acima é restrita a plantas dicotiledéneas.

Consultas: CHAVES, 2006; ALBERTO et al,, 2010; ICTV, 2014; EMBRAPA CENARGEN,
2016
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Mosaico da alface

Agente causal: Lettuce mosaic virus

A doenca conhecida por mosaico da alface é causada pela espécie Lettuce mosaic
virus — LMV (género Potyvirus e familia Potyviridae). Sua forma de transmisséo é por
pulgdo das espécies Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae e Aphis gossipii. E
disseminado a longas distancias por semente, cuja taxa de transmisséo & variavel, po-
dendo atingir até 16%. Perdas totais podem ocorrer na lavoura se for usada semente
infectada e pulgbes-vetores estiverem presentes no campo. Ocorre transmissao tam-
bém de forma mecanica.

Os sintomas causados por LMV, mais frequentemente observados em plantas de al-
face sdo: mosaico, clareamento das nervuras, necrose, distorcao foliar e reducdo no
crescimento da planta (nanismo).

Ha 143 espécies definitivas e 32 espécies tentativas do género Potyvirus. Apresenta
acido nucleico RNA, e a relacdo de transmissédo como o vetor é ndo circulativa, ndo
persistente.

A gama de hospedeiras do LMV é bem ampla, alcancando mais de 100 espécies bo-
tanicas, em aproximadamente 60 géneros, fato este que dificulta o seu controle face
a possibilidade das abundantes e persistentes fontes de indculo em lavouras nos ar-
redores das propriedades rurais. A maioria das espécies hospedeiras encontra-se na
familia Asteraceae.

Consultas: JADAO, et al., 2004; CHUNG, 2005 e 2007; BORGES, 2006; FIRMINO
et al., 2008; ALBERTO et al., 2010; MARCHI et al., 2012; PEREIRA et al., 2012; ICTV,
2014; EMBRAPA CENARGEN, 2016

Mosqueado

Agente causal: Lettuce mottle virus

A doenca conhecida por mosqueado é causada pela espécie Lettuce mottle virus — Le-
MoV (género Sequivirus e familia Secoviridae. Sua forma de transmissao € por pulgao,
sendo transmitido com baixa eficiéncia pela espécie Hyperomyzus lactucae. Ainda nao
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ha confirmacao do envolvimento do pulgdo M. persicae na transmissao do virus, uma
espécie bem mais frequente em lavouras de alface no Brasil. Ndo ha evidéncia de
transmisséo desse virus por sementes. Sua transmisséo tem sido feita faciimente por
meio de inoculagdo mecanica.

Os sintomas causados por LeMoV mais frequentemente observados em plantas de
alface sao: desvio de cor da folhagem para o tipo mosqueado e mosaico, dependendo
da cultivar os sintomas podem ser semelhantes aqueles causados por LMV, tornando
dificil a distingcdoentre LeMOV e LMV com base somente na sintomatologia.

Ha trés espécies definitivas e nenhuma espécie tentativa do género Sequivirus. Apre-
senta acido nucleicodo tipo ssRNA, e a relagcéo de transmissdo com vetores afideos é
nao circulativa, n&o persistente.

A gama de hospedeiras do LeMOV compreende as culturas da alface e cenoura.

Consultas: JADAO, et al., 2004; BORGES, 2006; ALBERTO et al., 2010; KRAUSE-
-SAKATE et al., 2007; ICTV, 2014; EMBRAPA CENARGEN, 2016

Vira cabeca

Agente causal: complexo de espécies virais do género Tospovirus

A doenca conhecida por “vira cabeca” em alface é causada pelas espécies Groundnut
ring spot virus — GRSV, Tomato spotted wilt virus — TSWV e Tomato chlorotic spot virus
— TCSV (género Tospovirus e familia Bunyaviridae).

Sua forma de transmissdo em condi¢des de cultivo é por tripes das espécies Frankli-
niella occidentalis e F. shultzei, nao havendo evidéncia de transmissao desses virus
por sementes. Experimentalmente os virus também podem ser transmitidos de forma
mecanica.

Os sintomas causados por GRSV, TSWV e TCSV mais frequentes observados em
plantas de alface sdo: nas folhas internas e mais novas surgem manchas pequenas
marrom-claras, com bordas bem definidas, que escurecem com o progresso da do-
enca, dando um aspecto de rendilhado a folha, necrose generalizada das folhas, re-
sultando em colapso da planta, malformac&o da cabeca, as vezes, os sintomas ficam
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restritos a apenas um lado da planta.

Ha oito espécies definitivas e quinze espécies tentativas dentro do género Tospovirus. Pos-
sui RNA como material genético, e sua relacéo de transmissao € circulativa propagativa.

A gama de hospedeiras compreende mais de mil espécies de plantas, distribuidas em
quase cem familias botanicas.

Consultas: COLARICCIO et al., 2004; ALBERTOet al., 2010; COLARICCIO et al., 2010;
ICTV, 2014; EMBRAPA CENARGEN, 2016

Figura 2: Sintomas em alface (Lactuca sativa) causados por espécies virais do género Tospovirus. A — Planta
com nanismo, B — Folha com pequenas lesdes marrom-claras circulares causadas por Groundnut ring spot
virus— GRSV e C — Manchas necroticas e deformagao foliar.

Outros virus relatados na cultura da alface

Melon yellowing-associated virus — MYaV (género Carlavirus e familia Betaflexiviridae)
Lettuce infectious yellow virus — LIYV (género Crinivirus e familia Closteroviridae)
Lettuce necrotic yellows virus — LNYV (género Cytorhabdovirus e familia Rhabdoviridae)
Cucumber mosaic virus — CMV (género Cucumovirus e familia Bromoviridae)

Tomato black ring virus — TBRV (género Nepovirus e familia Secoviridae)

Lettuce big-vein associated virus — LBVaV (género Varicosavirus e familia ndo relatada)

Consultas: CALACA, 2011; MARCHI et al., 2012; EMBRAPA CENARGEN, 2016

52

Fotos: MF LIMA



Medidas gerais para o controle de viroses

1. Utilizar sementes de boa qualidade, livres de virus e adquiridas de fir-
mas idoneas;

2. Realizar rotacédo de culturas por, pelo menos, dois anos com espécies
nao hospedeiras;

3. Evitar o fornecimento de 4gua as plantas em excesso e irrigar em ho-
rario que permita a seca das folhas antes do anoitecer, se a irrigacéo for
por aspersao;

4. Plantar com espacamento adequado que propicie boa aeracao entre as
plantas;

5. Em cultivos protegidos, como em hidroponia, manter o ambiente venti-
lado;

6. Produzir mudas em viveiro telado a prova de insetos e em local isolado
de campos cultivados com plantas hospedeiras para evitar o contato de
insetos com as plantas, principalmente aqueles vetores de virus;

7. Eliminar os restos culturais (enterrar, queimar ou retirar da area) logo
apo6s a colheita, inclusive, as folhas sintomaticas e que sdo eliminadas
durante a toalete;

8. Plantar, quando disponiveis, sementes de cultivares resistentes e/ou
tolerantes as doencas;

9. Plantar cultivares menos sujeitas a estresses ambientais (LOPES &
QUEZADO-DUVAL, 1998).
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Principais doencas viréticas da cultura do pimentao

Mosaico dourado do tomateiro

Agente causal: Tomato severe rugose virus

A doenca conhecida por mosaico dourado do tomateiro é causada pela espécie To-
mato severe rugose virus — TOSRV (género Begomovirus e familia Geminiviridae). Sua
forma de transmissao é pela espécie de mosca-branca Bemisia tabaci, ndo havendo
evidéncia de transmissao desses virus por semente, e de forma mecanica (pelo menos
para espécies de begomovirus que infectam o tomateiro no Brasil).

Os sintomas causados por ToSRV em plantas de pimentdo sao muito variaveis e, de-
pendem, principalmente, da época da infeccao das plantas e das condi¢des climaticas,
entre outros fatores. De modo geral, ocorre mosaico foliar caracterizado por amareleci-
mento intenso e deformacéao das folhas, a partir das mais novas.

Ha 192 espécies definitivas e 86 espécies tentativas no género Begomovirus. As espé-
cies possuem DNA como material genético, e sua relacéo de transmissé&o com o vetor
Bemisia tabaci é circulativa ndopropagativa.

A gama de hospedeiras compreende espécies de solanacea (tomate, pimenta, pi-
mentao), leguminosas, eufobiacea (mandioca) e malvacea (algodao), como também

54



espécies de plantas daninhas como: joa-de-capote (Nicandra physaloides), figueira-
-do-inferno (Datura stramonium), maria-pretinha (Solanum americanum), Sida (Sida
rhombifolia), entre outras.

Consultas: NOZAKI, 2007; LOPES & AVILA, 2003; ICTV, 2014

Mosaico do pepino

Agente causal: Cucumber mosaic virus

A doencga conhecida por mosaico do pepino é causada pela espécie Cucumber mosaic
virus — CMV (género Cucumovirus e familia Bromoviridae). Sua forma de transmisséo
€ por pulgdo das espécies Myzus persicae, Aphis gossypii e Rhopalosiphum spp. de
forma nao persistente, na qual o inseto adquire o virus em planta infectada e o inocula
em planta sadia, em poucos segundos, durante a “picada de prova”.

Os sintomas causados por CMV mais frequentes em plantas de pimentao sdo: mosai-
co leve, mosqueado, clareamento de nervuras, deformacao foliar, raquitismo, necrose
sistémica, entre outros. Ha trés espécies definitivas e uma espécie tentativa dentro do
género Cucumovirus. As espécies apresentam acido nucleico do tipo RNA.

A gama de hospedeiras compreende aproximadamente 100 familias boténicas englo-
bando tanto monocotiledéneas quanto dicotiledéneas, dentre as quais estao: abdboras,
alface, banana, cenoura, espinafre, feijao, maracuja, melancia, meldo, pepino, pimenta,
pimentao, salsdo e varias espécies de plantas daninhas e ornamentais. E mais impor-
tante em cultivos de cucurbitaceas e de pimentdo, nas quais tem sido mais frequente-
mente detectado.

Consultas: LOPES & AVILA, 2003; AVILA et al., 2004; ICTV, 2014; EMBRAPA CENAR-
GEN, 2016

Etch do fumo
Agente causal: Tobacco etch virus

A doenca conhecida por Etch do fumo é causada pela espécie Tobacco etch virus —
TEV (género Potyvirus e familia Potyviridae). Sua forma de transmissao € por pulgao
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das espécies Myzus persicae, Aphis gossypii e Rhopalosiphum spp., ndo havendo evi-
déncia de transmisséo desses virus por semente, e de forma mecanica.

Os sintomas causados por TEV mais frequentes observados em plantas de pimentao
s&o: mosaico nas folhas, faixa verde nas nervuras, deformacgéo de frutos e reducao no
desenvolvimento das plantas afetadas pela doenca. Plantas de cultivares muito susce-
tiveis podem murchar e morrer em poucos dias.

Ha 143 espécies definitivas e 32 espécies tentativas dentro do género Potyvirus. As
espécies apresentam acido nucleico do tipo RNA, e sua relac&o de transmissao com o
vetor é ndo circulativa, ndo persistente.

A gama de hospedeiras alcanca mais de 100 espécies envolvendo aproximadamente
60 géneros, fato que dificulta o seu controle em face a possibilidade da presenca de
abundante fonte de indculo em lavouras e nos arredores das propriedades rurais. Apre-
senta uma vasta gama de hospedeiras, especialmente dentro da familia Asteraceae.

Consultas: LOPES & AVILA, 2003; ICTV, 2014

Mosaico amarelo do pimentao

Agente causal: Pepper yellow mosaic virus

A doenca conhecida por mosaico amarelo do pimentao € causada pela espécie Pepper
yellow mosaic virus — PepYMV (género Potyvirus e familia Potyviridae). Sua forma de
transmissao € por pulgdo das espécies Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae e
Aphis gossipii, ndo havendo evidéncia de transmissao desses virus por semente. Ex-
perimentalmente, o PepYMV é transmitido de forma mecanica.

Os sintomas induzidos por PepYMV mais frequentemente observados em plantas de
piment&o s&o: reducéo no desenvolvimento da planta e nas folhas, observam-se dife-
rentes intensidades de mosaico, deformagdes, faixa verde das nervuras e bolhosidade.
Os frutos também podem apresentar sintomas de mosaico e deformagées. E comum
esses sintomas serem confundidos com aqueles causados por viracabecga, embora,
nesse caso, a presenca de anéis nas folhas ou nos frutos é observada. Esse virus é
predominante em pimentao, ocorrendo em todo o pais a qualquer época do ano. Ha
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143 espécies definitivas e 32 espécies tentativas do género Potyvirus. As espécies
apresentam acido nucleico do tipo RNA, e sua relagdo de transmisséo com o vetor é
do tipo nao circulativa, nao persistente.

A gama de hospedeiras desse virus é ampla, alcancando mais de 100 espécies de
aproximadamente 60 géneros, que torna complexo o controle desse virus em decor-
réncia da presenca de plantas infectadas que servirdo de fonte de in6culo para as
plantacdes. Apresenta uma vasta gama de hospedeiras, infectando, especialmente es-
pécies pertencentes a familia Asteraceae.

Consultas: COSTA & ALVES, 1950; LOPES & AVILA, 2003; TRUTA et al., 2003; BEN-
TO, 2008; ICTV, 2014; EMBRAPA CENARGEN, 2016

Fotos: MF LIMA

Figura 3: Sintomas causados por Pepper yellow mosaic virus — PepYMV em pimenta (Capsicum annuum). A -
Mosaico e B - Bolhosidades.

Mosaico do fumo

Agente causal: Tobacco mosaic virus

A doenca conhecida por mosaico do fumo é causada pela espécie Tobacco mosaic vi-
rus — TMV (género Tobamovirus e familia Virgaviridae). Sua forma de transmisséo pode
ser por meio de sementes contaminadas. No campo, a transmissdo desse virus é ex-
clusivamente mecanica, por meio do contato direto entre plantas e maos de operarios
gue manejam a cultura durante as opera¢cdes manuais — transplante, amarrio e desbro-
ta — principalmente por fumantes de cigarro de palha, e instrumentos ou implementos
agricolas contaminados durante os tratos culturais. N&o ha evidéncia de transmissao
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desse virus por vetor.

Os sintomas causados por TMV em plantas de piment&o sdo: mosaico leve nas folhas,
mas, frequentemente, plantas apesar de infectadas, ndo exibem sintomas. E bastante
comum a ocorréncia desse virus em infec¢gdes mistas com outros virus.

Ha 25 espécies definitivas e 6 espécies tentativas do género Tobamovirus. O genoma é
constituido por RNA. E capaz de infectar grande nimero de espécies de plantas, masa
maioria das espécies suscetiveis é da familia Solanaceae.

Consultas: LOPES & AVILA, 2003; ICTV, 2014; EMBRAPA CENARGEN, 2016

Figura 4: Sintomas causados pela espécie de toba-
movirus Pepper mild mottle virus — PMMoV em pi-
menta (Capsicum annuum). A — Folha com sintomas
de mosaico.

Vira cabeca

Agente causal: complexo de espécies virais do género Tospovirus

A doenca conhecida por “vira cabega” € causada pelas espécies Groundnut ring spot
virus — GRSV; Tomato chlorotic spot virus — TCSV e Tomato spotted wilt virus — TSWV
(todas classificadas no género Tospovirus e familia Bunyaviridae). Sua forma de trans-
missao € por tripes das espécies Frankliniella occidentalis e F. shultzei. O virus é ad-
quirido somente durante o estadio larval do inseto, que passa a transmiti-lo por toda
a sua vida. A presenca das espécies de tospovirus ocorrendo em pimentao é variavel
conforme a regido. Entretanto, GRSV tem sido a espécie que predominano pais devido
a sua eficiente transmissao por F. shultzei, espécie predominante no Brasil. Nao ha
evidéncia de transmissao desses virus por semente, e de forma mecanica.
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Os sintomas causados por GRSV, TCSV e TSWV sdo muito similares e ndo é possivel
a diferenciacdo das espécies, seguindo apenas a sintomatologia. Os sintomas mais
comuns em plantas de pimentao sao: reducao no desenvolvimento da planta, mosai-
co, pontuagdes necrobticas, algumas vezes mostrando anéis concéntricos. Nos frutos,
também ocorrem deformagdes, mosaico, necrose e presenca de anéis, esses nor-
malmente maiores que nas folhas. Na difenciacdo das espécies de tospovirus, faz-se
necessaria realizar testes laboratoriais.

Ha oito espécies definitivas e quinzeespécies tentativas classificadas no género Tospovi-
rus. Possuem genoma de RNA, e sua relacdo de transmissao € circulativa propagativa.

A gama de hospedeiras abrange mais de 1.000 espécies botanicas, a maioria nas fa-
milias Solanaceae e Asteraceae, envolvendo plantas cultivadas e daninhas. O grande
numero de espécies de plantas hospedeiras do virus e do vetor favorece a manutencéo
de fontes do virus e do vetor no campo em todas as esta¢des do ano. Além disso, a
diversidade de espécies do virus que podem infectar a cultura e as inUmeras espécies
de tripes transmissoras desses virus torna o controle da doenca dificil e complexo.

Consultas: LOPES & AVILA, 2003; AVILA et al., 2004; ICTV, 2014; EMBRAPA CENAR-
GEN, 2016

Fotos: A e C — LS BOITEUX; B e D — MF LIMA

Figura 5: Sintomas causados por espécies do complexo viral do género Tospovirus em pimentao (Capsicum
annuum). A — Fruto de pimentédo apresentando anéis concéntricos, B e D — Planta e folha deformada apresen-
tando mosaico e anéis concéntricos, causado por Tomato spotted wilt virus -TSWV. C — Deformac¢des, mosaico,
necrose e anéis em frutos de pimentao.



Outros virus relatados na cultura do pimentao

Pepper ring spot virus — PepRSV (género Tobravirus e familia Virgaviridae) — Mancha
anelar do pimentéo e Anel do pimentao

Tobacco rattle virus — TRV (género Tobravirus e familia Virgaviridae)
Potato virus X — PVX (género Potexvirus e familia Alphaflexiviridae) — Virus X da Batata

Sida micrantha mosaic virus — SimMV (género Begomovirus e Geminiviridae) — Virus
do mosaico da Sida micrantha

Tomato golden vein virus — ToGVV (género Begomovirus e familia Geminiviridae) — Vi-
rus da nervura dourada do tomateiro

Tomato severe rugose virus — ToSRV (género Begomovirus e familia Geminiviridae) —
Virus da rugose severa do tomateiro, Virus do enrugamento severo do tomateiro

Tomato yellow vein streak virus — ToOYVSV (género Begomovirus e familia Geminiviri-
dae) — Virus da risca amarela da nervura do tomate

Brazilian beet curty-top virus — BCTV (género Curtovirus e familia Geminiviridae) — Vi-
rus do amarelo do pimentao

Tomato pseudo-curly top virus — TPCTV (género Topocuvirus e familia Geminiviridae) —
Virus do pseudo broto crespo do tomateiro, Virus do pseudo encrespamento do broto
do tomateiro

Potato leaf roll virus — PLRV (género Polerovirus e familia Luteoviridae) — Virus do topo
amarelo do tomateiro

Chili veinal mottle virus — ChiVMV (género Potyvirus e familia Potyviridae) — Virus do
mosqueado das nervuras da pimenta

Pepper veinal mottle virus — PVMV (género Potyvirus e familia Potyviridae)— Virus do
mosqueado das nervuras do pimentao

Consulta: EMBRAPA CENARGEN, 2016
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MEDIDAS GERAIS PARA O CONTROLE DE VIROSES

1. Destruir restos culturais apos a ultima colheita e manter o campo e os
arredores livres de plantas da familia Solanaceae, que servem como re-
servatorios do virus e do inseto vetor;

2. Evitar estabelecer plantios préximos a cultivos infestados com mosca-
-branca;

3. Produzir as mudas em local protegido com tela antiafideos e distante
de plantios infestados por pulgdes e tripes e fazer o controle quimico das
mudas com produtos recomendados;

4. Inspecionar a lavoura com frequéncia para identificar possiveis focos de
doenca, ainda em inicio, assim como também detectar infestacéo por insetos;

5. Realizar o controle de insetos nas mudas em viveiro, assim como tam-
bém em plantas no campo;

6. Manter medidas quarentenarias restritivas que visam a impedir a entra-
da do virus no Brasil;

7. Nao adquirir mudas com suspeita da ocorréncia de viroses;
8. Adquirir sementes de firmas idéneas, comprovadamente livres de virus;

9. Preferir variedades bem adaptadas ao clima local e a época de plantio,
e que tenham resisténcia as principais doengas que ocorrem na regiao;

10. Plantar cultivares resistentes a viroses, quando disponiveis, e para
isso, deve-se consultar as companhias de sementes para obter esse tipo
de informacéo (LOPES & AVILA, 2003).
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Principais doencas viréticas do tomateiro

Mosaico dourado do tomateiro (Begomovirus e Geminiviridae)

Mosaico Dourado do Tomateiro

Agente causal: complexo de espécies virais do género Begomovirus

A doenca conhecida por mosaico dourado do tomateiro é causada por complexo de espé-
cies, podendo chegar até 20 espécies do género Begomovirus (familia Geminiviridae). No
entanto, atualmente, duas espécies virais sdo predominantes no Brasil Tomato severe rugose
virus— ToSRV (especialmente em regides subtropicais e microclimas com clima mais ameno)
e Tomato mottle leaf curl virus — ToMoLCV (especialmente em regides de clima mais quente).

Sua forma de transmissao é por mosca-branca da espécie Bemisia tabaci biotipo B, ndo
havendo evidéncia de transmissao desses virus por semente, e de forma mecanica.

Os sintomas mais comuns causados por espécies de Begomovirus em plantas de to-
mate sdo: mosaico amarelo ou dourado, amarelecimento e clorose das nervuras e
internerval, nanismo e paralizagcdo do crescimento da planta, rugosidade, mosqueado,
deformacéao, enrolamento e encarquilhamento das folhas apicais. Além do dano indire-
to com a transmisséo de virus pela mosca-branca, outro dano indireto se caracteriza
pelo amadurecimento desuniforme dos frutos que nao sao causados pelos virus, mas
sim, pela acao das toxinas injetadas pela mosca-branca durante a alimentacdo na
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planta e, com consequéncia, a producao de frutos é minima, com frutos menores e em
menor quantidade.

Ha 192 espécies definitivas e 86 espécies tentativas do género Begomovirus. As espé-
cies apresentam acido nucleico do tipo DNA, e a relagéo de transmissao com o vetor
Bemisia tabacié do tipo circulativa ndo propagativa.

A gama de hospedeiras compreende espécies das solanaceas, leguminosas, além de
mandioca e algoddo. Plantas daninhas, como as espécies joa-de-capote (Nicandra
physaloides), figueira-do-inferno (Datura stramonium), maria-pretinha (Solanum ame-
ricanum) e Sida (Sida rhombifolia) s&o muito comuns em lavouras do tomate, sendo
provaveis hospedeiras naturais dos virus.

Consultas: SILVA & GIORDANO, 2000; LOPES & AVILA, 2005; FIRMINO, 2007; AL-
BUQUERQUE, 2012; BOITEUX et al., 2012; PINHEIRO, 2012; ICTV, 2014

Fotos: B, D e H - LL MENDOZA; A, C, G e | - RC PEREIRA-CARVALHO; E e F - TM JORCELINO

Figura 6: Sintomas causados por espécies do complexo viral do género Begomovirus em tomate (Solanum
lycopersicum). A — Cultivar de tomate suscetivel exibindo sintomas quando inoculado com Tomato severe rugo-
se virus — ToSRV; B — Mosaico em folha causado por Tomato chlorotic mottle virus — ToCMoV; C — Escurecimen-
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to de nervuras e encarquilhamento das folhas causado por Tomato yellow leaf curl virus — TYLCV monopartido
(ausente no Brasil); D - Mosaico amarelo em folha causado por Tomato yellow vein streak virus — ToYVSV; E
— Amarelecimento internerval em causado por Tomato chlorotic mottle virus — ToCMoV; F - Folhas deformadas e
encarquilhadas causado por Tomato chlorotic mottle virus — ToCMoV; G - Material resistente de tomate — CNPH
1683, contendo o gene de resisténcia Ty-2; H — Amarelecimento internerval em folha causado por Tomato rugo-
se mosaic virus — TORMV e | — Mosaico leve em folha causado por Tomato sereve rugose virus — TOSRV.

Clorose do tomateiro

Agentes causais: Tomato chlorosis virus e Tomato infections chlorosis virus

A doenca conhecida por clorose do tomateiro € causada pelas espécies Tomato chloro-
sis virus — ToCV e Tomato infections chlorosis virus — TICV (género Crinivirus e familia
Closteroviridae). Sua forma de transmissao € por mosca-branca (Bemisia tabaci, Trialeu-
roides abutilonea e T.vaporariorum). Nao ha evidéncia de transmissao desses virus por
semente, e de forma mecanica. Dessas espécies, apenas ToCV ja foi relatada no Brasil.

Os sintomas causados por ToCV e TICV em plantas de tomate sdo: mosqueado clo-
rotico irregular entre as nervuras, amarelecimento internerval, enrolamento de folhas
mais velhas, tornando-as grossas e quebradicas. Nenhum sintoma evidente pode ser
observado em frutos e flores, embora a reducéo no enfolhamento deixe os frutos ex-
postos a insolacéo direta, tornando-os mais suscetiveis a rachaduras e manchas, o
que representa um dano secundario.

Ha doze espécies definitivas e duas espécies tentativas do género Crinivirus. As espé-
cies apresentam acido nucleico do tipo RNA.

A gama de hospedeiras compreende espécies de solanaceas, como tomate e fisalis
(Physalis spp.).

Consultas: BARBOSA et al., 2008, BARBOSA et al., 2011; CALACA, 2011; BOITEUX
etal., 2012; ICTV, 2014
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Figura 6: Sintomas causados por espécies Tomato chlorosis virus — ToCV em tomate (Solanum lycopersicum,).
A — Amarelecimento internerval em folha; B — Mosqueado clorético em folha; C — Clorose foliar € enrolamento
das folhas; D — Escurecimento de nervuras e clorose foliar e E — Necrose de folhas baixeiras que, tornam-se
grossas e quebradicas.

Mosaico do Pepino

Agente causal: Cucumber mosaic virus

A doenca conhecida por mosaico do pepino é causada pela espécie Cucumber mosaic
virus — CMV (género Cucumovirus e familia Bromoviridae). Sua forma de transmisséao
€ por pulgao das espécies Myzus persicae, Aphis gossypii e Rhopalosiphum spp., em-
bora estes ndo tenham grande eficiéncia na transmissédo de tomateiro para tomateiro.
N&o ha evidéncia de transmisséo desses virus por semente em tomate. Artificialmente,
0 virus pode ser transmitido mecanicamente.

Os sintomas mais frequentes causados por CMV em plantas de tomate s&o: mosaico,
mosqueado leve nas folhas, nanismo, estreitamento foliar causando o sintoma caracte-
ristico de “cordao-de-sapato”, quando a lamina das folhas fica restrita a nervura central,
enrolamento das folhas, deformacgdes em flores e frutos, entre outros.

Ha trés espécies definitivas e uma espécie tentativa dentro do género Cucumovirus.

Fotos: A, D e E - LS BOITEUX; B—- M GONZALEZ; C — B OYA.



Esses virus possuem genoma de RNA fita simples, e sua relacdo de transmissdo com
o vetor é do tipo ndo circulativa, ndo persistente.

E grande a gama de hospedeiras do virus, compreendendo aproximadamente 100
familias botanicas englobando tanto espécies de culturas monocotiledéneas quanto
dicotiledGneas, entre as quais estdo: abdboras, alface, banana, pimenta, cenoura, es-
pinafre, feijao, maracuja, melancia, melao, pepino, pimentéo, salsao e varias plantas
daninhas e ornamentais. Considerada uma doenca de larga distribuicdo, € encontrada
ocasionalmente infectando tomateiro no Brasil, sendo mais importante em cultivos de
cucurbitaceas, pepino e pimentao.

Consultas: AVILA et al., 2004; LOPES & AVILA, 2005; BOITEUX et al., 2012; ICTV,
2014; EMBRAPA CENARGEN, 2016

Topo Amarelo — amarelo baixeiro

Agente causal: Potato leaf roll virus

A doenca conhecida por topo amarelo ou amarelo baixeiro é causada pela espécie
Potato leaf roll virus — PLRV (género Polerovirus e familia Luteovidae). Sua forma de
transmisséo € por pulgdo das espécies Myzus persicae, Myzus nicotianae, Macrosi-
phum euphorbiae. Nao ha evidéncia de transmissédo desses virus por semente, e de
forma mecanica.

Os sintomas causados por PLRV mais frequentes em plantas de tomate sao: folhas
inferiores geralmente amareladas e cloréticas; presenca de foliolos pequenos, com
clorose de nervuras, bordas amareladas e enroladas para cima, na regiao superior da
planta; folhas maduras tornam-se cloréticas e enrugadas.

Ha trez espécies definitivas e duas espécies tentativas dentro do género Polerovirus.
Apresentam acido nucleico RNA de fita simples, e sua relacdo de transmissao é cir-
culativa n&o propagativa. Uma vez tendo adquirido o virus, o pulgdo pode transmiti-lo
por toda a vida. Nesse caso, o pulgéo necessita alimentar-se no floema da planta por
periodos mais longos que no caso de transmisséo ndo persistente, para transmitir o
virus. Também nesse caso, ha um periodo de laténcia durante o qual o virus circula no
corpo inseto.
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A gama de hospedeiras compreende espécies das familias Solanaceae, Amaranthace-
ae, Cruciferae, além de maria-pretinha (Solanum americanum), fisalis (Physalis spp.),
joa-de-capote (Nicandra physaloides).

Consultas: SILVA & GIORDANO, 2000; LOPES & AVILA, 2005; ICTV, 2014; EMBRA-
PA CENARGEN, 2016

Mosaico Amarelo do Pimentao

Agente causal: Pepper yellow mosaic virus

A doenca conhecida por mosaico amarelo do pimentéo é causada pela espécie Pepper
yellow mosaic virus — PepYMV (género Potyvirus e familia Potyviridae). Sua forma de
transmisséo € por pulgéo das espécies Myzus persicae e Macrosiphum euphorbiae,
nao havendo evidéncia de transmissao desses virus por semente. Artificialmente, é
transmitido de forma mecanica.

Os sintomas causados por PepYMV em plantas de tomate sdo: mosaico amarelo, nas
cultivares muito suscetiveis, observa-se mosaico severo e deformacéo foliar e nas to-
lerantes, € comum mosaico leve e amarelecimento das folhas novas. As plantas muito
afetadas tornam-se definhadas e improdutivas, e os frutos que se formam perdem o
valor comercial, registrando-se assim perdas elevadas.

Ha 143 espécies definitivas e 32 espécies tentativas do género Potyvirus. Apresenta
acido nucleico RNA, e arelacdo de transmissao com o vetor é ndo circulativa, nao per-
sistente.

A gama de hospedeiras compreende as culturas do piment&o, pimenta e tomate. Em
regides onde se cultivam em larga escala repolho, couve-flor, couve, alface e mandio-
quinha-salsa, hortalicas que favorecem a proliferacdo de pulgdes, ha grande risco de
a virose se tornar grave.

Consultas: MACIEL-ZAMBOLIM et al., 2003; AVILA et al., 2004; COSTA et al.; 2004;
CUNHA et al.; 2004; LOPES & AVILA, 2005; JUHASZ et al., 2008; DIANESE, 2009;
ICTV, 2014
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Foto: EC DIANESE

Figura 7: Sintoma causado por Pepper yellow
mosaic virus — PepYMV em tomate (Solanum lyco-
persicum). Mosqueado clorético irregular entre as
nervuras das folhas.

Risca do Tomateiro

Agente causal: Potato virus Y

A doenca conhecida por risca do tomateiro € causada pela espécie Potato virus Y —
PVY (género Potyvirus e familia Potyviridae). Sua forma de transmissé&o é por pulgdo
das espécies Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae e Aphis gossipii, ndo havendo
evidéncia de transmissao desses virus por semente.

Os sintomas causados por PVY mais frequentes em tomateiro sdo: risca, mosaico leve
ou severo nas folhas mais novas, com as nervuras apresentando coloragao verde-
-escura, necrose do topo do peciolo e das nervuras da face inferior da folha, que se
voltam para baixo dando a planta a aparéncia de pinheiro de Natal (pinheirinho).

Ha 143 espécies definitivas e 32 espécies tentativas do género Potyvirus. Apresenta
acido nucleico RNA fita simples, e a relacéo de transmissao com o vetor € nédo circula-
tiva, n&o persistente.

A gama de hospedeiras situa-se em diferentes familias boténicas, incluindo Solanace-
ae, Fabaceae, Cucurbitaceae, Amaranthaceae, Chenopodiaceae, Passifloraceae. Sao
exemplos de solanaceas as culturas da batata, pimentdo, pimenta, e as plantas dani-
nhas maria-pretinha (Solanum americanum) e fisalis (Physalis spp.), que podem servir
como fonte de in6culo do virus.

Consultas: COSTA et al., 1960; LOPES & AVILA, 2005; BOITEUX et al., 2012; ICTV, 2014
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Foto: LB GIORDANO

Mosaico do Tomateiro

Agentes causais: Tomato mosaic virus e Tobacco mosaic virus

A doenca conhecida por mosaico do tomateiro € causada pelas espécies Tomato mo-
saic virus — ToMV e Tobacco mosaic virus — TMV (género Tobamovirus e familia Vir-
gaviridae). No campo, sua forma de transmisséo pode ser mecénica, por meio do con-
tato direto entre plantas, maos de operarios, instrumentos ou implementos agricolas
contaminados durante os tratos culturais — transplant e, amarrioe desbrota —; restos
de cultura que quando contaminados com o virus e permanecem em ambiente seco
podem conter o virus na forma infetiva por até dois anos. Esses virus s&o transmitidos
em sementes contaminadas. Nao ha relatos de transmissao desses virus por vetor.

Os sintomas causados por ToMV e TMV em tomateiro sdo: amarelecimento foliar in-
ternerval, mosaico e mosqueado alternando de verde-claro a verde escuro nas folhas,
bronzeamento dos frutos, mosaico amarelo nos frutos, lesdo necrética nos frutos.

Ha 25 espécies definitivas e 6 espécies tentativas do género Tobamovirus. As espécies
apresentam acido nucleico RNA fita simples. A gama de hospedeiras é ampla, mas a
maioria das espécies suscetiveis pertence a familia Solanaceae.

Consultas: SILVA & GIORDANO, 2000; LOPES & AVILA, 2005; BOITEUX et al., 2012;
ICTV, 2014. EMBRAPA CENARGEN, 2016

Figura 8: Sintoma causado por Tomato mosaic virus —
ToMV em tomate (Solanum lycopersicum). A — Frutos
de tomate deformados e descoloridos (manchados).
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Vira cabeca

Agente causal: complexo de espécies virais do género Tospovirus

A doenca conhecida por “vira cabeca” é causada pelas espécies Tomato spotted wilt
virus — TSWV, Tomato chlorotic spot virus — TCSV, Groundnut ring spot virus — GRSV
e Chrysanthemum stem necrosis virus — CSNV (género Tospovirus e familia Bunyaviri-
dae), essa ultima menos frequente na cultura no Brasil. Sua forma de transmisséo ocor-
re por espécies de tripes, sendo as espécies Frankliniella occidentalis e F. schultzeide
maior importancia para a cultura do tomate. Nao ha evidéncia de transmissdo desses
virus por semente.

Os sintomas causados por espécies de tospovirus variam de acordo com a cultivar de to-
mate, idade da planta na época da infec¢cao, temperatura e espécie do virus envolvido. In-
duzem diversos tipos de sintomas, entre 0s quais: ponteiro atrofiado e virado para baixo,
arroxeamento ou bronzeamento das folhas, manchas em anéis cloréticos e necréticos
concéntricos nos frutos, lesdes clorbticas e necréticas nas hastes e folhas, deformacéo
foliar, nanismo da planta e mosqueado.

Ha nove espécies definitivas e quinze espécies tentativas no género Tospovirus. As
espécies apresentam acido nucleico RNA fita simples, e a relac&o de transmissdo com
os tripes vetores ocorre de maneira circulativa propagativa, onde o virus s6 é adquirido
pelo vetor na fase larval, se multiplica no inseto e esse ao tornar-se adulto, transmite o
virus por toda sua vida.

A gama de hospedeiras compreende mais de 90 familias botanicas, na sua maioria di-
cotiledéneas e poucas monocotiledéneas, abrangendo mais de mil espécies, a maioria
das quais encontram-se nas familias Solanaceae e Asteraceae.

Consultas: LOURENCAO, 1999; SILVA & GIORDANO, 2000; LOPES & AVILA, 2005;
DIANESE, 2009; BOITEUX et al., 2012; ICTV, 2014; EMBRAPA CENARGEN, 2016
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Fotos: A, C, Ee F - LS BOITEUX; B e D —EC DIANESE.

Figura 9: Sintomas causados por complexo formado pelas espécies do género Tospovirus em tomate (Solanum
lycopersicum). A — Bronzeamento das folhas; B— Paralisagdo ou redug¢éo do crescimento (nanismo) da planta
causado por Groundnut ringspot virus — GRSV; C — Bronzeamento de folhas causado por Tomato spotted wilt
virus— TSWV. D — Lesdes necréticas nas folhas causado por GRSV. E — Anéis cloréticos concéntricos nos frutos
de tomate quando maduros; F — Lesdes necroéticas nas hastes e folhas.

Outros virus relatados na cultura do tomate

Euphorbia mosaic virus — EUMV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)

Macroptilium golden mosaic virus — MGMV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)
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Malvaceous chlorosis virus — MCV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)

Sida micrantha mosaic virus — SimMV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)
Sida mottle virus SiMoV [BR] (género Begomovirus e familia Geminiviridae)

Tomato chlorotic vein virus — ToCVV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)
Tomato common mosaic virus — ToCmMV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)
Tomato crinkle yellow leaf virus — ToCYLV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)
Tomato golden vein virus — ToGVV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)
Tomato leaf distortion virus — ToLDV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)
Tomato mild mosaic virus — TOMMV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)
Tomato mottle leaf curl virus — TOMoLCV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)
Tomato yellow spot virus —ToYSV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)

Tomato yellow vein streak virus — ToYVSV (género Begomovirus e familia Geminiviridae)
Cowpea mild mottle virus — CPMMV (género Carlavirus e familia Flexiviridae)

Andean potato mottle virus — APMoV (género Comovirus e familia Comoviridae)
Cowpea severe mosaic virus — CPSMV (género Comovirus e familia Comoviridae)
Brazillian beet curly-top virus — BCTV (género Curtovirus e familia Geminiviridae)
Tobacco streak virus — TSV (género llarvirus e familia Bromoviridae)

Tomato yellow bottom leaf virus — TYBLV (género Luteovirus e familia Luteoviridae)
Tomato black ring virus — TBRV (género Nepovirus e familia Comoviridae)

Passion fruit woodiness virus — PWV (género Potyvirus e familia Potyviridae)

Sugarcane mosaic virus — SCMV (género Potyvirus e familia Potyviridae)
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Zucchini yellow mosaic virus — ZYMV (género Potyvirus e familia Potyviridae)
Papaya lethal yellowing virus — PLYV (género Sobemovirus e familia ndo relatada)
Pepper ringspot virus — PepRSV (género Tobravirus e familia ndo relatada)
Tobacco rattle virus — TRV (género Tobravirus e familia ndo relatada)

Bean necrotic mosaic virus — BeNMV (género Tospovirus e familia Bunyaviridae)
Iris yellow spot virus — IYSV (género Tospovirus e familia Bunyaviridae)

Zucchini lethal chlorosis virus — ZLCV (género Tospovirus e familia Bunyaviridae)
Eggplant mosaic virus — EMV (género Tymovirus e familia Tymoviridae)

Tomato white necrosis virus — TWNV (género Tymovirus e familia Tymoviridae)
Tomato blistering mosaic virus — ToBMV (género Tymovirus e familia Tymoviridae)
Potato virus X — PVX (género Potexvirus e familia Flexiviridae)

Consulta: EMBRAPA CENARGEN, 2016

MEDIDAS GERAIS PARA O CONTROLE DE VIROSES

Devido a existéncia de distintas espécies de virus que infectam plantas, apenas a sin-

tomatologia ndo é parametro adequado e suficiente para a identificacdo do patdbgeno

infectando a planta e, consequentemente, a realizacdo de diagnose acurada, sendo,

portanto, necessario o uso de técnicas biologicas, sorologicas e moleculares para iden-

tificacéo geral ou especifica desses virus. A identificagcdo da espécie viral infectando a

planta é o primeiro passo na definicao das medidas de controle a serem tomadas ao

controle da doenca.

Para o controle de viroses, devem ser tomadas medidas preventivas e de forma conjun-
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ta por todos os produtores da regiao, pois nao existem medidas curativas que possam
ser adotadas ao controle dessas doencas. Para esse controle recomenda-se:

1. Plantar sementes livres de virus e de boa procedéncia;

2. Produzir mudas em viveiro telado a prova de insetos e situado em local
isolado, distante de campos cultivados com plantas hospedeiras (SILVA &
GIORDANO, 2000);

3. Plantar mudas sadias e de alta qualidade, produzidas em telados com
entrada restrita, com eficiente controle de insetos. As plantas precisam
receber nutricdo adequada para crescerem fortes, vigorosas e sadias (NA-
GATA et al., 2009);

4. Fazer o tratamento preventivo das sementes em solucéao 10% de fosfato
trisddico (Na3PO4) por 15 minutos ou com uma solugéo 0,6 N de &cido
cloridrico por 3 horas em locais onde TMV e ToMV, virus transmitidos pela
semente e mecanicamente, estao largamente disseminados;

5. Manter sempre limpas as maos, instrumentos e implementos agricolas,
higienizando-os com sabao ou detergente apds cada operacao;

6. Nunca fumar durante o manuseio das mudas;

7. Evitar plantios sequenciados de tomate, principalmente quando a cultu-
ra velha encontra-se com alta incidéncia de viroses, servindo de fonte de
inGculo para disseminagc&do da doenca para 0os campos mais novos (SILVA
& GIORDANO, 2000).As pragas (insetos e patdégenos) migram de plantas
mais velhas para mais novas e podem infestar rapidamente uma lavoura
recém instalada (NAGATA et al., 2009).

8. Controlar adequadamente as plantas daninhas (SILVA & GIORDANO,
2000). Rocar ao redor dos campos de producéo para reduzir potenciais
fontes de virus, que podem ser tomateiros voluntarios, plantas daninhas e
silvestres que podem estar infectados também com os virus que infectam
o tomateiro (NAGATA et al., 2009);
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9. Eliminar os restos culturais (SILVA & GIORDANO, 2000) e desse modo
nao abandonando as lavouras ao final do ciclo. Com essa medida, reduz-
-se a migracao das pragas da lavoura mais velha para a mais nova (NA-
GATA et al., 2009);

10. Organizar com os demais produtores da regiao as datas de plantio e
a ordem em que as lavouras serdo formadas. Preferencialmente, plantar
contra o vento para diminuir o transporte, pelo vento, de insetos presentes
em lavouras velhas para a lavoura nova (NAGATA et al., 2009);

11. N&o fazer novos plantios proximos a culturas como soja, feijao e algo-
dao, que sao excelentes hospedeiras da mosca-branca e o controle des-
ses insetos ndo € realizado de forma sistematica durante todo o ciclo da
cultura (NAGATA et al., 2009);

12. Realizar adubacéao balanceada e adequada para propiciar o bom de-
senvolvimento das plantas, mesmo que estejam infectadas com os bego-
movirus (NAGATA et al., 2009);

13. Eliminar as fontes de virus e controlar os vetores (COSTA et al., 1960);

14. Obedecer a legislacdo vigente quanto a época de plantio para cada
regiao (NAGATA et al., 2009);

15. Inseticidas — Os agrotdxicos utilizados para eliminar insetos vetores
apresentam, na maioria das vezes, resultados negativos na reducado da
disseminagao de virus com transmissdo n&o circulativa ndo persistente,
como PVY. Isto ocorre porque a aquisicéo e a transmissao do virus pelo
inseto ocorrem de maneira muito rapida, antes que os inseticidas pos-
sam ter algum efeito sobre os insetos. No caso da doencga topo amarelo
e amarelo baixeiro, pode haver algum efeito na redugéo da disseminacao
dessa doenca, desde que as demais medidas preventivas tenham sido
adotadas (SILVA & GIORDANO, 2000). Sempre consultar um técnico para
a prescricao dos agrotoxicos (NAGATA et al., 2009), utiliza-los segundo
as recomendacodes do fabricante. O uso de inseticidas contra tripes, vetor
da doenca viracabeca, é de efeito muito limitado, por causa da alta po-
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pulacéo de tripes presente no campo durante todo o ano e também em
razao da grande quantidade de hospedeiros das diferentes espécies dos
virus (SILVA & GIORDANO, 2000).0 controle das geminiviroses esta as-
sociado ao manejo da mosca-branca. O uso alternado de inseticidas de
diferentes principios ativos (como carbamatos, fosforados, piretroides), de
Oleos e detergentes neutros, e a adocéo de técnicas de manejo integrado
de pragas — MIP, tem sido recomendado para o controle do inseto vetor
(SILVA & GIORDANO, 2000). Manter baixa a populagcédo de mosca-branca
com o uso de inseticidas aplicados em dosagem, método, principio ativo e
frequéncia adequados e recomendados. Especial atencéo deve ser dada
na fase de producéo de mudas e logo apés o estabelecimento do campo,
para evitar a infeccao precoce (NAGATA et al., 2009);

16. E muito importante que o controle da virose, via controle do vetor seja
feito de forma intensa, preventiva, desde o inicio do cultivo. O controle da
mosca-branca deve ser realizado em todo o ciclo da cultura, para evitar
0 amadurecimento desuniforme e a isoporizagcéo da polpa, decorrente da
acédo de toxinas injetadas pelo inseto, ao se alimentar na planta (NAGATA
et al., 2009);

17. Outra medida eficiente no controle das geminiviroses € o plantio de cul-
tivares resistentes (SILVA & GIORDANO, 2000). Utilizar hibridos/variedades
com resisténcia ao virus, quando possivel (NAGATA et al., 2009). A resis-
téncia genética ao virus e/ou seus vetores surge como o método de controle
mais pratico, eficiente, viavel e econémico. Por essa raz&o, um grande es-
forco de pesquisa tem sido devotado a esse tema. De fato, grandes avangos
tém sido obtidos pelo melhoramento genético classico e melhoramento ge-
nético assistido, com a utilizagcao de técnicas moleculares. O maior desafio
desses programas é identificar e incorporar, em larga escala, fatores de re-
sisténcia em materiais-elite, bem como antecipar potenciais problemas com
viroses emergentes, com os desafios que as mudangas climaticas trarédo
para a producao de alimentos (BOITEUX et al., 2012).
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CONSIDERACOES FINAIS

As tecnologias incorporadas a agricultura mudam a face da producéo e a oferta de ali-
mentos (ANDEF, 2012). Quando se compra hortalicas nas feiras e supermercados, nao
se imagina a complexa estrutura existente ao longo da cadeia produtiva e os esforgos
dos diversos agentes envolvidos para garantir sua qualidade e disponibilidade aos con-
sumidores (CNPAT, 2012).

Nos ultimos anos, tem-se observado um aumento no consumo de hortalicas. Prova-
velmente, esse fato esteja relacionado com a maior conscientizagcdo da populagcdo em
relacdo aos beneficios das hortalicas para a saude (EMBRAPA SCT, 2007).

A identificac&o e a caracterizac&o de variantes virais que ocorrem no Brasil sqo de funda-
mental importancia para a recomendacao de cultivares e direcionamento dos programas
de melhoramento genético, visando o uso e a obtencéo de cultivares com resisténcia a
virus. Entretanto, convém lembrar que, o uso de cultivares resistentes pode levar ao apa-
recimento de novas estirpes, capazes de superar a resisténcia estabelecida. Assim, sdo
necessarios, sempre, novos estudos, para a identificacdo de genes de resisténcia e sua
incorporacao em linhagens promissoras dessa olericola (CHUNG, 2005).

Os problemas fitossanitarios estao entre os principais desafios enfrentados pelos agri-
cultores. Muitos sao fatores limitantes a producéo, como é o caso de algumas viroses
(CALACA, 2011). Conversar com outros produtores de hortalicas da regidao ou com
profissionais da Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — ATER pode ajudar na escolha
das cultivares a serem plantadas (MAKISHIMA, 1993). Qualquer divida sobre essas
doencas ou suspeita da ocorréncia dessas ou de outras viroses, contatar a Embrapa
Hortalicas, a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural — Emater e/ou Organi-
zacao Estadual de Pesquisa Agropecuaria — OEPA presentes no estado, ou qualquer
instituicdo de pesquisa ligada as hortalicas (LOPES & AVILA, 2003).

Espera-se que esse trabalho contribua para preencher lacunas de informacgdes técnico-
-cientificas agropecuarias relacionadas ao pequeno produtor rural e, com isso, contribuir
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para o aumento da producéo de alimentos de melhor qualidade, bem como para a gera-
¢céo de mais renda e de mais empregos para os brasileiros (EMBRAPA SCT, 2007).

ANEXO 1

Na Tabela 1 consta a lista de cultivares de alface com resisténcia/tolerancia a doencas
causadas por virus, mantidas pelas empresas de sementes: Agristar, Enza, Hazera,
Hortec, Horticeres, Vilmorin;

Na Tabela 2 consta a lista de cultivares de pimentdo com resisténcia/tolerancia a do-
encas causadas por virus, mantidas pelas empresas de sementes: Agristar, Agrocinco,
Feltrin, Hazera, Hortec, Hortiagro, Horticeres, Invicta, Isla, Rebeca, Sakata, Sakama,
Syngenta, Vilmorin;

Na Tabela 3 consta a lista de cultivares de tomateiro com resisténcia/tolerancia a do-
encas causadas por virus, mantidas pelas empresas de sementes: Agristar, Agrocinco,
Blue Seeds, Embrapa, Enza, Feltrin, Hazera, Hortec, Hortiagro, Hortivale, Invicta, Isla,
Rebeca, Sakata, Syngenta, Takii, Vilmorin.

Tabela 1 — Grupo e empresas mantenedoras de sementes das cultivares de alface com resis-

téncia/tolerancia a doencas causadas por virus.

Resisténcia/Tolerancia a Doengas
Cultivares / ¢ Grupo Varietal
Causadas pelos Virus

Maisah Americana Agristar
N3o ha informacgdo sobre a cultura da alface Agrocinco
N3o ha informagdo sobre a cultura da alface Blue Seeds
N3o ha informagdo sobre a cultura da alface Embrapa
N3o ha informagdes sobre resisténcia/tolerdncia a viroses em suas cultivares Feltrin
Santa Celeste LMV Hazera

- -
§ 8 i
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. Resisténcia/Tolerancia a Doencas .
Cultivares / ; ¢ Grupo Varietal
Causadas pelos Virus
LMV

Karla Lisa Hortec
Luara LMV Lisa Hortec
HTR 252 (Bruna) LMV Crespa Hortec
Brida LMV Crespa Hortec
Marcela LMV Lisa Hortec
Mimosa Bolinha LMV Crespa Hortec
N3o ha informagdo sobre a cultura da alface Hortiagro
Florence GRSV Crespa Horticeres
Repolhuda Brasil 303 LMV Lisa Horticeres
N3o ha informag&es sobre resisténcia/tolerancia a viroses em suas cultivares Hortivale
N3do ha informag&es sobre resisténcia/tolerdncia a viroses em suas cultivares Invicta
N3o ha informag&es sobre resisténcia/tolerdncia a viroses em suas cultivares Isla
N&o ha informacgdo sobre a cultura da alface Rebeca
N3o ha informacdes sobre resisténcia/tolerancia a viroses em suas cultivares Sakama
N3o ha informacdo sobre a cultura da alface Syngenta
N3o hé informacdes sobre resisténcia/tolerancia a viroses em suas cultivares Takii
N3o hé informacdes sobre resisténcia/tolerancia a viroses em suas cultivares Vidasul
Bocado LMV Lisa Vilmorin
Gourmandine LMV Mimosa Vilmorin
Lirice LMV Crespa Vilmorin
Ofélia LMV Lisa Vilmorin
Querido LMV Mimosa Vilmorin

Consulta: Sites e Catalogos Virtuais das empresas mantenedoras de sementes de



cultivares da alface listados no Anexo 2.

Tabela 2 — Formato e coloracao do fruto, e empresas mantenedoras de sementes das cultiva-
res de pimentao com resisténcia/tolerancia a doencas causadas por virus.

Cultivares

Resisténcia/Tolerancia a

Doencas Causadas por Virus

Formato do Fruto

Coloragao do

Fruto

All Big TMV Formato quadrado Verde médio Agristar
Canario PVY Verde-amarelo Agrocinco
Verde-vermelho .
Topaz PVY Agrocinco
escuro
N3o ha informacdo sobre a cultura do pimentao Blue Seeds
N3o ha informacgdo sobre a cultura do pimentao Embrapa
N3o ha informagdo sobre a cultura do pimentao Enza
TMYV,
Ariel PVY ToMV, Cobnico Verde/Vermelho Feltrin
PMMoV
Ario TMV Retangular Amarelo brilhante Feltrin
Bardo TSWV PVY cMmv Retangular Amarelo brilhante Feltrin
Bellfort TSWV Block Amarelo brilhante Feltrin
Bruno PVY T™MV Retangular Verde/Amarelo Feltrin
Cascadura Verde escuro
PVY TMV Conico brilhante/ Feltrin
lkeda
Vermelho
Ciro TMV Retangular Verde/Amarelo Feltrin
TMYV, .
Donatelo TSWV PVY ToMV Retangular Verde/Vermelho Feltrin
TMYV, .
Luca TSWV PVY Retangular Verde/Vermelho Feltrin
ToMV
Marta PVY Conico Verde/Vermelho Feltrin
Otto TSWV Block Verde/Vermelho Feltrin
Prador R PVY T™MV Retangular Verde/Amarelo Feltrin
Tibérius PVY T™MV Conico/Retangular Verde/Vermelho Feltrin




Resisténcia/Tolerancia a

Formato do Fruto

Coloragao do

SLLAZIES Doengas Causadas por Virus Fruto
Masada PVY ToMV Retangular Vermelho Hazera
HT 1027 PVY Retangular Vermelho vivo Hortec
M
agnata PVY ToMV Conico alongado Verd'e escuro Hortec
Super brilhante
Mayara PVY ToMV Lamuyo Verde escuro Hortec
¥ ¥ brilhante
Verde (imaturo),
PVY, - . . .
Mallorca Conico piramidal Vermelho Hortiagro
PepYMV
(maduro)
Cascadura . Verde escuro .
lkeda PVY Conico brilhante/Vermelho Horticeres
N3o ha informacdes sobre resisténcia/tolerancia a viroses em suas cultivares Hortivale
PVY, S .
Supremo PepYMV Semi-conico Verde Invicta
Impacto TSWV PepYMV Retangular Verde escuro Invicta
Casca Dura Piramidal Verde escuro Isla
lkeda
Satrapo
Sais TMV Retangular Verde/Amarelo Isla
Al . .
ndes . cMvV TMV Piramidal Verde/Vermelho Isla
Kobayashi
Proveito PVY ToMV Verde/Vermelho Isla
Sucesso TSWV PVY TMV Verde/Amarelo Isla
Triunfo TSWV Verde/Vermelho Isla
Sa;\;liJsral T™MV Cilindrico prismado Verde/Vermelho Isla
Itapua 501 Piramidal Verde escuro Isla
Stephany PepYMV Conico Verde/Vermelho Rebeca
AF-6529 PVY ToMV Conico Verde Sakata
AF-7125 PVY ToMV Retangular Vermelho Sakata
Amanda ToMV Retangular Amarelo Sakata
Dahra R PVY ToMV Conico Verde Sakata




. Resisténcia/Tolerancia a Coloragao do
Cultivares / , Formato do Fruto ¢
Doengas Causadas por Virus Fruto

Dahra RX PVY ToMV Cbnico Verde Sakata
LuciaR PVY ToMV Retangular Amarelo Sakata
Magali PVY ToMV Conico Verde Sakata

Magali R PVY ToMV Conico Verde Sakata

Martha R PVY ToMV Conico Verde Sakata
Melina TSWV P-Ir\jll\\/l/l\c?v Retangular Vermelho Sakata
Rubia R PVY ToMV Retangular Vermelho Sakata

Nice ToMV Quadrado Vermelho Sakama
Tendence PVY ToMV Retangular Verde/Vermelho Sakama
CO(:’;I’:fn- PVY ™V Quadrado Verde/Vermelho Syngenta

Eppo TSWV CcMV Retangular Verde/Amarelo Syngenta
Escarlata PVY Retangular Verde/Vermelho Syngenta
Margarita ™V, Retangular Verde/Vermelho Syngenta

PMMoV

Nathalie PVY Conico alongado Verde/Vermelho Syngenta
Platero TSWV TMV Retangular Verde/Amarelo Syngenta

Snooker PVY TMV Porta Enxerto Syngenta

N3o ha informacdo sobre a cultura do pimentao Takii
N&o ha informacgdes sobre resisténcia/tolerancia a viroses em suas cultivares Vidasul
Balico PVY Lamuyo Vermelho Vilmorin
Foulki TMV Conico Verde Vilmorin

Lucigno TSWV PVY Lamuyo Vermelho Vilmorin
Lussac TSWV TMV Lamuyo Amarelo Vilmorin
V702 PVY Lamuyo Verde Vilmorin




Consulta: Sites e Catalogos Virtuais das empresas mantenedoras de sementes de

cultivares de pimentao listados no Anexo 2.

Tabela 3 — Grupo, habito de crescimento, e empresas mantenedoras de sementes das cultiva-
res de tomateiro com resisténcia/tolerancia a doencas causadas por virus.

Habito de
Crescimento

. Resisténcia/Tolerancia a
Cultivares )
Doencas Causadas pelos Virus

Apolo F1 TYLCV Caqui Determinado Agristar
Nanda F1 ToMV TYLCV Caqui Determinado Agristar
Tempra F1 ToMV Caqui Determinado Agristar
Dominador F1 ToMV TYLCV Caqui Indeterminado Agristar
Gault F1 ToMV Caqui Indeterminado Agristar
Pomerano F1 ToMV Caqui Indeterminado Agristar
Predador F1 TSWV T™MV TYLCV Caqui Indeterminado Agristar
Rally F1 TSWV ToMV Caqui Indeterminado Agristar
Serato F1 TSWV ToMV Caqui Indeterminado Agristar
Tymaxx F1 TSWV ToMV Caqui Indeterminado Agristar
Vento F1 TMV Caqui Indeterminado Agristar
Dellycia F1 ToMV TYLCV Cocktail Indeterminado Agristar
Mascot F1 TMV Cocktail Indeterminado Agristar
Piccolo F1 ToMV, TMV Cocktail Indeterminado Agristar
Rubi F1 ToMV Cocktail Indeterminado Agristar
CDX 258 F1 L ) ]
TSWV Industria Indeterminado Agristar
Campbell’s
UG 33402 F1
United TSWV TYLCV Industria Indeterminado Agristar
Genetics
Rocky F1 ToMV TYLCV Saladete Determinado Agristar
Soberano F1 ToMV TYLCV Saladete Determinado Agristar




. Resisténcia/Tolerdncia a
Cultivares )
Doencas Causadas pelos Virus

Habito de
Crescimento

Granadero F1 TSWV ToMV Saladete Indeterminado Agristar
BRS Portinari ToMV TY_:_':(:V' Salada/Longa vida Indeterminado Agrocinco
Gold TSWV ToMV Salada/Longa vida Determinado Agrocinco
Future TSWV ToMV Salada/Longa vida Indeterminado Agrocinco
Ivanhoe ToMV Salada/Longa vida Indeterminado Agrocinco
Caroliny TSWV ToMV TY Salada/Longa vida Indeterminado Agrocinco
Netta ToMV Salada/Longa vida Indeterminado Agrocinco
Nemo-Netta ToMV Salada/Longa vida Indeterminado Agrocinco
Dulce ToMV Cereja/Cherry Indeterminado Agrocinco
Shani ToMV Cereja/Cherry Indeterminado Agrocinco
BRS Nagai TSWV ToMV TY Saladete Indeterminado Agrocinco
Byelsa ToMV TY Saladete Indeterminado Agrocinco
Meryva ToMV TY Salada/Longa vida Indeterminado Agrocinco
Tytanium Ge.mini— Saladete Determinado Agrocinco

virus

BRS Couto TY Minissaladete/Cherry Indeterminado Agrocinco
Polyana TYLCV Salada/Longa vida Indeterminado Agrocinco
Ruthy TSWV ToMV Salada/Longa vida Indeterminado Agrocinco
BRS Montese TSWV Saladete/San Vito Indeterminado Agrocinco
BRS Kiara ToMV Santa Cruz Indeterminado Agrocinco
Yapussu TSWV TMV TYLCV Caqui / Maca / Gaucho Indeterminado | Blue Seeds
Supremo T™MV Caqui / Maga / Gaucho Indeterminado | Blue Seeds
Supremo R TSWV TMV TYLCV Caqui / Maca / Gaucho Indeterminado | Blue Seeds
Aysso T™MV TYLCV Caqui / Ma¢a / Gaucho Determinado Blue Seeds




. Resisténcia/Tolerancia a Habito de
Cultivares ) .
Doencas Causadas pelos Virus Crescimento

Bagual TSWV TMV Caqui / Maca / Gaucho Determinado Blue Seeds
Invicto TMV Caqui / Maca / Gaucho Determinado Blue Seeds
Netuno T™MV Italiano Indeterminado | Blue Seeds
Plutao T™MV Italiano Indeterminado | Blue Seeds
Saturno ™V Italiano Indeterminado | Blue Seeds
Guacd ™V Italiano Indeterminado | Blue Seeds
Baby Italiano TMV Italiano Indeterminado | Blue Seeds
Vénus TSWV Italiano Determinado Blue Seeds
Aeté TSWV ™V Salada Indeterminado | Blue Seeds
Am3 TSWV ™V Gjir:::i_ Salada Indeterminado | Blue Seeds
Ibata ™V Salada Indeterminado | Blue Seeds
Ussu ™V Salada Indeterminado | Blue Seeds
Itapita TSWV TMV Salada Determinado Blue Seeds
Caeté TSWV T™MV TYLCV Salada Determinado Blue Seeds
Catu TSWV T™MV TYLCV Salada Determinado Blue Seeds
Pataxd ™V TYLCV Salada Determinado Blue Seeds
Maranguara T™MV Salada Determinado Blue Seeds
Guaraci TMV Grape Indeterminado | Blue Seeds
Upid T™MV TYLCV Santa Clara Indeterminado | Blue Seeds
Amoai TMV TYLCV Cereja Indeterminado | Blue Seeds
Pori TMV Cereja Indeterminado | Blue Seeds
Marangatu TMV Longa vida Determinado Blue Seeds
Viradoro TSWV Processamento Industrial Determinado Embrapa




. Resisténcia/Tolerdncia a
Cultivares )
Doencas Causadas pelos Virus

Habito de
Crescimento

BRS Tospodoro TSWV Processamento Industrial Determinado Embrapa
Gemini- . )
BRS Sena . Processamento Industrial Determinado Embrapa
virus
Gemini- | Longa vida estrutural/Mini- .
BRS Couto . Indeterminado Embrapa
virus -saladete
Begomo- | Mesa/ Cereja graudo (“co- )
BRS Fontana ToMV i ) Indeterminado Embrapa
virus cktail cherry”)
) Longa vida/Santa Cruz ou )
BRS Kiara ToMV Indeterminado Embrapa
Santa Clara
) Begomo- | Saladete alongado/Santa i
BRS Nagai TSWV ToMV i Indeterminado Embrapa
virus Cruz
. Begomo- . .
BRS Portinari ] Longa vida Indeterminado Embrapa
virus
Duradoro TSWV Longa vida Indeterminado Embrapa
Longa vida estrutural/Ita- )
BRS Montese ) Indeterminado Embrapa
liano
Afamia TSWV Longa vida Indeterminado Enza
Corleone TYLCV Saladete Indeterminado Enza
Cascade ™MV Especialidades Indeterminado Feltrin
Compake ToMV Especialidades Indeterminado Feltrin
Flamel TSWV TMV TYLCV Especialidades Indeterminado Feltrin
Mabelle TSWV TMV TYLCV Especialidades Indeterminado Feltrin
Saladino TMV TYLCV Especialidades Indeterminado Feltrin
Tomini TSWV Especialidades Indeterminado Feltrin
Sanni ToMV Mezzano Indeterminado Feltrin
Semi-determi- .
Absoluto T™MV Salada Feltrin
nado
Cartika T™MV TYLCV Salada Indeterminado Feltrin
Colossus T™MV TYLCV Salada Indeterminado Feltrin
Donatto TYLCV Salada Determinado Feltrin
Ellen TMV TYLCV Salada Indeterminado Feltrin




. Resisténcia/Tolerancia a Habito de
Cultivares ) .
Doencas Causadas pelos Virus Crescimento

Marguerita TSWV ToMV TYLCV Salada Indeterminado Feltrin
Nicolas ToMV Salada Indeterminado Feltrin
Sotero T™MV TYLCV Salada Indeterminado Feltrin

Cordillera TSWV T™MV TYLCV Saladete Indeterminado Feltrin
Galilea TSWV ToMV Determinado Hazera
Shanty TSWV Determinado Hazera
Sheena TSWV ToMV Determinado Hazera

Beryl ToMV TYLCV Indeterminado Hazera
Carmen ToMV Indeterminado Hazera
Esmeralda ToMV TYLCV Indeterminado Hazera
Jade ToMV TYLCV Indeterminado Hazera
Komplett TSWV ToMV TYLCV Indeterminado Hazera
Onix TSWV ToMV TYLCV Indeterminado Hazera
Raisa ToMV Indeterminado Hazera
Rizatto TSWV ToMV Indeterminado Hazera
Topazio ToMV Indeterminado Hazera
Florencga ToMV TYLCV Indeterminado Hazera
Lucinda ToMV Grape Indeterminado Hazera
Shirley ToMV Cereja Indeterminado Hazera
Luciplus ToMV Cereja Indeterminado Hazera

Summersun ToMV Grape Indeterminado Hazera
Alianca TSWV ToMV Salada Indeterminado Hortec
Atyna TSWV ToMV Santa Cruz Indeterminado Hortec




. Resisténcia/Tolerdncia a
Cultivares )
Doencas Causadas pelos Virus

Habito de
Crescimento

Jupiter ToMV Saladete Indeterminado Hortec
Kombat ToMV Santa Cruz Indeterminado Hortec
Tyla ToMV TYLCV Salada Indeterminado Hortec
) Begomo- . .
Ibiza i Santa Cruz Indeterminado Hortiagro
virus
Monte Mor TSWV Santa Cruz Indeterminado Hortiagro
Verano TSWV Santa Cruz Indeterminado Hortiagro
Begomo- . .
Faro . Salada Indeterminado Hortiagro
virus
, Begomo- . .
Evora . Salada Indeterminado Hortiagro
virus
Begomo- . .
Paraty TSWV . Salada Indeterminado Hortiagro
virus
N3o ha informag&es sobre resisténcia/tolerdncia a viroses em suas cultivares Horticeres
Avalon ™MV Santa Cruz Indeterminado Hortivale
Gemini-
Asti TSWV ] Italiano Indeterminado Hortivale
virus
Caeté TSWV T™MV TYLCV Determinado Hortivale
Gemini-
Carrara . Santa Cruz Indeterminado Hortivale
virus
Compack TSWV ToMV Salada Indeterminado Invicta
Paty ToMV TYLCV Salada Indeterminado Invicta
Fanny ToMV Caqui/ Salada grande Indeterminado Invicta
Olympo ToMV Caqui Indeterminado Invicta
Cienaga TSWV TYLCV Santa Cruz Indeterminado Invicta
Cupido ToMV Grape Indeterminado Invicta
TY 2006 TYLCV Saladete Determinado Invicta
Argos TSWV TYLCV Caqui/ Salada grande Determinado Invicta
Rodas ToMV Caqui/ Salada grande Determinado Invicta




. Resisténcia/Tolerancia a Habito de
Cultivares ) .
Doencas Causadas pelos Virus Crescimento

Itapud 800 TMV Longa vida Indeterminado Isla
Buriti TY Indeterminado Isla
Taiuva ToMV TY Saladete Indeterminado Isla
Seneca ToMV Indeterminado Isla
Akrai ™V Indeterminado Isla

Cambard ™V TY Saladete Indeterminado Isla
Candeia TMV, ToMV Saladete Indeterminado Isla
Anjico TMV, ToMV TY Saladete Indeterminado Isla

Araucdria T™V TY Salada Indeterminado Isla
Umbu T™V TY Salada Indeterminado Isla

Jacaranda T™V TY Salada Indeterminado Isla
Cedro T™MV TY Salada Indeterminado Isla
Imbuia T™MV TY Saladete Determinado Isla

Angelim T™MV TY Saladete Determinado Isla
Oliver TMV Indeterminado Isla
Ipé ToMV Indeterminado Isla
Dolcetto ToMV Indeterminado Isla
Sorbetto ToMV Indeterminado Isla
Veronica ToMV Isla
Wanda TSWV ToMV Indeterminado Isla
Tucaneiro TY Indeterminado Isla
Capitao TSWV ™MV Indeterminado Isla
Cajueiro ™MV Indeterminado Isla




. Resisténcia/Tolerdncia a
Cultivares )
Doencas Causadas pelos Virus

Habito de
Crescimento

Gemini- .
Beauty ToMV . Salada Indeterminado Rebeca
virus
TSWV, TCSV, .
Dalyla ToMV Santa Cruz Indeterminado Rebeca
GRSV e CSNV
TSWYV, TCSV, Gemini- ) )
Martyna ToMV . Saladete/Italiano Indeterminado Rebeca
GRSV e CSNV virus
Gemini- . . .
Plenty ToMV . Cereja/Mini Indeterminado Rebeca
virus
TSWV, TCSV, Gemini- ] )
Rayka ToMV . Caqui Indeterminado Rebeca
GRSV e CSNV virus
Gemini- .
Nicely ToMV . Penca/Cluster Indeterminado Rebeca
virus
Sheila ToMV Salada Indeterminado Sakata
Lumi ToMV Salada Indeterminado Sakata
Gisele ToMV Salada Determinado Sakata
Ivete ToMV Salada Indeterminado Sakata
Sweet Gold ToMV Cereja Indeterminado Sakata
Andrea Victory TSWV Saladete Indeterminado Sakata
Carina TY ToSRV Santa Cruz Indeterminado Sakata
Conquistador TSWV ToMV Salada Indeterminado Sakata
Débora Victory TSWV Santa Cruz Indeterminado Sakata
Gisele ToMV Salada Determinado Sakata
Ivety ToMV Salada Determinado Sakata
Libertador ToMV Salada Indeterminado Sakata
Lumi ToMV Salada Indeterminado Sakata
Magnet ToMV Porta-Enxerto Indeterminado Sakata
Monalisa ToMV Salada Indeterminado Sakata
Natalia ToMV Sakata
Rebeca ToMV Salada Indeterminado Sakata




. Resisténcia/Tolerdncia a
Cultivares )
Doencas Causadas pelos Virus

Habito de
Crescimento

Sheila Victory TSWV ToMV Salada Indeterminado Sakata
Sophia-F3 ToMV Salada Indeterminado Sakata
Sweet Gold ToMV Cereja Indeterminado Sakata
Sweet Million ToMV Cereja Indeterminado Sakata
Tyna ToSRV Saladete Indeterminado Sakata
Sindy ToMV Cereja/Longa Vida Sakama
Red Sugar ToMV Cereja Sakama
Gold Boss ToMV Sakama
Delicia ToMV Determinado Sakama
Debbie ToMV Indeterminado Sakama
Valiente ToMV Longa Vida Indeterminado Sakama
Paradise ToMV Sakama
Gemini- .
Forty TMV . Indeterminado Syngenta
virus
lkram T™MV Indeterminado Syngenta
Paronset TSWV Indeterminado Syngenta
Platinum T™MV Indeterminado Syngenta
Siluet T™MV Determinado Syngenta
Momotaro
ToMV Indeterminado Takii
York
Grandeur ToMV Indeterminado Takii
Takii-92 TSWV ToMV Indeterminado Takii
Avanty ToMV TYLCV Indeterminado Takii
Lili ToMV Cereja Indeterminado Takii
Nina ToMV Cereja Indeterminado Takii




. Resisténcia/Tolerancia a Habito de
Cultivares ) .
Doencas Causadas pelos Virus Crescimento

Pepe ToMV Cereja Indeterminado Takii
Coco ToMV Cereja Indeterminado Takii
N3o ha informacdes sobre resisténcia/tolerancia a viroses em suas cultivares Vidasul
Chevere ToMV Salada Vilmorin
Danty ToMV TYLCV Italiano Vilmorin
Fusion ToMV Salada Vilmorin
Aguamiel TSWV ToMV Italiano Vilmorin

Consulta: Sites e Catalogos Virtuais das empresas mantenedoras de sementes de
cultivares de tomateiro listados no Anexo 2.

ANEXO 2

Empresas mantenedoras de sementes de cultivares de hortalicas registradas no Re-
gistro Nacional de Cultivares (RNC) do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento (MAPA)

AGRISTAR DO BRASIL LTDA. Disponivel em: www.agristar.com.br

AGROCINCO COMERCIO DE PRODUTOS AGROPECUARIOS. Disponivel em: www.
agrocinco.com.br

BLUE SEEDS DO BRASIL PESQUISA, DESENVOLVIMENTO E COMERCIO LTDA.
Disponivel em: www.blueseeds.com.br

EMBRAPA. EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA.Disponivel
em: www.embrapa.br

: :
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ENZA. ENZA ZADEN IMPORTA(;AO E EXPORTA(;AO DE SEMENTES. Disponivel
em: www.enzazaden.com.br

FELTRIN SEMENTES LTDA. Disponivel em: www.sementesfeltrin.com.br

HAZERA DO BRASIL COMERCIO DE SEMENTES LTDA. Disponivel em: www.haze-
ra.com.br/Brazili

HORTEC TECNOLOGIA DE SEMENTES LTDA. Disponivel em: www.hortec.com.br
HORTIAGRO SEMENTES S.A. Disponivel em: www.hortiagrosementes.com.br
HORTICERES SEMENTES LTDA. Disponivel em: www.horticeres.com.br
HORTIVALE - SEMENTES DO VALE LTDA. Disponivel em: www.hortivale.com.br
INVICTA SEMENTES LTDA. Disponivel em: www.seminis.com

ISLA SEMENTES LTDA. Disponivel em: www.isla.com.br

REBECA AGRONEGOCIOS LTDA. Disponivel em: www.agrorebeca.com.br
SAKATA SEED SUDAMERICA LTDA. Disponivel em: www.sakata.com.br
SEMENTES SAKAMA LTDA. Disponivel em: www.sementesakama.com.br
SYNGENTA SEEDS LTDA. Disponivel em: www.syngenta.com

TAKII DO BRASIL LTDA. Disponivel em: www.takii.com.br

VIDASUL SEMENTES. Disponivel em: www.vilmorin.com.br
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