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Resumo: Embora com baixa aptiddo para a agricultura e pouca disponibilidade
hidrica, na borda Oeste do Pantanal, nos municipios de Corumba e Ladario, foram
estabelecidos assentamentos rurais, onde a falta de agua representa uma das
principais limitacdes a producdo de alimentos, e até a dessedentacdo, tanto para
humanos, como para animais domésticos vem do lencol freatico, por pocos
perfurados em rochas calcarias, o que confere a agua caracteristica “salobra”. Neste
estudo caracterizamos a quimica da agua disponivel para uso domeéstico no
assentamento 72, em Ladério, MS, visando dar informagéo a populacéo sobre qual o
tipo de agua disponivel e o0s riscos que 0 seu consumo apresenta a saude. A agua
de 17 postos, coletada no proprio poco ou em torneira proxima, foi coletada e
analisada para as seguintes variaveis: condutividade elétrica, pH, dureza, Calcio,
Magnésio, Sadio, Potassio, Cloreto, Sulfato, Nitrato, Nitrito. A maioria das aguas
disponiveis para uso das comunidades no assentamento 72 apresentam restricoes
ao seu uso devido ao elevado teor de calcio, magnésio e/ou nitrato.

Palavras-chave: qualidade de 4gua; dureza da agua; satde humana; nitrato.

Abstract: Although with low suitability for agriculture and low water availability,
on the west edge of the Pantanal, in the municipalities of Corumba and Ladario,
rural settlements were established. The lack of water is a major limitation to the
production of food, and even watering, both for humans and for domestic
animals. Since there is no surface water available, the main source of water
comes from groundwater for wells drilled in limestone, which gives the water
feature "hardness". In this study, we characterized the water chemistry available
for domestic use in the Assentamento 72, at Ladario municipality, MS, aiming to
provide information about of water quality available and the risks that their
consumption has on health. Seventy samples were taken ad analyzed for the
following parameters: electrical conductivity, pH, hardness, Calcium, Magnesium,
Sodium, Potassium, Chloride, Sulfate, Nitrate, Nitrite. Most of the water available
for use by communities in the settlement 72 have restrictions on its use due to
the high content of calcium, sodium, magnesium and / or nitrate

Index terms: water quality; hardness water; human health; nitrate.
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Introducéo

O municipio de Corumba, no Mato Grosso do Sul, tem sua maior por¢ao na planicie
do Pantanal, e uma area do planalto residual do Urucum-Jacadigo situado na borda
leste, onde se encontram as morrarias do Urucum, grande reserva de minério de
ferro e manganés. E uma area usada para producdo agricola em pequena escala
pois estéa livre das inundagdes periddicas caracteristicas da planicie do Pantanal. E
uma regido com predominancia de solos Litolicos, Podzélicos e Rendina, sendo
bastante restrita sua utilizacdo agricola (VILA DA SILVA, 2000). H& também um
predominio de rochas calcérias.

Embora com baixa aptiddo para a agricultura e pouca disponibilidade hidrica, em
muitas dessas areas foram estabelecidos assentamentos rurais, onde a falta de
agua representa uma das principais limitacdes a producdo de alimentos, e até a
dessedentacdo, tanto para humanos, como para animais domeésticos. Segundo
levantamento feito por Vila da Silva (2000) sdo 6 assentamentos implantados pelo
Incra em Corumb& e um em Ladéario. Além disso existem outras comunidades
tradicionais, ribeirinhas ou ndo, que também experimentam a baixa disponibilidade
hidrica na regido, ou oferta de adgua sem as condicbes necessarias ao consumo
humanao.

Como nado ha agua superficial suficientemente disponivel, a principal fonte de agua
vem do lencol freatico através de pocos perfurados em rochas calcéarias de elevada
dureza (GALDINO; MELO, 2000) o que confere a agua caracteristica “salobra”.
Friderichs et al. (2010) analisaram a agua de torneira de alguns assentamentos
localizados em Corumba-MS e concluiram que as aguas coletadas nas residéncias
avaliadas ndo apresentaram resultados satisfatérios para consumo em termos
microbiolégicos, e que a dureza da agua foi alta, em torno de 300mg CaCOsll,

embora ainda dentro dos padrdes de potabilidade.

Neste estudo caracterizamos a quimica da agua disponivel para uso doméstico no
assentamento 72, em Ladario, MS, visando dar informacédo a populacédo qual o tipo
de agua disponivel e os riscos que 0 seu consumo apresenta a saude.

Metodologia

A area de estudo compreende o assentamento 72, localizado no municipio de
Ladario-MS, coordenadas 19°03' e 19°07' de latitude Sul e 57°33' e 57°36' de
longitude Oeste. O assentamento tem uma area de 2.341,2996 ha, divididos em
lotes de tamanho médio de 18,5 ha, onde residem 85 familias, que tem nos pocos
de agua subterréanea a fonte de agua para abastecimento doméstico.
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Entre Agosto e Novembro de 2013 foram amostrados 17 pocos em propriedades do
Assentamento 72. A agua foi coletada direto do poco ou em torneira proxima quando
0 po¢co nao estava acessivel. Foram analisadas as seguintes variaveis:
condutividade elétrica, pH, dureza, Calcio, Magnésio, Soédio, Potassio, Cloreto,
Sulfato, Nitrato, Nitrito. A condutividade elétrica e o pH foram medidos no local com
equipamentos YSI. No laboratdrio, a amostra de agua foi filtrada em filtro 0,45um, e
analisada em cromatografia liquida (DIONEX). A dureza foi calculada a partir dos
ions Calcio e Magnésio, em mgCaCOs/L. A metodologia segue o manual de anélise
de &gua Standard Methods (APHA, 1998).

Resultados e Discusséo

A Tabela 1 mostra uma descricdo das caracteristicas da agua dos pocos do
assentamento 72. A condutividade da agua variou entre 334 e 1.237 uS cm, na
maioria dos casos ultrapassa 800 uS cm-1, o que ja indica altas concentracdes de
ions. O pH variou entre 6,2 e 7,2. A dureza da 4gua variou de 190 a 500 mg CaCOs
L-t. O valor de dureza maximo permitido para consumo humano é de 500 mg L
CaCOs (BRASIL, 2004). Assim, as aguas estdo no limite das aguas consideradas
préprias para consumo humano, considerando a legislacdo CONAMA (BRASIL,
2004).

Tabela 1. Variaveis medidas na agua de pocos de abastecimento de &agua para uso
domeéstico no assentamento 72, Ladario-MS.

Condutividade

Locais Elétrica Dureza pH Na* K" Ca?* Mg?* cl- S04- NOy’ NO,” NH,*
us cm* mgCacO3L* mgL?  mgLl' mgL?  mgL? mgLt mgL!  mgL*  mgL!  mgLt  mgL?

1 7310 2382 69 121 13 253 426 157 6,6 24,2 02 nd
2 1268,0 2292 71 349 24 271 393 101,1 22 09 00 nd
3 1041,0 2275 71 24 1,0 350 341 164 73 19,7 02 nd
4 988,0 199,0 71 60 11 293 306 68 46 42 03 nd
5 935,0 189,9 72 29 1,0 26,6 30,1 60 44 85 00 nd
6 1061,0 500,3 6,2 158 26 75,9 75,6 86 80 12,0 02 nd
7 1237,0 500,3 6,5 304 20 734 771 191 188 43 01 nd
8 874,0 4151 6,7 31 16 823 50,9 59 50 6,2 01 nd
9 1076,0 497,1 6,6 30 17 101,6 59,2 16,0 92 212 00 nd
10 1033,0 476,0 6.4 48 23 98,5 56,0 78 70 63 nd nd
11 956,0 4441 70 30,2 533 90,6 53,0 63 58 10,9 00 nd
12 960,0 469,2 6,7 28 25 98,0 54,6 83 95 21 01 nd
14 1115,0 4559 68 55 16 91,7 55,2 2713 36,6 18,1 00 nd
15 1061,0 4769 6,6 v 15 97,9 56,5 16,7 24 17,2 01 nd
16 3342 99,0 6,7 20,1 58 19,1 125 47 56 03 01 nd
17 1401,0 4485 7.0 26,1 46 72,9 64,8 104,6 433 13 nd nd

Limite

(Brasil, <500 6,595 <250 <250 <10 <1

2004)

Destaca-se a alta concentracdo dos ions Ca?* (25,0 a 102,0 mg L), Mg?* (12,5 a
77,0 mg L), Cl (6,3 a104,6 mg L) e Na* (2,4 a 46,1 mg L1). Considerando valores
meédios de todos os pocos, houve dominéncia dos ions Célcio e Magnésio na regiao
do Assentamento 72 (Figura 1).
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Embora na legislacdo vigente ndo existam valores de referéncia para Célcio e
Magnésio na agua para consumo humano, a Resolucdo n° 518/04 do Ministério da
Saude contempla o pardmetro dureza que leva em consideracdo esses ions.
Todavia, a presenca de sais de Magnésio e Calcio na agua de consumo causa sabor
desagradavel e ainda podem promover efeito laxativo aos humanos, e causa efeitos
adversos relacionados ao calcio quando sua propor¢cao no corpo humano aumenta
ou diminui além dos limites, sendo 0 seu excesso deste ion no organismo pode
provocar dores musculares, fraqueza e pedra nos rins Friderichs et al. (2010). Os
moradores da regido dos assentamentos relatam problemas semelhantes em
relacdo ao encanamento de suas residéncias.

Mg2+
27%

SO4-
8.1%

NO3-
5.4%

7.7%

K+
3%

Figura 1. Composicdo, em porcentagem, dos micronutrientes na agua de poc¢os do
assentamento 72, Ladario, MS. Os valores representam a média considerando todos
0S pOGOS.

O nitrato também ¢é alto em 7 pocos, variando entre 10 e 20mg/L, sendo que a
méaxima concentracdo permitida de nitrato, para consumo humano, em &guas
subterréaneas, é de 10mgN/L (BRASIL, 2004). A contaminagdo por nitrato, na agua
de beber, pode trazer efeitos adversos a saude como a inducdo a
metahemoglobinemia, especialmente em criangas e idosos (impedindo o transporte
de oxigénio no sangue), e a formacdo potencial de nitrosaminas carcinogénicas
(BOUCHARD et al., 1992). Concentracdes acima de 10 mg/l, como observado nas
aguas do assentamento 72 podem levar a um aumento no risco de aparecimento de
linfomas em pessoas que ingerem, em longo prazo, 4gua com até 4 mg/l de nitrato
(BOUCHARD et al, 1992), e também causar cianose intensa (devido a
metahemoglobinemia), e até levar a morte. Segundo estudo por Bender e Weyer
(2016) bebés com defeito no tubo neural, fissuras orais, deficiéncia nos membros
foram mais comuns quando as maes foram expostas a maiores concentracdes de
nitrato de agua potavel durante a gravidez comparadas a maes em ambiente
controle. Outros parametros como Nitrito e Amonio foram muito baixos, e Sulfato e
Cloreto também foram bem abaixo do recomendado pela legislacdo, que é de 250
mg/l.
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Conclusdes

A maioria das aguas disponiveis para uso das comunidades no assentamento 72
apresentam restricbes ao seu uso devido ao elevado teor de Calcio, Magnésio, Sédio e/ou
Nitrato.
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