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Avaliacdo da variabilidade dos coeficientes genéticos do modelo
CROPGRO-Drybean em diferentes ambientes

Pedro Henrique Silva Farias?, Silvando Carlos da Silva2, Alexandre Bryan Heinemann?®

Modelos de simulagé@o do crescimento, desenvolvimento e produtividade de culturas sdo processos orientados que
podem simular os impactos da genética, meteorologia, caracteristicas do solo e praticas de manejo sobre o rendimento
com base em principios de equilibrio de carbono, nitrogénio e 4gua. Esses modelos sdo importantes ferramentas para
analisar uma gama de estratégias em sistemas de producéo agricola, como: otimizagdo das datas de semeadura,
aplicacdo de nitrogénio, impacto das mudangas climaticas nas culturas, irrigacdo, consumo de agua na producdo agricola,
desvios da produtividade, ensaio de desempenho de cultivares e o estudo da resposta de cultivares ao ambiente. Isso
porque consideram as condicdes ambientais, manejo da cultura e parametros especificos da cultivar. Para a cultura do
feijao comum (Phaseolus vulgaris L.) foi desenvolvido o modelo de simulacdo CSM-CROPGRO-Drybean e o mesmo foi
incluido na plataforma de Apoio a Decisdo para Transferéncia de Agrotecnologia (DSSAT). Esse modelo é baseado na
fisiologia do feijoeiro e simula a sua produtividade em diferentes cenarios de manejo e condicdes ambientais. A aplicacdo
desse modelo requer dados das caracteristicas fisico-hidricas do solo, dados climaticos e dados especificos de uma
determinada cultivar, denominados coeficientes genéticos (CG). Esses CG utilizados no modelo sdo caracteristicas da
cultura e definem o desenvolvimento, crescimento vegetativo e reprodutivo de um respectivo genétipo. Entretanto,

antes da aplicagdo do modelo, ha a necessidade de determinar e avaliar os CG, se os gendtipos a serem utilizados

sdo novas linhagens ou cultivares locais. Os CG sao normalmente estimados com base em dados de amostragem de
experimentos de campo conduzidos em condi¢des 6timas para o crescimento e desenvolvimento das plantas, evitando

a seca, nutrientes e outras restricdes como doengas e pragas. Entretanto, esses CG para descreverem o crescimento,
desenvolvimento e produtividade do feijoeiro, possuem uma série de suposi¢cdes e generalizagdes, 0 que acarreta na
inclusdo de parametros dificeis de se obter com preciséo, incluindo a incerteza no modelo. O processo de calibragdo

de um modelo de simulagdo do crescimento, desenvolvimento e produtividade de cultura € uma tarefa dificil por causa

de problemas de incerteza acima mencionados. O objetivo deste estudo foi determinar a faixa de valores aceitaveis
(variabilidade de 10% na produtividade, biomassa total e indice de area foliar méaximo) dos coeficientes genéticos do
modelo CSM-CROPGRO-Drybean. Para isso foi desenvolvido um algoritmo de busca binaria que utiliza da integracao entre
o modelo citado e a linguagem estatistica R. Esse algoritmo funciona por meio de seis etapas. Na primeira etapa sdo
definidas as cultivares a serem manipuladas, bem como os coeficientes genéticos (CG) a serem analisados. Na segunda
etapa é realizada a execucdo, sem a variacdo dos CG, de forma a obter um resultado a ser utilizado como “baseline”
para a execucgdo do algoritmo. Na terceira etapa sdo executados dois algoritmos de busca binaria de forma a encontrar

os valores méaximos e minimos para cada CG ja definido (calibrado). Dentro de cada algoritmo de busca binéria sdo
realizadas a quarta e a quinta etapas. Na quarta etapa, o modelo CROPGRO é executado para as cultivares pré-definidas e
h& a modificacdo dindmica dos CG para cada interacdo no algoritmo. Na quinta etapa é feita a checagem dos resultados,
verificando se os resultados obtidos estdo na faixa de 10% de variacdo da produtividade, biomassa total e indice de area
foliar maximo, utilizados como “baseline”. Essa verificacido é responsavel por continuar ou parar o algoritmo de busca
binaria. Na sexta etapa, o algoritmo armazena os resultados obtidos e envia para o usuario. Devido ao fato de o algoritmo
ainda estar em teste, os resultados ainda estdo sendo analisados.
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