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RESUMO GERAL

Com a crescente demanda por informagdes sobre sementes ndo comerciais ou
acessos de hortaligas, visando sua utilizagdo para os mais diversos fins, torna-se
fundamental o conhecimento fisiologico da germina¢do que € o ponto de partida para a
utilizagdo e exploragdo, de forma racional, dessas sementes potenciais. Objetivou-se com
esta pesquisa, avaliar a germinabilidade e longevidade de sementes de acessos de meldo
(Cucumis melo L.) submetidas a diferentes niveis de sal no substrato, visando a identificagdo
de material genético que possa propiciar a elevagdo na tolerancia aos sais na cultura do
meldo. No primeiro experimento foi investigada a porcentagem de germinagdo em gerbox
que ocorreram em quatro lotes de sementes comerciais de meldao com o aumento dos niveis
de sal refletindo em alteragdes fisiologicas. No segundo experimento, foi feita uma analise
comparativa entre 4 lotes de sementes comerciais com o de 22 lotes de acessos de meldo (
Cucumis melo L.) sob a CE 16 dS/m ™' | considerada limitante no primeiro experimento,
ficou evidenciado o melhor rendimento dos acessos. No terceiro experimento, foi
investigado a tolerancia a trés CE’s 017, 2,23 ¢ 4,95, dS/m ™' em casa de vegetagio de 6 lotes
de sementes de meldo (Cucumis melo L.) dentre comerciais e acessos, ficou evidenciado
mais uma vez o melhor rendimento dos acessos quanto a tolerancia a salinidade. Os acessos
11 e 19 e a cultivar Eldorado 300 se mostraram os gendtipos mais resistentes ao estresse
salino, demonstrando bons resultados em todos os aspectos fisiologicos avaliados neste

estudo.
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GENERAL ABSTRACT

With the growing demand for information on non-commercial or seed
accessions of vegetables, aiming its use for different purposes, it is crucial to understand the
physiological germination is the starting point for the use and exploitation in a rational way,
these Potential seed. The objective of this research was to evaluate the longevity and
germination of seeds of accessions of melon (Cucumis melo L.) under different salt levels in
the substrate for the identification of genetic material that can provide high tolerance to salts
in the culture melon. In the first experiment we investigated the percentage of seedling
germination that occurred in four commercial seed lots of melon with increasing salt levels
reflected in physiological changes. The second experiment was performed a comparative
analysis between four commercial seed lots with 22 lots of hits from melon (Cucumis melo
L.) under the EC 16 dS / m ™', considered limiting in the first experiment, it was shown the
best yield of the accessions. In the third experiment, we investigated the tolerance of three
EC 017's,2.23 and 4.95, dS / m ™ in the greenhouse for 6 lots of muskmelon (Cucumis melo
L.) accessions and among business, evidenced once again the best performance of the
accessions as the salinity tolerance. The accessions 11,19 and the cultivar Eldorado 300
proved the most resistant to salt stress, showing good results in all physiological aspects

evaluated in this study.
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1. INTRODUCAO

As grandes civilizagdes da antiguidade tiveram seu estabelecimento e
florescimento econdomico baseados na agricultura, em regides aridas as margens de grandes
cursos d’agua, a exemplo dos assirios, caldeus e egipcios. As primeiras referéncias ao uso da
irrigagdo remontam ha cerca de 6.500 anos e, desde entdo, tal atividade tem contribuido para
a elevacdo da produtividade agricola; contudo, pode ser um fator de aceleragdo de processos
de salinizag@o sob condi¢des edafoclimaticas que favorecam a sua ocorréncia, notadamente
material de origem, drenagem deficiente e ET > precipitacdo

Os processos de salinizagdo do solo representam um dos principais estresses
abidticos da agricultura e, atualmente, mais de 800 milhdes de hectares estdo afetados pelos
sais, representando aproximadamente de 6% das terras de superficie (FAO, 2008). Cerca de
10% das areas agricolas e 25% das areas irrigadas estdo comprometidas pelo acumulo
excessivo de sais soluveis, séndo a tendéncia de este fenomeno agravar-se pela notavel
intensificag@o do uso da irriga¢do nos Gltimos 50 anos (MUNNS, 2008).

No tocante ao Brasil, existe cerca de 4,5 milhdes de hectares salinizados
principalmente no semi-arido nordestino, aonde se estima que em quase todos os perimetros
irrigados, cerca de 25 a 30% das areas estejam salinizados ( DIAS, 2004). A area afetada por
salinidade nos diversos perimetros irrigados veria entre 3 e 29,4 % da superficie agricola util
( GOMES, 2000).

A salinidade afeta negativamente as plantas através do déficit de agua,
toxicidade provocada por ions, desequilibrio nutricional e, indiretamente, mediando
competi¢des inter-especificas, resultando na limitagdo da producdo das culturas, com

consequente redu¢do no seu valor econdmico. O meloeiro apresenta grande variagdo no
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nivel de tolerdncia a salinidade, tanto entre cultivares quanto em relagdo as condigdes
ambientais e de manejo. Normalmente, a redugdo de rendimentos do meldo ocorre pela
diminui¢o no peso de fruto.

O cultivo do meldo tem elevada expressdo econdmica nacional, estando os
principais polos produtores inseridos no semi arido nordestino, representando uma area
plantada estimada em 12.000 ha na regido de Mossoro e Baixo Jaguaribe e 1.800 ha no
dipolo Juazeiro-Petrolina (CEPEA, 2009)

A tolerancia do meloeiro a salinidade ndo guarda muita relagdo para os
diferentes estadios de desenvolvimento. Para PORTO et al. (2006), o efeito inibitorio da
salinidade na cultura do meldo diminui a medida que a salinidade € imposta mais tarde,
concluindo que aguas salobras podem ser usadas com o minimo de perdas se a concentragdo
de sais e a duragdo de exposi¢do forem cuidadosamente monitoradas.

A identificagdo de acessos de meldao tolerantes aos sais pode fornecer
indicagdo de material genético para o melhoramento vegetal, visando o desenvolvimento de
cultivares mais tolerantes e produtivas sob condigdes limitantes de concentragdo de sais
soltiveis proximo a zona radicular das culturas, considerando que ha diferencas de tolerancia
entre cultivares numa mesma espécie.

Segundo PORTO et al (2006), entre o desenvolvimento do fruto e a colheita,
o meldo ¢ tolerante ao sal, embora seja sensivel durante a germinagio e fases de crescimento
das plantulas. Portanto, um atraso na exposi¢do a salinidade pode ser uma estratégia
funcional para diminuir os seus efeitos deletérios dos sais sobre a produgdo do meloeiro.

Atualmente t€m surgido estudos que visam clevar a tolerdncia a salinidade na
cultura do meldo, através da utilizagdo de sementes crioulas como a exemplo das de acessos de

meldo, mas o sucesso comercial destas tem sido ainda muito limitado (SIVRITEPE, 2005).
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2. OBJETIVO GERAL
Contribuir para a identificacdo de material genético que possa propiciar a elevagio

na tolerancia aos sais na cultura do melio.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Determinar através de estudos com cultivares e hibridos comerciais, o nivel de
salinidade limitante a germinagdo para o meléo.
b) Identificar acessos de meldo com tolerancia aos sais superior a das cultivares
comerciais, atraves de testes de germinagao.
c) Avaliar a tolerancia aos sais dos acessos selecionados em condigdes de ambiente

protegido.
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3.REVISAO DE LITERATURA
3.1. EFEITO DA SALINIDADE DO SOLO NA PRODUCAO DAS CULTURAS

Em todo o planeta, a area total dos solos salinos é de 397 milhdes de hectares
e de solos sodicos é de 434 milhdes de hectares, que ndo sdo necessariamente araveis. Entre
as terras irrigadas, dos 230 milhdes de hectares de terras irrigadas no mundo, 45 milhdes de
hectares sdo afetados por sais (FAO, 2008).

A salinizagdo dos solos pode ter origem natural, sendo denominada
salinizagdo primaria, ou ter origem antropogénica, caracterizando a saliniza¢do secundaria.
Os processos naturais, associados diretamente a pedogénese, sdo os responsaveis pela maior
parte da area salinizada do mundo. Entretanto, a salinizagdo causada pelo homem ¢ a que
traz maior impacto econdémico, pois ocorre em areas onde se realizou investimento de
capital.

No Brasil, embora a informagdo sobre as areas salinizadas ainda ndo esteja
bem definida, estima-se que 20 a 25 % das areas irrigadas proximas aos rios e riachos
intermitentes, principalmente nos solos aluviais, apresentem problemas de salinidade e/ou
problemas de drenagem. Além dos solos salinos em areas irrigadas, também existem
grandes areas afetadas por causas naturais no pais (2,4 % do total da area terrestre do Brasil)
(CORREIA, 2005).

De acordo com uma sondagem feita para os solos dos Estados da Bahia,
Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara, compostos de 110
milhdes de hectares, as areas salinizadas ja foram estimadas em 9,1 milhdes hectares, o que
corresponde a 9% da regido analisada (FAO, 2008).

No Nordeste brasileiro a baixa precipitagdo associada as altas taxa de
evaporagdo, faz com que os sais do uso intensivo de adubo , ndo sejam lixiviados e se

acumulem em quantidades excessivas na superficie do solo através dos processos de
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ascensdo capilar; além disso, a irrigagdo que sofre pela qualidade da agua dos pogos, agudes
e rios com altas concentragdes dos ions Na e CI, influi diretamente na reducdo do
crescimento das plantas, por efeito direto sobre processos fisiologicos importantes na planta
(efeito toxico) e a um efeito indireto, pela redugdo do potencial osmotico da solugdo de

crescimento, induzindo condi¢des de estresse hidrico (CRUZ, 2003).

As modificagdes no metabolismo, induzidas pela salinidade, sdo
conseqiiéncias de varias respostas fisiologicas da planta, dentre as quais se destacam as
modificagdes no balango 16nico, no comportamento estomatico e na eficiéncia fotossintética.
A redugdo da fotossintese em fung¢do da salinidade decorre do fechamento estomatico e da

inibigdo na atividade de fixacdo do carbono fotossintético (ZANANDREIA et al., 2006).

Segundo BUSTAN (2005), a reducdo no crescimento, induzida pela
salinidade, ocorre em maior extensdo na parte aérea das plantas que nas raizes, sendo este
efeito resultado do tempo de exposi¢do do sistema radicular ao meio salino. Para SENSQY,
(2007), o turgor controla o crescimento de plantas, sendo que fatores causadores de perda de
turgor induzem as raizes a crescer, em detrimento da parte aérea.

A salinidade na rizosfera acarreta redugdo na permeabilidade das raizes para
a agua, contribuindo para elevar o estresse hidrico. A componente osmotica resulta das
elevadas concentra¢des de sais dissolvidos na solugdo do substrato, os quais reduzem o
potencial osmotico desta solugdo diminuindo, conseqiientemente, a disponibilidade da agua
para a planta. O efeito 16nico, por outro lado, refere-se aos ions absorvidos pelas plantas,

podendo provocar desequilibrio i16nico e/ou efeito toxico para o metabolismo da planta

(WILLADINO e CAMARA, 2004).

Segundo DUARTE (2002) e CORREIA (2005), embora algumas plantas
possuam mecanismos de ajuste osmotico e consigam sobreviver em ambientes salinos, o

fato de a planta entrar mais rapidamente em condi¢des de estresse, provoca o fechamento
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dos estomatos para reduzir as perdas de agua por transpiragdo; isto resulta em uma taxa
fotossintética menor, o que constitui uma das causas do reduzido crescimento das espécies
sob condi¢des de estresse salino, pela diminuigdo da translocag@o de nutrientes da raiz para
a parte aérea, além de promover um gasto de energia metabolica para absor¢do de ions na

forma ativa.

A elevada concentragdo eletrolitica da solu¢do do solo pode ainda causar
desequilibrio nutricional, toxicidade especifica de ions e interferéncia no equilibrio
hormonal, capazes de diminuir a plasticidade da célula e causar reducdo da permeabilidade
da membrana citoplasmatica, além de influenciar no processo da fotossintese, ja que o
conteudo de clorofila nas plantas é diminuido (CORREIA, 2005), em discordancia com
QUEIROZ e BULL (2001), que n3o observaram altera¢do expressiva no teor de clorofila

nas folhas de algodao com a elevagio na concentragdo de sodio na solugdo do solo.

Variagdes na concentragdo e clorofila podem ocorrer através da diminuigéo
da sua sintese, devido a alteragdo do acido aminolevulinico (ALA) o qual é precursor da
protoclorofila (que € convertido em clorofila quando expostas a luz), ou pela propria
degradacdo da clorofila, através da enzima clorofilase. Esse ultimo processo tem como
primeiro passo a remog¢do de fitol pela clorofilase, mas ndo ha informagdes claras sobre o
comportamento da enzima presente nas folhas sob condi¢des de estresse salino (CUNHA,

2009).

A salinidade dos solos e a resposta das plantas a salinidade sdo afetadas
pelas caracteristicas de retengdo de agua do solo, freqiiéncia de irrigagdo, fragdo de

lixiviagdo e salinidade da agua de irrigagdo (RHOADES et al., 2000).

A freqiéncia de irrigagdo € uma pratica potencial de manejo de agua
disponivel que viabiliza a utilizagdo de solos salinizados e aguas salinas. Todavia, poucas

evidéncias experimentais sustentam como recomenda¢do comum, que o intervalo de
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irrigagio deveria ser diminuido quando se utiliza agua de irrigagdo salina (RHOADES et al.,
2000). Em adi¢do a esse processo, o intervalo de irrigagdo influencia na forma da

distribui¢do de sais no perfil e no nivel total de salinidade do solo.

A utilizagdo de aguas com elevada salinidade para irrigagdo, principalmente
em regides aridas e semiaridas, somada a uma lixiviagdo inadequada de sais podera
propiciar alta concentragdo de ions especificos na solugdo do solo. Excesso de sodio e a
adsor¢do destes no complexo sortivo podem promover a dispersdo das argilas, pela agdo de
expansdo da dupla camada difusa, especialmente na camada de Stern, tendo como
conseqiiéncia a redugdo na permeabilidade do solo e decréscimos na taxa de infiltragdo que
prejudicam o desenvolvimento radicular das plantas cultivadas, para o caso especifico das

argilas do subgrupo das Smectitas, como a Montmorilonita (DIAS, 2004).

As plantas desenvolvem mecanismos para se adaptar ao estresse salino. Um
deles € a dilui¢do, na qual as plantas procuram manter o potencial hidrico de seus tecidos
maior que o do solo, por algum tempo (PARIDA e DAS, 2005). Porém, o mais importante
dos mecanismos de adaptagdo ao estresse salino é o ajuste osmotico ou osmorregulagio,
através do qual alguns vegetais tendem a aumentar a sua concentragcdo de solutos, com
decréscimo no potencial hidrico interno que se torna suficientemente mais baixo que o
potencial hidrico externo (TESTER e DAVENPORT, 2003).

O ajuste osmotico, isto €, a redugdo do potencial osmotico celular pelo
acumulo de osmolitos, tem sido considerado um importante mecanismo na aclimatacdo das
plantas as condigdes de seca ou de salinidade (BRAY,2000), contribuindo para a
manutengdo da absor¢do de agua e turgescéncia celular, permitindo a ininterrupg¢do de
processos fisiologicos como abertura estomatica, fotossintese e expansdo celular (SERRAJ e
SINCLAIR, 2002). Em geral, os solutos inorganicos, principalmente Na' e CI, sdo

compartimentalizados nos vacuolos enquanto os organicos (carboidratos soluveis,
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aminoacidos, prolina, betainas, etc.) acumulam-se no citoplasma, equilibrando desta forma o
potencial hidrico por meio dos diversos compartimentos celulares (BRAY, 2000).

Outra conseqiiéncia direta dos efeitos primarios do estresse salino € o
acumulo de espécies reativas de oxigénio, que sdo prejudiciais as células vegetais em
concentragdes elevadas, mas que, em niveis relativamente baixos, podem atuar como
moléculas sinalizadoras de mecanismos que minimizam o estresse abiotico (PANG e
WANG, 2008). Essas ROS produzidas durante o estresse salino podem causar danos nas
membranas celulares, nos pigmentos fotossintéticos, nas proteinas (HERNANDEZ, 2000),
nos lipidios e nos acidos nucléicos.

Os danos oxidativos se traduzem em diversos processos degenerativos,
incluindo peroxidagdo de lipidios de membrana e morte celular programada (SILVEIRA,
2005). Podem também se expressar como hipo ou hipermetilagio do DNA, delegdo e
substituicdo de bases do DNA, alteracdes cromossomicas (aneuploidia e poliploidia) e
rearranjo cromossémico (CASSELLS e CURY, 2001).

Para MITTLER (2002), as ROS sdo formas reduzidas de oxigénio
atmosférico, que normalmente resultam da excitacdo do O, para formar oxigénio singleto
(0',) ou a partir da transferéncia de um, dois ou trés elétrons do O, para formar,
respectivamente, um radical superoxido (O, 7), peréxido de hidrogénio (H,O;) ou uma
radical hidroxila (OH).

Existem muitas fontes das ROS na planta, algumas delas estdo envolvidos em
reacdes normais do metabolismo, como na fotossintese e respira¢do. Nesses processos, 0
oxigénio molecular pode seguir duas rotas, a das oxidases, a qual consiste na formagdo de
agua pela transferéncia de quatro elétrons para o oxigénio na cadeia respiratoria (redugio
tetravalente), acoplada a fosforilagdo oxidativa que forma ATP; e a rota das oxigenases,

culminando na formagdo das ROS através da transferéncia de um elétron de cada vez para o
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oxigénio (redugdo univalente) (SOARES e MACHADO, 2007). Outras fontes também sdo
citadas como produtoras das ROS durante os estresses abioticos, como por exemplo, a
fotorrespiragdo nos peroxissomos.

Portanto, as plantas podem apresentar diferentes mecanismos de tolerancia
frente ao estresse salino, os quais variam de acordo com os varios fatores internos e
externos. Segundo Parida e Das (2005), de uma forma geral, as plantas submetidas a
salinidade desenvolvem mecanismos bioquimicos e moleculares para diminuir os efeitos
nocivos do sal e esses mecanismos podem ser de alta ou baixa complexidade. A salinizagdo
dos solos acarreta em estresses osmoticos, 16nicos e oxidativos, os quais podem ser
diferenciados sob varios niveis (TESTER e DAVENPORT, 2003), e que frequentemente

afetam o desenvolvimento das plantas.

3.2. APRODUCAO DO MELOEIRO

O meldo pertence a familia Cucurbiticea, sendo originario da Africa e da
Asia. Cultivado na Europa e Asia desde os primordios da Era Cristd, no entanto, alguns
pesquisadores sugerem como provavel centro de origem da espécie uma regido que abrange
do Ird a Transcaucasia, tendo como secundarios os nordeste da India, Cashimira e
Afeganistdao (TRINDADE et. al., 2004). No Brasil, foi introduzido pelos escravos no século
XVI e mais recentemente no século XIX, introduzido novamente pelos imigrantes europeus,
dando inicio a expansdo da cultura nas regides Sul e Sudeste (MOREIRA, 2008).

A maior parte do meldo comercializado no Brasil era importada até o ano de
1975, especialmente procedente de Portugal, Espanha, Argentina e Chile. Atualmente o
Brasil exporta parte de sua produgdo para a Europa e Estados Unidos, proporcionando
significativa acumulagcdo de divisas. Este fato deve-se a produgdo do meldo no nordeste

brasileiro, onde existem condigdes climaticas favoraveis a seu cultivo o ano todo,
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contribuindo para uma alta produtividade e qualidade favorecendo a aparéncia e o sabor da
fruta (FERNANDES, 2001).

O cultivo do meldo teve seu inicio no Brasil especificamente no Estado de Sdo
Paulo, na década de 1960 e a partir de 1970 a cultura sofreu um grande impulso, passando a
ser cultivada principalmente em Sdo Paulo e no Vale do Sao Francisco na Bahia.. Ao longo
das ultimas duas décadas a produgdo de meldo firmou-se no semiarido nordestino como
op¢do de investimento de curto prazo, para vendas nos mercado nacional e internacional,
destacando-se o Rio Grande do Norte, Ceara, Pernambuco, Bahia e Sdo Paulo.

No Estado de Sdo Paulo, a area plantada em 2006 foir 110 ha com uma
producdo de 2.415 toneladas de meldo, correspondendo a produtividade de 22 t/ha
(CAMARGQO, 2008). Enquanto que a produgdo nacional de meldo tem evoluido nos tltimos
dez anos, com incremento de 58,35%, passando de 119,99 mil toneladas em 1996 para
190,00 mil toneladas em 2005, comforme FAQ (2007).

Atualmente a regido Nordeste ¢ a principal produtora de meldo, contribuindo
com mais de 90% da produg:éo nacional (SOUZA, 2006) e tornou-se a hortalica de maior
importancia nos ultimos anos nesta regido do Brasil, em razdo do aumento da exportagdo, do
consumo do mercado intemo e da ado¢do de grande quantidade de méc de obra
(MEDEIROS, 2001). Estimou-se para o ano de 2008, uma area plantada de 1.700 ha, no
dipolo Juazeiro — Petrolina, com queda de 17, 6% em relagdo ao ano de 2007, enquanto o
Rio Grande do Norte e Ceara representam uma area plantada de 12.500 ha (CEPEA, 2009).

As exportagbes brasileiras de meldo de agosto (quando os embarques
brasileiros geralmente iniciam) a outubro foram 15% maiores que as do mesmo periodo de
2007, segundo a Secretaria de Comércio Exterior (Secex). O aumento no volume embarcado
se deve a boa qualidade da fruta nacional, ao calendario de exportagdo favoravel, visto que o

Brasil ¢ o unico Pais a ofertar a fruta nesse periodo, e também a conquista de novos
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mercados consumidores, como a Russia e paises arabes. A area destinada aos meldes nobres
deve representar 40% da total cultivada no Rio Grande do Norte/Ceara para a safra de 2009
(CEPEA, 2009)

O meloeiro € uma planta herbacea e rasteira, com frutos de formato variavel
(redondo, oval ou alongado), com 20 a 25 cm de didmetro, casca lisa, enrugada ou rendilhada,
pesando de um a quatro quilos em média dependendo do tipo e da cultivar. A sua polpa
também varnia segundo o tipo, sendo observado coloragdo branca, amarelada, esverdeada,
laranja e salmdo. O fruto € constituido de 90% de agua e contem vitamina A, C e E, além de
sais minerais.

Esta planta se adapta melhor aos climas quentes e secos, requerendo irrigagdo
para suprir sua demanda hidrica, de acordo com o estadio de desenvolvimento, principalmente
na floragdo e na frutificagdo. A época de plantio mais favoravel ao meloeiro no Vale do Séo
Francisco ¢ de agosto a fevereiro podendo, no entanto, ser cultivado com irnigagéo durante todo
o ano (MOURA, 2007).

As condigbes | ambientais que favorecem o cultivo do meloeiro estdo
relacionadas aos fatores climaticos: temperatura, umidade relativa e luminosidade. A
combinagdo de alta temperatura com alta luminosidade e baixa umidade relativa favorece ao
estabelecimento do meloeiro e ao aumento de produtividade com maior nimero de frutos de
qualidade comercial.

Os fatores climaticos sdo ainda importantes indicadores para a escolha da
melhor época de plantio do meloeiro que, em geral, podem acontecer em diferentes periodos do
ano, de acordo com localizagdo e altitude da regiio (CRISOSTOMO,2002)

O meloeiro ¢ uma cultura exigente em temperaturas noturnas e diurnas
elevadas durante todo o seu ciclo de cultivo. Altas temperaturas e baixa umidade do ar elevam

consideravelmente o teor de agticares nos meldes, tomando-os mais saborosos e aromaticos,
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consistentes e com maior vida Gtil pés — colheita. Tais caracteristicas justificam o sucesso da

cultura em regides de clima quente, como a regido Nordeste (NILDO, 2004).

3.3. RECURSOS GENETICOS DO MELAO.

Os recursos genéticos sdo definidos como a fragdo da biodiversidade que tem
previsdo de uso atual ou potencial. Assim, compreendem as variedades tradicionais (ainda
existentes em areas menos influenciadas pelas variedades exéticas), variedades melhoradas,
linhas avangadas e espécies nativas (ai incluidas os parentes selvagens de espécies perenes
de uso multiplo e as fruteiras nativas, tendo estas, dois centros de diversidades na regido,
localizados na Caatinga e na Mata Atlantica (QUEIROZ, 2000).

As curcubitaceas representam cerca de 23% do volume de hortaligas
comercializadas no Brasil. Incluem varias espécies que se destacam economicamente no
abastecimento nacional. Mesmo assim, apesar de ocorrer extrema variabilidade genética, o
Brasil depende da importagdo de sementes, devido, entre outros fatores, a inexisténcia de
programas de melhoramento”e de produgdo de sementes de cultivares mais adaptadas
(LOPES, 2000).

Ha consenso entre produtores e exportadores de que as cultivares atuais nao
sdo as mais adequadas ao mercado externo, possuindo menores teores de aglicares que 0s
produzidos pelos paises concorrentes. Também em relagdo ao mercado interno, tem havido
restrigdes ao meldo amarelo, pelo seu baixo teor de agticares, o qual vem perdendo espago
para os meldes aromaticos tipo exportagdo. A maioria das cultivares em uso, normalmente
hibridas, foram desenvolvidas na América do Norte e Europa, com dias longos,
nebulosidade elevada, menor amplitude térmica entre o dia e a noite e com ciclos de cultivo
entre 100 e 120 dias. Na regido Nordeste especialmente, as cultivares importadas tornam-se

precoces, com ciclos entre 60 e 70 dias, com problemas de adaptagdo, resultando em menor
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produtividade e frutos de qualidade inferior, principalmente baixo teor de aglcares, além
destas cultivares ndo apresentarem de forma geral, resisténcia as doengas e pragas
importantes para a cultura no pais (BUSO et al. 2007).

As melancias e os meldes integram os cultivos tradicionais nas mais diversas
partes do Nordeste onde ainda se encontram hoje, principalmente em consorcio de diferentes
propor¢des de cultivos, dependendo da importancia da espécie nos mercados locais. As
vezes o cultivo se resume a poucas plantas com a finalidade apenas de consumo famuliar,
porém, se pode encontrar cultivos concentrados e destinados ao mercado local como ocorre
no Distrito de Massaroca no municipio de Juazeiro- BA, onde os agricultores fazem a
selecdo das sementes para o proximo plantio, pratica esta que tem cerca de 50 anos
(QUEIROZ, 1993). Qutras espécies também tém pontos de maior producdo como ocorre
com o Cucumis anguria em Tacaumbo — PE e Brumado — BA e Cucurbita spp. no Distrito
de Punafi, proximo a Natal no Rio Grande do Norte e em alguns municipios do Maranhéo.

O trabalho de coleta, multiplica¢do e caracterizagdo de acessos tem grande
importancia por dois aspectos. O primeiro esta relacionado com a propria preservagdo da
variabilidade genética existente na agricultura tradicional. A intengdo é manter essa
variabilidade presente nas propriedades, conservando-a em bancos de germoplasma ou
mesmo in loco, evitando, por conseguinte, a erosdo genética pela introdugdo de cultivares
melhoradas (TORRES FILHO, et al. 2009).

Um segundo aspecto estd relacionado com os programas de melhoramento
genético, pois as variedades tradicionais sdo importantes, principalmente, por se
constituirem em fontes de alelos. Com efeito, as informagdes geradas na caracterizagdo
podem auxiliar o melhorista na identificagdo de genitores com fenétipos desejaveis como
resisténcia aos principais patégenos da cultura, alto teor de solidos soluveis e longa vida

pos-colheita.
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Existem intimeras cole¢des de germoplasma de Cucumis melo I espalhadas
pelo mundo. Varias estio disponiveis no Diretorio de colegdes de germoplasma do
International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI). As mais importantes em numero de
acessos sdo as dos Estados Unidos, Russia, China, Franga, Turquia, Hungria, Brasil, Japdo,
Taiwan, Filipinas e Bulgaria. Outras colegdes com numero menor de acessos também fazem

parte o diretorio e podem ser consultadas no endereco
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p (BUSO et al. 2007).

Sendo o sistema informal de sementes o grande responsavel pela manutengdo
de muitas variedades da espécie ainda nos dias de hoje, através da conservagdo in situ, a
avaliagdo da qualidade de suas sementes torna-se fundamental para que seja incentivada
promogdo do seu uso, seja como estratégia de manutengdo da variabilidade ou como recurso
a uma agricultura auto sustentada (DELWING et al. 2007).

Informagdes mais detalhadas sobre o germoplasma ja disponivel nos BAGs,
como conseqiiéncia da baixé caracterizagdo e avaliagdo dos acessos, ainda sdo inexistentes
para a maioria das espécies e, por conseguinte, torna-se dificil o uso dos mesmos em
programas de melhoramento. Mesmo as poucas informagdes disponiveis também ndo foram
publicadas, embora exista espago, apesar de ndo especifico, nas revistas das varias
sociedades cientificas do pais. Informagdes precisas sobre os BAGs e colegdes (numero e
procedéncia dos acessos, descritivos utilizados na caracterizagdo e avaliagdo, entre outras)
das principais espécies vegetais do agronegocio da regido Nordeste do Brasil ainda nio sdo
facilmente encontradas (QUEIROZ, 2000).

No Brasil, foram realizados trabalhos de caracterizagdo morfologica com
C.lanatus (ROMAO, 2000), C. moschata ( RAMOS et al., 2000) e C. méxima ( AMARAL

JUNIOR et al.,1996). Nao obstante, para o meloeiro, ndo ha trabalhos de caracterizagio de
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germoplasma coletado nos agrossistemas brasileiros, sendo, portanto, necessario a sua
realizagdo ( TORRES FILHO, et al. 2009).Estima-se que 0,5% dos acessos de um banco
devem ser requisitados por ano, e considerou que este seria 0 minimo desejavel. Porém, isto
dificilmente acontece, e segundo Sudré et al. (2005), os fatores que dificultam o uso do
banco de germoplasma sdo a ndo disponibilidade dos acessos aos melhoristas, a falta de
conhecimento sobre os acessos conservados e o ndo conhecimento dos curadores sobre os
programas realizados pelos methoristas.

Finalmente, considerando que o melhoramento genético de plantas é a forma
de torna-las mais Gteis a sociedade (produtores e consumidores), para que o melhorista possa
tomar decisdes acertadas na escolha do germoplasma a ser utilizado € fundamental que se
obtenham informagdes dos produtores e consumidores. Estes ultimos sdo os principais
tomadores de decisdo do processo por que irdo pagar pelos produtos obtidos do
melhoramento genético, a maioria deles distribuidos nas redes de supermercados do pais e
do exterior. Estas informagdes sdo praticamente inexistentes, o que torna a tarefa dos
melhoristas e especialistas deﬂ recursos genéticos muito dificil, principalmente por que eles
tém que tomar decisdes de longo prazo, uma vez que uma variedade ndo estara disponivel
em menos de dés anos, salvo em casos de itrodugdes exitosa, onde o prazo pode ser

encurtado substancialmente (QUEIROZ, 2000).

3.4. FISIOLOGIA DA SEMENTE NA GERMINACAO

O processo de germinacdo compreende uma seqiéncia de reagdes
bioquimicas onde as substancias de reserva sdo desdobradas, transportadas e ressintetizadas
no eixo embrionario. Segundo Marcos Filho (2005) e Andrade et al. (2006), a germinagio

das sementes inicia-se com a embebi¢do, que € 0 mecanismo de absor¢do de agua.
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O processo de embebigdo de agua pela semente desencadeia uma seqiéncia de
mudangas metabolicas que culminam com a protrusdo da radicula, quando se refere as
sementes viaveis ndo dormentes (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Proporciona,
ainda, a dilui¢do do protoplasma, permitindo a difusdo de horménios e, conseqiientemente,
ativagdo de sistemas enzimaticos. Com isso, desenvolve-se a digestdo, translocagdo e a
assimilagdo das reservas, resultando no crescimento do embrido (MARCOS FILHO, 2005).

De acordo com Bewley e Black (1994), o processo de absor¢ao de agua pelas
sementes geralmente se distribuem num padrdo trifasico. Na primeira fase, denominada
embebigdo, acontece um tipo especial de difusdo, provocada pela atragdo entre moléculas de
agua e a superficie matricial, sendo uma fase muito rapida, pois existem diferengas entre o
potencial de agua da semente e do substrato (MARCOS FILHO, 2005).

Segundo Castro e Hilhorst (2004), o processo de embebigao é puramente fisico
e depende somente da ligagdo da agua a matriz da semente, ocorrendo em qualquer matenal,
morto ou vivo que contenha sitios de ligacdo ou afinidade pela agua, exceto por
impermeabilidade do teguménto, absorvem agua durante esta fase.

Ja a segunda fase, € caracterizada pela total hidrata¢do das sementes, havendo
uma estabilizag¢do que ocorre em fungao do balango entre o potencial osmotico e o potencial
pressdo. Nesta fase, a semente absorve agua lentamente e o eixo embrionario ainda nio
consegue crescer. Com a retomada de crescimento do eixo embrionario na fase Il pelo
aumento no grau de umidade das sementes e protruso da radicula.

Contudo, o tempo de duracdo de cada etapa depende de propriedades inerentes
as sementes de cada espécie e das condig¢Oes térmicas e hidricas durante a hidratagdo
(VERTUCKCI, 1989). Torna-se de grande importancia a caracterizagdo da curva de absorgdo
de agua das sementes, com suas fases de entrada de agua, contribuindo de forma para

entendimento do processo germinativo, relacionada tanto a estudos de permeabilidade de

[29]



tegumento, como na determinag¢do da duragdo de tratamentos com reguladores vegetais,
condicionamento osmotico e pré-hidratagdo em sementes (ALBUQUERQUE et al., 2000;
CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

A germinagdo ¢ afetada por fatores intemos e externos. Os internos sdo 0s
intrinsecos da semente, como longevidade e viabilidade; ja os fatores externos dizem
respeito as condigdes ambientais. A temperatura, juntamente com a agua e o oOxigénio
constituem os principais fatores externos que influenciam na germinagdo de uma semente
(CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Além desses, Borges e Rena (1993) incluem a luz
como fator determinante na germinag¢do de sementes.

A germinagdo ocorre dentro de determinados limites de temperatura, dentro
desses, existe uma temperatura na qual o processo ocorre com maior eficiéncia
(CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Nao ha, portanto, um valor especifico de
temperatura para germinacdo, mas geralmente trés pontos criticos podem: ser observados
(temperatura minima, maxima e 6tima), sdo aquelas em que abaixo e acima das quais ndo
ocorre germinagao e aquela el;‘l que o numero maximo de sementes germina num periodo de
tempo minimo, respectivamente (FLOSS, 2004). Segundo Marcos Filho (2005) as varia¢des
de temperatura afetam a velocidade, a percentagem e a uniformidade de germinagio,
portanto, a temperatura 6tima € aquela que possibilita a combinagdo mais eficiente entre a
percentagem e velocidade de germinag3o.

O estresse hidrico geralmente atua diminuindo a velocidade e a porcentagem
de germinagdo das sementes, sendo que para cada espécie existe um valor de potencial
hidrico no solo, abaixo do qual a germinago ndo ocorre (ADEGBUYI et al., 1981). A baixa
disponibilidade de agua causa redugdo no crescimento, ocasionada pela diminui¢do da
expansdo e do alongamento celular devido ao decréscimo da turgescéncia (YASSEEN e

ALOMARY, 1994). Por outro lado, Borges e Rena (1993) afirmam que o excesso de
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umidade geralmente provoca decréscimo na germinagdo, visto que impede a penetragdo do
oxigénio e reduz todo o processo metabodlico resultante.

Segundo Torres et al. (2000), nas regides aridas e semiaridas, o excesso de sais
no solo tem limitado a producdo agricola. A salinizacdo do solo afeta negativamente a
germinagdo, o estande das plantas, o desenvolvimento wvegetativo das culturas, a
produtividade e, nos casos mais graves, causa a morte das plantulas (SILVA e PRUSKI,
1997). A alta concentragdo de sais € um fator de estresse para as plantas, pois reduz o

potencial osmético, retendo agua, além da agdo dos ions sobre o protoplasma. A agua é

osmoticamente retida em solugdo salina, de forma que o aumento da concentrag¢do de sais a
torna cada vez menos disponivel para as plantas (RIBEIRO et al., 2001). Com o aumento da
salinidade, ocorre a diminui¢do do potencial osmotico do solo, dificultando a absor¢do de

agua pelas raizes (AMORIM et al., 2002).

3.5. AVALIACAO DO VIGOR DE SEMENTES

O teste de Vigof tem se constituido em uma ferramenta de uso cada vez mais
rotineiro pela industria de sementes, visando a determinagdo do potencial fisiologico das
mesmas. As empresas produtoras e as institui¢des oficiais tém incluido esses testes em
programas internos de controle de qualidade e/ou para garantia da qualidade de sementes
destinadas a comercializa¢do. Segundo MARCOS FILHO (1999a), os objetivos basicos dos
testes de vigor sdo: avaliar ou detectar diferengas significativas na qualidade de lotes com
germinagdo semelhante, complementando as informagdes fornecidas pelo teste de
germinagdo; distinguir, com seguranga, entre lotes de alto e baixo vigor; classificar lotes em
diferentes niveis de vigor, de maneira proporcional a emergéncia das plantulas em campo,

avaliar a resisténcia ao transporte e potencial de armazenamento.
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Frequentemente observa-se que lotes de sementes apresentando germinacdo
semelhante exibem comportamentos distintos em campo ou sob armazenamento. Essas
diferencas no comportamento de lotes com germinagdo semelhante podem ser explicadas
pelo fato de que as primeiras alteragbes nos processos bioquimicos associados a
deterioragdo ocorrem, geralmente, antes que sejam verificados declinios na capacidade
germinativa. Por isso, o uso dos testes de vigor é de grande utilidade no monitoramento da
qualidade das sementes, a partir da maturidade (DUTRA, 2004).

O principal desafio das pesquisas sobre testes de vigor esta na identificagdo de
parametros adequados, comuns a deterioragdo das sementes, de forma que quanto mais
proximo da maturidade fisiologica ou mais distante da perda da capacidade de germinagéo
estiver o parametro avaliado, mais promissor sera o teste; fornecendo, assim, informagdes
complementares aquelas obtidas pelo teste de germinag¢do (TORRES, 2005).

Portanto, além da necessidade de padronizagio da metodologia e de
interpretagdo dos resultados, para possibilitar a comparagdo entre resultados obtidos por
diferentes analistas e laborat;')ﬁos, os testes de vigor devem preencher outras caracteristicas,
como relagdo com a emergéncia de plantulas em campo, rapidez, objetividade,
simplicidade, baixo custo e reprodutibilidade.

A 1mportancia da padronizagdo dos testes de vigor torna-se fundamental a
medida que as técnicas de manejo cultural tornam-se mais sofisticadas, evidenciando a
necessidade de se utilizarem sementes de qualidade diferenciada, viabilizando a pratica da
semeadura de precisdo, a eliminagdo do desbaste e a obten¢do de uniformidade de
desenvolvimento e maturagdo de plantas. Para tanto, as sementes devem exibir potencial
fisiologico elevado, o que exige o uso rotineiro de testes de vigor em programas de controle
de qualidade (NASCIMENTO, 2005).

Segundo MARCOS FILHO (1999a), as informagdes sobre o vigor sio ainda
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mais importantes para sementes de maior valor comercial, como as de hortalicas. Como o
cultivo dessas espécies € efetuado de maneira intensiva, deve ser estabelecido com sementes
de qualidade superior, germinando rapida e uniformemente. Isso permite, para espécies em
que a produgdo comercial envolve o transplante de mudas, a utilizagdo de plantas com
tamanho e qualidade uniformes, com reflexos no desenvolvimento das plantas e,
possivelmente, na produgao final.

O vigor da semente ¢ fung¢do de um conjunto de caracteristicas que determina
o potencial para emergéncia rapida e uniforme de plantulas normais, sob ampla diversidade
de condi¢des de ambiente (MUNIZ,2004).

Considerando que ha variabilidade genética suficiente no germoplasma de meloeiro é
necessario avaliar a tolerancia de hibridos para orientar os programas de melhoramento

genético e a recomendacdo de materiais para regides que sofrem com as condigdes salinas

dos solos (QUEIROGA,2006)
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CAPITULO |

Germinacao de sementes de melao (Cucumis melo L.) em condicoes de

estresse salino
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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a germinago e o crescimento de

quatro lotes de sementes de meldo (Cucumis melo L.) das cultivares Eldorado 300, Gaucho
Redondo, Eldoce KF e AF 682 submetidos a diferentes niveis de salinidade da agua de
irrigagdo. O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Analise de Sementes da Embrapa
Semi arido em Petrolina- PE no periodo de mar¢co a maio de 2008. O delineamento
experimental adotado foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial, com quatro
cultivares e CE’s (0, 4, 8,12 e 16 dS.m™) em quatro repeti¢des. Avaliou-se a porcentagem de
germinacdo, indice de velocidade de germinagdo (IVG), tempo médio de germinagio
(TMG), comprimento de plantula, massa fresca e seca. A analise dos resultados permitiu
concluir que a diminuigdo progressiva do potencial osmético de NaCl do substrato ¢

prejudicial a germinagdo de sementes de melao.

Palavras chaves: Melio, Germinag:éo, Salinidade

[35]



ABSTRACT

The present work had for objective to evaluate the germination and the
growth of four seeds lots of melon (Cucumis melo L.) of Eldorado 300, Gaticho Redondo,
Eldoce KF cultivars and AF 682 submitted the different levels of salinity of the irrigation
water. The study was carried out at the Seed Analysis Laboratory of the Department of Crop
Science of the Embrapa Semiarido in Petrolina- PE, between March and May 2008. The
experimental design was completely randomized in a factorial, whit five levels of water
salinity (0,4,8,12 e 16 dS.m™) and four replications. Percentage of germination, speed of
germination index, time of germination, length of plantlet, fresh weight and dry weight were
evaluated. Results showed that the gradual reduction of the osmotic potential of substrate is

harmful to seed germination of melon seeds.

Keywords: Melon, Germination, Salinity.
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1. INTRODUCAO

O meloeiro (Cucumis melo L.) é uma das olericolas mais cultivadas no
mundo, com area estimada em 1,32 milhdes de hectares e produg¢do de 27,7 milhdes de
toneladas (FAO, 2006). No Brasil, a regido Nordeste é responsavel por aproximadamente
99,5% (282.000 t) da sua produgdo, destacando-se na oferta de meldo tanto no mercado
interno quanto para a exportagdo. Os maiores polos produtores de meldo situam-se nos
estados do Rio Grande do Norte (Mossord/Assu) e Ceara (Baixo Jaguaribe) (SENHOR, et.
al.; 2008).

No Vale do Rio Sado Francisco, a fruticultura, um dos segmentos mais
dinamicos e competitivos do setor agricola, foi incluido no item renda proveniente da
moderna agricultura de exportagdo, no calculo do PIB da regido. Dentre as olericolas que
vem experimentando significativo crescimento na regido, destaca-se o meldo, que ja
alcangou o terceiro lugar no ranking das exportagdes (IBGE, 2007). Isto ocorre por sua

potencialidade produtiva e pelo incremento do seu consumo nos mercados internacionais.

[37]



O nivel de qualidade dos frutos exigidos na comercializagdo ¢ alto, principalmente
pelo mercado externo e isto faz com que os produtores necessitem de tecnologias avangadas para a
sua produgdo, através do uso de insumos e assisténcia técnica especializados (FREITAS. et. al,
2007).

A salinidade ¢ o principal estresse abidtico, afetando a produtividade das culturas e
sua qualidade final. Um quinto de toda area sob agricultura irrigada ¢ adversamente afetada pela
salinidade (CHINMESAMY et al. 2005) e tal fendmeno ocorre, predominantemente, em regides
aridas e semi-aridas , como no Vale do Sdo Francisco. O Brasil apresenta cerca de 4,5 milhdes de
hectares salinizados onde 25% da area dos perimetros irrigados do Nordeste apresentam problemas
de salinidade (GOMES, 2000).

A produgdo do meloeiro pode ser limitada pela salinidade, estando seu limiar
salino em 2,0 dS.m™ a 25 °C ( SHANNON, 1999); contudo, sua tolerancia varia entre
cultivares. A salinidade afeta o crescimento da planta em todos os estadios de
desenvolvimento, sendo a maioria das culturas mais sensivel durante a germinagao.

Assim, dentre oé métodos mais difundidos para determinagéo da tolerancia das
plantas ao excesso de sais esta a observagdo da porcentagem de germinagdo das sementes em
substrato salino. A redug¢do do poder germinativo, comparada ao controle, serve como
indicador do indice de tolerancia da espécie a salinidade. As olericolas tém sua produgéo
limitada principalmente pela redu¢do do potencial osmético de solugdo do solo, mas o efeito
especifico de ions pode afetar a qualidade final do produto. Normalmente, a redugdo de
rendimento do meldo, se da pela diminuigdo na massa de fruto, influenciada pela salinidade (
FERREIRA et AL. 2001).

Este trabalho teve por objetivo avaliar o processo de germinagdo de cultivares
de meloeiro submetidas a diferentes niveis de salinidade, além de estabelecer o nivel de

salinidade limitante a germinag@o para os cultivares de meldo.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, no Laboratorio de Analises de Sementes da
Embrapa Semiarido em Petrolina- PE no periodo de margo a maio de 2008.

As sementes de meldo utilizadas provem das cultivares Eldorado, Gatcho, Eldoce KF redondo
e 0 hibrido AF682, das safras de 2005; 2006; 2007 e 2007-2008 e vinham sendo armazenadas
em camara fria( 10°C 7-2°C, 40 % U.R.).

Foram avaliados 25 tratamentos, dispostos em delineamento inteiramente
casualizado em esquema fatorial com 5 cultivares x 5 doses de NaCl .Para a indugdo do
estresse salino foram preparadas solugdes com NaCl (RICHARD 1980) , com as seguintes
condutividades elétricas (CE): 0 4, 8, 12, 16 dS.m™ correspondendo aos potenciais 0Smoticos
(0,-0,16,-0,32,-0,48,-0,64) MPa. Os tratamentos, representados pelos valores de concentragio

de NaCl, CE e Yo, estdo descritos na (TABELA 1).

TABELA 1. Concentragdes de NaCl, condutividade elétrica e potencial osmético (Vo) de

solugdes utilizadas.

NaCl (g.L") Condutividade Elétrica determinada Potencial Osmético (Vo)
CE (dS.m™) (MP2)
0 0,17 0
2,0 3.8 -0,16
4.4 8,12 -0,32
6,6 11,8 0,48
9.0 15,6 -0,64
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Com o uso de condutivimetro digital foi determinada a condutividade elétrica

das solugdes nos valores 0,17; 3,8; 8,12; 11,8 e 15,6 dS.m™ a 25°C, associando-as ao potencial
osmotico pela equagdo proposta por Rowel (1994), sendo ¥, (MPa) = CE x 0,036 MPa .

Foram colocadas 20 sementes por repetigdo em caixas de gerbox sobre papel
mata borrdo umedecido com 2,5 vezes o seu peso com as solugdes citadas e mantidas em
germinador tipo B.O.D. a 25°C. As observagdes de emissdo de radicula foram realizadas,
diariamente, até 8 dias apds a semeadura e foram consideradas sementes germinadas com
emissdo de radicula a partir de 2 mm.

Foram determinados, Teor de agua (TA), porcentagem de germinacdo total
(G%), indice de velocidade de germinacdo IVG, (MAGUIRE, 1962), tempo médio de
germinacdo TMG, (LABORIAU, 1983) e para a analise de crescimento de plantulas, foram
utilizadas dez repeti¢des de 10 sementes de meldo. Uma linha foi tragada no ter¢o superior do
papel toalha de germinagédo no sentido longitudinal. Os papéis foram umedecidos previamente
com agua destilada equivalente a 2,5 vezes a massa seca do papel (Figura 1). As sementes de
meldo foram posicionadas de forma que a micropila estivesse voltada para a parte inferior do
papel. Os rolos foram acondicionados em sacos plasticos posicionados verticalmente no
germinador por oito dias a 25 °C (Figura 2). Ao final deste periodo, foi determinado o
comprimento total de plantula utilizando-se uma régua. Os resultados por plantulas foram

expressos em centimetros ( Figura 3). (NAKAGAWA, 1999).
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Figura 1: Analise de crescimento de plantula

(cm)

égua

antulacomr

Figura 3. Comprimento total de pl
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As plantulas normais, obtidas a partir dos testes de germinagdo foram
acondicionadas em sacos de papel, identificados, e pesados em balanga de precisdo a 0,001 g e
os resultados médios expressos em miligramas por repeti¢do. Posteriormente foram levados a
estufa com circulagdo de ar for¢ada, mantida a temperatura de 80 °C por um periodo de 24
horas. Apos este periodo, cada repetigdo teve a massa avaliada em balanga com precisdo de
0,001g, e os resultados médios expressos em miligramas por plantula (NAKAGAWA, 1999).
Tais procedimentos visaram verificar se haveria diferentes desempenhos iniciais de plantulas
em fung¢do dos lotes utilizados.

Utilizou-se analise de varidncia para verificar o efeito dos tratamentos
avaliados e, em seguida, a média das sementes germinadas, quando significativa foi

comparada pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de agua das sementes foi semelhante para os quatro lotes, variando de
8,91 a 9,86%. Esse fato ¢ importante na execug¢do dos testes, considerando-se que a
uniformizagdo do teor de agua € imprescindivel para a padronizagdo das avaliagdes e obtencdo
de resultados consistentes.

Verificou-se relagdo de interacdo significativa para todas as variaveis
estudadas (TABELA 2), sendo as variaveis estudadas pouco (CV<15%) a medianamente
(15%<CV<30%) instaveis como demonstram os valores dos coeficientes de variagdo, o que €

esperado em ensaios desta natureza.

TABELA 2 - Quadrado médio da analise de variancia de parametros de qualidade fisiologica de

sementes de cultivares de meldo sob estresse salino com diferentes condutividades elétricas.

Fonte de variacao ER VG ™G C.T.P. P.F P.S
Cultivar 88.585 ** 209476 **  6.111** 15.141 ** 16.294 ** 26.091 **
CE 62.140 ** 178.409 ** 8.046** 6.271 ** 5.103; ** 1.620, **
Cultivar*CE 24325 ** 10.807 ** .21 3%+ 4290 ** 3.332 ** 3.767T **
CV (%) 11,56 11,44 25,00 36.26 45.65 28.82

ER= Emissio de radicula; IVG= Indice de velocidade de germinacio; TMG= Tempo médio de germinacio;
C.T.P= comprimento total de plantula; P.F= peso fresco; P.S= peso seco; ns; *; ** = ndo significativo,
significativo a 5% e 1%, respectivamente.

Resultados semelhantes foram encontrados pelo grupo de BEZERRA et al.
(2002) ao trabalharem com a germinagao de meldo Sao Caetano.

Quanto aos resultados dos testes de emissdo de radicula, proveniente de quatro
lotes de sementes de meldo comercial e submetidos a diferentes condutividades elétricas CE,
na tabela 3, observou-se que a partir de 12 dS.m™ , os efeitos deletério do excesso de sal

causam redugdes significativas na germinagdo, chegando a provocar germinagdo nula na

cultivar Gatcho redondo sob CE de 16 dS.m™.
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TABELA 3. Emissdo de radiculas (%) de sementes de cultivares de meldo sob estresse salino com

diferentes condutividades clétricas em gerbox.

Condutividade elétrica Cultivares
(dS.m™) AF 682 Gaucho Redondo Eldorado Eldoce KF
0 97,50aA 97.50aA 86,25aA 92.50aA
4 96.25aA 93,75aA 86,25aA 95.00aA
8 100,00aA 60,00bB 90.00aA 90.00aA
12 95,00aA 6,25¢C 90,00aA 71,00bB
16 $3.752A 0.00cC 38.75aA 40.00bC

* Médias seguidas pela mesma letra mintdscula na linha e maiascula na coluna nio diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Baseado nesses resultados pode-se afirmar que o aumento da CE afeta, de
forma prejudicial, o processo de germinagdo de sementes de meldo. Resultados semelhantes
foram verificados por (QUEIROGA et. al.; 2006), em hibridos de sementes de meldo, onde os
efeitos do sal reduziram a porcentagem de germinagdo sob condutividade elétrica da solugido
de embebigio de 12 dS.m™ e TORRES et. al.(2006) trabalhando com sementes de pepino,
onde os efeitos do sal foram notados sob CE 22 dS.m™.

Para outras culturas foram encontrados efeitos similares, tais como para
algoddo (SILVA, 1981), sorgo granifero (TORRES, 1987), leucena (ALMEIDA, 1997),
pepino (CHARTOZOULAKIS, 1992) e arroz (ALMEIDA et. al., 2001) onde em condigdo
salina superior a 5 dS.m™" houve redugio na germinagio. Avaliando cultivares de melancia,
TORRES (2007) observou que a partir da CE 11,2 dS.m™, os efeitos deletérios do excesso de
sal causam redugdes significativas na germinagdo, chegando a provocar queda de 36 % na
germinagdo sob CE 22,3 dS.m™.

Essas observagdes sdo provavelmente devidas ao excesso de sais solaveis, que

provoca redug¢do no potencial hidrico do substrato, induzindo menor capacidade de absorgio

[44]



de agua pelas sementes. Sugere-se, ainda, que a redugdo do potencial hidrico e os efeitos
toxicos dos sais interferem inicialmente no processo de absor¢do de agua pelas sementes,
influenciando a germinagdo (TORRES et.al, 2007). Assim o alto teor de sais no substrato,
especialmente o NaCl, pode inibir a germinagdo, em funcdo dos efeitos osmoticos e toxicos.

O tempo médio de germinagdo (TMG) é importante para se avaliar a rapidez de
ocupagao de uma espécie em uma comunidade (FERREIRA et. al. 2001). O TMG inicial das
cultivares Gaucho Redondo e Eldoce KF (TABELA 4) foram os maiores dentre os cultivares
avaliados, a partir da condutividade elétrica do controle, o que demonstra serem gendtipos

Menos Vigorosos.

TABELA 4. Tempo médio de germinacdo (dias) de sementes de cultivares de meldo sob estresse

salino com diferentes condutividades elétricas em gerbox.

Condutividade elétrica Cultivares
(dS.m™) AF 682 Gaucho Redondo  Eldorado Eldoce KF
0 2,53aA 3,88aA 2,53aA 2,90aA
4 2.53aA 3,98aAB 2.84aA 3,35aA
8 2,93bA 5,49aB 3,14bA 3,89bA
12 3,55bA 5,25aB 3,58bA 5,35aB
16 4,08aA -- 3.86aA 5,44aB

* Médias seguidas pela mesma letra mintscula na linha e maitscula na coluna nio diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade

Para os mesmos cultivares verificou-se, ainda, diferengas significativas na
medida em que houve o aumento nas CE’s no contato com as sementes, 0 mesmo ocorrendo
para a variavel emissdo de radicula (%). Pelo maior tempo de exposi¢do ao sal, isso pode ter-

los tormado menos tolerantes ao sal.

[45]



A cultivar Eldorado, no entanto, ndo sofreu com os efeitos deletérios do sal
quando submetido a diferentes CE’s para as variaveis analisadas nesse experimento,
apresentando comportamento semelhante ao do hibrido AF682 somente nos teste de
emergéncia de plantula e tempo médio de germinacdo onde os valores estiveram acima do
parametro.

Os resultados da analise estatistica revelaram que a intera¢do condutividade
elétrica x Cultivar apresentou efeito significativo para o variavel indice de velocidade de
germinagdo (IVG). As cultivares Gaucho Redondo e Eldoce KF mostraram-se as menos
tolerantes ao sal por alcangarem os menores indices de plantulas/dia desde o tratamento sem
estresse,ou seja, quanto mais tempo as sementes permaneceram em contato com o substrato

salino, menores [IVG’s ocorreram , sugerindo a maior sensibilidade deste teste para revelar a

tolerancia a salinidade de sementes como as de meldo (Cucumis melo L..) (TABELA 5) .

TABELA 5. Indice de velocidade de germinagdo (plantulas. dia™) de sementes de cultivares

de meldo sob estresse salino com diferentes condutividades elétricas em gerbox.

Condutividade elétrica Cultivares
(dS.m™) AF 682  Gaucho Redondo  Eldorado Eldoce KF
0 142,49aA 107,24cA 126,60 ab A 118,59 bc A
4 141,38aA 87,36 ¢cB 113,37ab A 9946 b B
8 128,62aA 34,98 cC 107,73 b AB 90,53 b C
12 9998 aB 1,94 cD 9333 aBC 4481 bCD
16 74,97 bC - 84,75aC 23,76 ¢ D

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula na linha e maiascula na coluna nio diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tais resultados sdo coerentes com os encontrados por (GURGEL et.al., 2003)
que verificaram prejuizo na percentagem de germinagdo e velocidade de emergéncia,
trabalhando com o estresse salino na germinagéo e formagao de porta-enxerto de aceroleira.

O incremento da salinidade afetou negativamente o desenvolvimento das
plantulas de meloeiro, com relagdo as variaveis estudadas comprimento de plantula, massa

fresca e seca das plantulas (TABELA 6,7 e8).

TABELA 6. Comprimento de plantulas (cm) de cultivares de meldo sob estresse salino com

diferentes condutividades elétricas.

Condutividade elétrica Cultivares
(dS.m™) AF 682  Gaucho Redondo  Eldorado Eldoce KF
0 123,45aA 77,57bA 40,87cA 49,52cA
4 101,35aA 23,97bB 62,92aA 79,55aA
8 83,87aB 55,87aA 48.62aA 58,50aA
12 43,95 aC 23,20aB 61,50aA 48,90aA
16 56,00 aC 06,50bB 55,37aA 58,50aA

* Médias seguidas pela mesma letra minascula na linha e maiascula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

TABELA 7. Matéria Fresca de plantulas (g) de cultivares de meldo sob estresse salino com

diferentes condutividades elétricas.

Condutividade elétrica Cultivares
(dS.m™) AF 682 Gaucho Redondo  Eldorado Eldoce KF
0 1,85aA 1,05bA 0,90bA 0,67bB
4 1,80aA 0,18bB 1,10aA 1,66aA
8 1,72aA 0,77bA 1,12bA 1,00bB
12 0,72bB 0,07¢cB 1,52aA 0,85bB
16 0,82aB 0,07bB 0,95aA 0,65aB

* Médias seguidas pela mesma letra mintscula na linha e maiuscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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TABELA 8. Matéria Seca de plantulas (g) de cultivares de meldo sob estresse salino com

diferentes condutividades elétricas.

Condutividade elétrica Cultivares
(dS.m™) AF 682 Gaucho Redondo  Eldorado Eldoce KF
0 0,20 aA 0,20 aA 0,17 aA 0,13 aA
4 0,23 aA 0,03 ¢cB 0,13 bA 0,15 bA
8 0,21 aA 0,10 bB 0,17aA 0,15bA
12 0,18 aA 0,05 bB 0,19 aA 0,18 aA
16 0,19 aA 0,03 bB 0,19 aA 0,17 aA

* Médias seguidas pela mesma letra minascula na linha e maitscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

O excesso de sais no substrato diminui a disponibilidade de agua para as
plantulas e causa desequilibrio nutricional (GURGEL, 2005). Sendo as hortali¢as as plantas
cultivadas mais sensiveis a salinidade, pequenos aumentos nas doses de sal podem diminuir a

produgdo destas culturas, tanto em quantidade quanto em qualidade.

Os efeitos sobre a massa fresca e seca de plantulas foram semelhantes aos
verificados sobre o comprimento (TABELA 6,7,¢,8), ou seja, houve redugdo progressiva a
medida que aumentou a dose de sal das solug¢des de NaCl, caracterizando, dessa forma, efeitos
adversos das maiores concentragdes desta solugdo na germinagdo e no desenvolvimento de
plantulas. Verificou-se que, a partir da condutividade elétrica de 12 dS.m™, houve decréscimo
mais acentuado na absor¢@o de agua pelas sementes, acarretando redugdo gradual no peso da
massa seca das plantulas, quando comparadas ao controle( TABELA 8).

Constatagdes similares foram realizadas por Torres et al. (2000) em sementes

de pepino e Queiroga et al. (2006) em sementes de meldo, quando submeteram essas sementes
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aos potenciais osmoticos de NaCl 0,0; -0,2; -0.4; -0,6 e -0,8MPa e em niveis de salinidade de
0,0; 0,45; 1,30; 2,15; 3,00 e 3,85 dS.m™, respectivamente.

A menor absor¢do de agua pelas sementes atua reduzindo a velocidade dos
processos fisiologicos e bioquimicos e, com isso, as plantulas resultantes, apresentam menor
desenvolvimento, caracterizado por menores comprimentos da plantula e menor acimulo de

peso de massa seca (SA, 2000).
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4. CONCLUSOES

O aumento gradual no nivel de salinidade no substrato afetou de forma
significativa o desenvolvimento das plantulas, reduzindo a emisséo de radicula, IVG, TMG,
comprimento de plantula, massa fresca e seca.

A Condutividade elétrica 16 dS.m™”, a qual foram expostas as sementes de
meldo (Cucumis melo L.), foi limitante para a emissao de radicula das plantulas.

A cultivar Eldorado 300 mostrou-se a mais tolerante aos efeitos deletérios da

salinidade que as demais cultivares avaliadas.
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CAPITULO Il

Qualidade de sementes de Acessos de melao (Cucumis melo L.) em condicoes

de estresse salino.
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RESUMO

O estudo avaliou a tolerancia a salinidade de quatro cultivares comerciais e
vinte dois acessos crioulos de meldes (Cucumis melo L.), oriundos de propriedades de
agricultores familiares de diferentes regides do estado do Maranhdo. Os ensaios experimentais
foram realizados no Laboratorio de Analise de Sementes da Embrapa Semi Arido, Petrolina-
PE. O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial,
com vinte e seis cultivares e CE’s (0 e 16 dS.m™) em quatro repetigdes. As sementes de cada
lote foram avaliadas quanto a germinagdo, indice de velocidade de germinagdo, tempo médio
(em dias) de germinagdo, comprimento de parte aérea de plantula, peso fresco e peso seco. A
maioria dos acessos apresentou mais de 80% de germinagdo no teste de vigor, independente
das condi¢des de manejo pos-colheita e armazenamento.

Palavras chaves: germinagio, agricultura tradicional, variedades crioulas.
ABSTRACT

This study aimed to evaluate the tolerance of salinity of seeds from four
commercial cultivars and twenty two landrace melon (Cucumis melo L.) accessions, obtained
from family farms across different zones in the state of Maranhdo. The assays were carried out
in the Seed Analysis Laboratory of Embrapa Semi Arido, Petrolina-PE. . The experimental
design was completely randomized in a factorial, whit twenty six cultivars , two levels of
water salinity (0 e 16 dS.m™) and four replications.Samples were evaluated by germination
test, first count, germination speed index, medium time ( in days) of germination, length of
aerial part of plantlet, fresh weight and dry weight. The majority of the accessions had more
than 80% of germination in the test force, regardless of post-harvest and storage management,
indicating that the use of these varieties can be increased.

Keywords: germination, traditional agriculture, landraces.
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1.INTRODUCAO

As variedades tradicionais, crioulas ou landraces sdo cada vez mais motivo de
estudos, principalmente por constituirem fonte de alelos em relagdo a estreita base genética
das variedades modernas. As variedades crioulas podem ser definidas como variedades
tradicionais de plantas cultivadas, adaptadas aos locais e culturas onde se desenvolveram,
estando presentes nos bancos de sementes de muitos agricultores, principalmente em paises
em desenvolvimento, justamente por se constituirem como uma garantia de plantio no ano
seguinte. A adaptabilidade conferida as variedades tradicionais se manifesta como uma maior
estabilidade e segurang¢a nos rendimentos dos agricultores de subsisténcia, sendo por isto as
variedades preferidas por estes.

Uma das familias botanicas com grande nimero de espécies cultivadas,
apresentando variedades tradicionais é a Cucurbitaceae. Dentre as espécies de Cucurbitaceae
com uma riqueza de variedades tradicionais estdo as aboboras (Cucurbita spp.), melancias
(Citrulus lanatus (Thunb) Mansf) os meldes (Cucumis melo L.). Destas o meldo (C. melo L.) é
a espécie que ainda apresenta variedades tradicionais mantidas por muitos agricultores de
subsisténcia de diferentes regides do planeta (KOKOPELI, 2008).

A espécie C. melo, apesar de ter seus centros de origem, domestica¢do primaria
e secundaria em regides distantes do Brasil, apresenta variedades adaptadas aos
agroecossistemas brasileiros. De acordo com DELWING (2009), as variedades tradicionais de
mel&es no Brasil apresentam grande variagdo morfologica, inclusive com resisténcia ao oidio.

O grupo dos meldes caipira sdo materiais normalmente cultivados por longos
periodos de tempo por produtores locais ou cultivares langadas por institui¢gdes de pesquisa.

Sao denominados de nativos, caipira ou mesmo crioulos nas regides de cultivos e sdo
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selecionados e desenvolvidos com caracteristicas desejaveis para plantio e destinados ao
comércio local. Em Santa Catarina, por exemplo, CESM/RS (2000) cita quatro cultivares
langadas pela EPAGRI obtidas de materiais crioulos do estado: Caroline, Irene, Catucho e
Neve. Sdo de polpa alaranjada e com odor e perfume caracteristico, apresentando formato e
peso do fruto e cor da pelicula variados e ndo apresentam resisténcia a0 manuseio € ao
armazenamento. Materiais nativos podem ser encontrados em varias regides do pais.

A avaliagdo agrondmica, que apresenta a fase intermediaria entre os recursos
genéticos e o melhoramento de plantas, tem sido pouco aplicada aos recursos genéticos no
Nordeste brasileiro. E uma atividade que exige esforgo interdisciplinar e cujos conhecimentos
estdo além da capacitagdo da quase totalidade dos curadores de germoplasma Quando se
consideram os acessos de Citrullus lanatus do BAG de curcubitaceas, menos de 25% foram
avaliados aprofundadamente (QUEIROZ, 2000).

A valorizagdo e promog¢do do uso de variedades adaptadas ao Semiarido
brasileiro poderdo contribuir ndo s6 em relagdo a manutengdo da variabilidade do
germoplasma da espécie, éomo também para o fortalecimento da agricultura familiar e
abastecimento de mercados locais, gerando mais renda, menos impacto ao ambiente e
oportunidade de diversifica¢do da produgdo, garantindo, ainda, a seguranca alimentar de
muitas familias. Para isto, € necessario refletir sobre a reestruturagdo dos pilares de ambos os
sistemas de sementes: o formal e o informal. Se a base de todo o sistema formal esta no
informal, deste depende as sementes comerciais. Para que as variedades tradicionais
continuem sendo multiplicadas, as sementes precisam atender, em primeiro lugar, as
necessidades estabelecidas pelos agricultores que as mantém. Sdo estas as prioridades que
devem ser levadas em consideragdo por qualquer sistema de certifica¢do, principalmente
quando se trata de um pais tdo biodiverso quanto o Brasil, em que tais recursos se

caracterizam como uma riqueza potencial socioambiental.
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A multiplicagdo de sementes de variedades de meldes e outras variedades
tradicionais depende hoje de um olhar cuidadoso de todos os envolvidos na questdo, a fim de
que a qualidade seja o resultado das multiplas caracteristicas relevantes aos ‘agricultores-
sementeiros’.

Deste modo, este trabalho teve por objetivo avaliar o processo germinativo e
os aspectos fisiologicos da qualidade das sementes de acessos de meldo submetidas a estresse

salino, comparados a quatro cultivares comerciais.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, no Laboratério de Analises de Sementes da
Embrapa Semi Arido em Petrolina- PE no periodo de maio a agosto de 2008. Foram
comparadas quatro cultivares comerciais de meldo (Cucumis melo L.) e 22 acessos oriundos
da agricultura familiar de varios municipios do Maranh3o.

Foram avaliadas as sementes das cultivares comerciais Eldorado 300, AF682,
Gatcho redondo e Eldoce KF, das safras de 2005; 2006; 2007 e 2007-2008, respectivamente,
além dos acessos obtidos no Estado do Maranh&o a partir de métodos etnograficos de pesquisa
pelo grupo de pesquisa em Recursos Genéticos da UNEB Campus 111, foram multiplicados no
ano de 2006 e armazenados em cimara fria (10° C'/- 2°C, 40 % U.R.).

Para a padronizacdo de todos os lotes, foi realizada a remog¢do de sementes
vazias ou “chochas”, através de separador de gravidade, antes da realizagdo dos testes.

Para a promog¢do do estresse salino foram preparadas solugdes de cloreto de
sodio (NaCl) nas seguintes condutividades elétricas (CE): 0 (controle) e 16dS.m™
correspondendo aos potenciais osmoticos (0 e-0,64) MPa (RICHARD 1980), solugdo salina
considerada limitante para cultivares comerciais de melao (SECCO et al.; 2009), determinada
em fase anterior do experimento. Com o uso de condutivimetro digital foi determinada a
condutividade elétrica real das solugdes a 25°C (0,1 dS/m™ e 15,8 dS/m™), associando-as ao
potencial osmotico pela equagdo proposta por Rowel (1994), sendo @o (Mpa) = 0,036.CE
(dS.m™).

Para avaliagdo das sementes em condi¢do de estresse salino foram colocadas 20
sementes por repeti¢do em caixas de gerbox sobre papel mata borrdo umedecido com 2,5
vezes o peso do papel com as solugdes citadas e mantidas em germinador tipo B.O.D. a 25°C.

As observagbes de emissdo de radicula foram realizadas, diariamente, até 8 dias apos a
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semeadura e foram consideradas sementes germinadas com emissdo de radicula a partir de 2

mm (Figura 4).

Figura 4: Plantulas de meldo 8 D.AS.

Foram determinados porcentagem de germinagdo total (G%), indice de
velocidade de germinagép IVG, (MAGUIRE,1997),tempo médio de germinagdo TMG,
(LABORIAU, 1983) e para a analise de crescimento de plantulas, 8 dias ap6s a semeadura,
foram utilizadas quatro repeti¢des de 10 sementes, sendo determinados o comprimento total
de plantula, massa fresca e seca (NAKAGAWA, 1999).

Foram avaliados 52 tratamentos dispostos em delineamento inteiramente
casualizado em esquema fatorial 2 x 26 ( CE X Cultivares).Utilizou-se analise de variancia
para verificar o efeito dos tratamentos avaliados e, em seguida, a média das sementes

germinadas foi comparada pelo teste Scott Knott a 5% de probabilidade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se relagdo de interagdo significativa para todas as variaveis
estudadas. As variaveis, %G, IVG, TMG e Peso Seco, foram pouco (CV=<15%) a
medianamente (15%<CV<30%) instaveis como demonstram os valores dos coeficientes de
variagdo, o que ¢ esperado em ensaios desta natureza. No entanto, as variaveis Comprimento
Total e Peso Fresco foram muito (CV>30%) instaveis neste estudo, indicando alta

heterogeneidade entre cultivares e acessos. (TABELA 1).

de sementes de Acessos de meldo sob estresse salino com diferentes condutividades elétricas
Fonte de variacio %G IVG TMG COMP. P.F. P.S.
Cultivar 9.569%*  16.104%*  14.234%* 40.565%*  12.631%* 25.187%*
CE 152.104%*%  666.666%*  354.874%%  8].983%*  45] 208** 21.056%*
Cultivar*CE 9.411%*  5.800%* 16.059%* 8.489%* 7.485%* 6.199%=
CV (%) 13.22 14.10 13.57 54.40 35.41 2425

ER= Emissio de radicula; IVG= Indice de velocidade de germinacio; TMG= Tempo médio de
germinacio;COMP.= Comprimento de parte aérea;P.F= Peso Fresco;P.S= Peso Seco; ns; *; ** = nio
significativo, significativo a 5% e 1%, respectivamente.

germinagdo de cultivares de meloeiro (FREITAS et al. 2006, PORTO et. al. 2006;
QUEIROGA et.al. 2006) e de acessos de meldo (SECCO et.al; 2007) venficaram efeito
negativo da salinidade sobre a germinacdo, o que ndo foi observado neste trabalho, uma vez
que mais de 57% destes acessos de meldo testados obtiveram germinagio satisfatoria e acima
de 80%, a estabelecida como padrio de sementes fiscalizadas para comercializa¢do de

sementes (CESM/RS, 2000), mesmo sob estresse salino (TABELA 2).

Em recente estudo de germinagdo com cultivares comerciais de meldo sob
estresse salino, SECCO et. al.; (2008) e SECCO et al. (2009), observaram uma queda brusca

na porcentagem de germinagdo destes , quando em contato com a solugio salina de 16 dS.m™,
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portanto, aparentando ser a CE limitante para a germinagdo do meldo (Cucumis melo L.),
sendo adotada neste trabalho comparando acessos e cultivares de meldo, a fim de se obter

informagdes precisas e de efeito comparativo para a selegdo dos gendtipos mais tolerantes.

Observou-se que, com a elevagdo do estresse salino, a germinagao foi afetada
negativamente nos acessos 12, 15, 16, 21, 24 e nas cultivares Eldoce KF e Gatcho Redondo

(TABELA 2), este ultimo teve germinagao nula sob estresse salino.

TABELA 2: Germinagdo (%) de sementes de cultivares de meldo sob estresse salino com

diferentes condutividades elétricas em gerbox.

G%

Cultivares Sem estresse Com estresse

ACI19 98,25 aA 98,50 aA

AC14 96,50 aA 95,00 al
ACI11 89,75 aA 94,75 aA
ACO8 90,00 aA 93,50 aA
ACI10 96,75 aA 93,50 aA
ELDO. 86,25 aA 88,75 aA
ACI13 98,25 aA 86,75 aA
ACI18 98,25 aA 85.00 aA
ACO7 85,00 aA 85,60 alA
AF682 . 97,50 aA 83,75 aA
ACOS © 9000 aA 83.50 aA
AC25 88,25 aA 81,75 aB
AC20 96,75 aA 81,75 aA
ACO1 93,00 aA 81,75 aA
ACO02 90.00 aA 81.50 aA
ACO6 9475 aA 80,25 aA
AC04 90,00 aA 78,25 al
ACO03 90,00 aA 76,50 bA
AC21 93,25 aA 68,50 bB
AC12 93,25 aA 66,75 bB
AC17 78,25 aA 65,00 bA
AC24 85,00 aA 61,75 bB
ELDKF 82,50 aA 40,00 cB
ACI15 93,25 aA 36,50 cB
ACL6 93.25 aA 28 50 cB
G.RED. 97.50 aA — dB

“Meédias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha nao diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Isto se deve, provavelmente, ao excesso de sais soluveis, especialmente o NaCl,

que provoca a redugdo do potencial hidrico do substrato, induzindo menor capacidade de
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absor¢do de agua pelas sementes, influenciando a germinagdo, em funcdo dos efeitos

0smoticos e toxicos.

No entanto entre todos os outros acessos, o hibrido AF682 e a cultivar Eldorado
300 (TABELA 2), ndo apresentaram redugdo significativa nos tratamentos dentro das doses. O
acesso 19 apresentou maior percentual de germinago sob estresse, seguido dos acessos 14 e
11. Provavelmente os efeitos do sal ndo interferiram no processo inicial de absor¢io de agua
pelas sementes devido a uma provavel limitagdo do mecanismo de exclusdo de sais

desenvolvidos pelas glicofitas como € o caso do meldo (Cucumis melo L.) (MUNNS, 2002).

As glicofitas como o meldo (Cucumis melo L.), podem apresentar resisténcia ao
sal devido a sua capacidade de compartimentaliza¢do dos ions no vactiolo da célula vegetal.
As diferengas existentes entre espécies segundo seu crescimento em diferentes concentragdes
salinas, onde espécies que apresentam maior capacidade de compartimentalizagio
apresentam-se mais resistentes que as espécies que apresentam menor capacidade

(HOLANDA, 2006).

O tempo meédio de germinagdo (TMG) é importante para se avaliar o vigor das sementes
(TABELA 3). Os acessos (01, 02, 05, 06, 07, 08, 11, 13, 14, 17, 19, 25) (TABELA 3)
alcangaram o menor TMG ao germinar sob estresse salino, caracterizando-se como os lotes
mais vigorosos e resistentes, apesar de ja se ter observado os efeitos danosos do contato de
sementes comerciais com o sal (SECCO et. al., 2008; 2009) e o acesso 17 ndo apresentou

diferencga estatistica nos tratamentos com e sem estresse.
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TABELA 3: Tempo Médio de Germinagdo (dias) de sementes de cultivares de meldo sob

estresse salino com diferentes condutividades elétricas em gerbox.

™G

Cultivares Sem estresse Com estresse

ACO8 2,00 aA 2,54 aB
AC17 2.32 aA 2,74 aA
ACO06 2,28 aA 2,76 aB
AC14 2,01 aA 2,78 aB
ACO2 2,05 aA 279 aB
ACO1 2.48 abA 2.82 aB
ACI11 2.03 aA 2.88 aB
AC25 216 aA 2.90 aB
ACO5 207 aA 2,93 aB
ACI19 2,05 aA 2,96 aB
ACI13 211 aA 3.00 aB
ACO7 2.06 aA 3,04 aB
AC12 2,12 aA 3,21 bB
ACO4 2,07 aA 3.22 bB
ACO3 2,30 aA 3,29 bB
AC2Y 207 al 33 B
ACI10 2,46 abA 343 bB
ACI8 2.06 aA 3.60 cB
AC20 2.23 aA 3.81 cB
ELDO. 253 abA 3.86 cB
AF682 2:53 abA 4.08 cB
ACI15 2,25 aA 427 cB
AC24 2,69 abA 4,53 dB
ACI16 2,25 aA 4.89 dB
ELD.KF 2.90 abA 5.44 eB
G.RED. 3,38 bA — B

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maitscula na linha nao diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade e Scott Knott.

Com relagdo ao indice de velocidade de germinagdo (IVG), apresentado na
TABELA 4, os acessos 08 e 17 obtiveram resultados semelhantes estatisticamente no
tratamento com e sem sal, mostrando ser um gendtipo resistente sob estresse salino. Tais
resultados apresentam coeréncia com os encontrados por (VIANA et. al. 2009) testando o
efeito de diferentes niveis de salinidade da agua de irrigag¢do sobre a germinagdo e formagio
de mudas de alface, aonde verificou que agua com CE de 3,8 dS.m”, considerada como de

elevada restrigdo agricola, proporcionou 90% de germinagéo relativa.
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TABELA 4: Indice de Velocidade de Germinagdo (plantulas. dias ') de sementes de
cultivares e acessos de melao sob estresse salino com diferentes condutividades elétricas em
gerbox.

IvG
Cultivares Sem estresse Com estresse
ACO8 154,60 abA 135,69 aA
AC14 165,22 aA 127,36 aB
AC19 166,70 aA 127,00 aB
ACI11 152,94 abA 123,75 aB
ACO2 15238 abA 113,29 bB
AC13 165,43 aA 111,46 bB
ACO1 144,41 abcA 110,08 bB
AC06 149,03 abcA 109,35 bB
ACO7 160,14 abA 108,40 bB
ACOS5 151,97 abA 108,04 B
AC25 146,58 abcA 106,21 bB
ACI10 148,25 abcA 105,51 bB
AC17 124,09 abcA 99.05 cB
ACI18 165,59 aA 91,54 cB
AC04 151,96 abA 90,42 cB
ACO03 141,42 abcA 87.28 cB
ELDO. 126,60 abcA 84,75 cB
AC20 155,22 abA 81,95 cB
ACI12 154 50 abA 78.77 cB
AC21 157,00 abA 76,83 cB
AF682 142,49 abcA 74,97 cB
AC24 120,54 bcA 4968 dB
AC15 149,02 abcA 31,32 dB
AC1I6 p 14902 abcA 2422 dB
ELDKF 118,59 bcA 23.76 dB
G.RED. 107,24 cA -—- eB

* Médias seguidas pela mesma letra minascula na coluna e maituscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade e Scott Knott.

Houve decréscimo no comprimento total de plantula de todos os acessos e da
cultivar Gaiucho Redondo no tratamento com estresse salino; no entanto, a0 comparar com o
tratamento sem sal, houve diferenca estatistica para AF 682, Gaucho Redondo e Acesso 15
(TABELA 5), que sofreram redugdo em seus comprimentos sob estresse. Essas informagdes
sdo compativeis com as observagdes de (QUEIROGA et al.; 2006), em sementes de hibridos

de meldo, quando submetidas a baixos potenciais osmoticos, como -0,8 MPa.
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TABELA 5: Comprimento de parte aérea de plantulas (cm) de cultivares de meldo sob

COMPRIMENTO (cm)
Cultivares Sem estresse Com estresse
ELD.KF 49,52 cA 58,50 aA
AF682 123,45 aA 56,00 aB
ELDO. 40,87 cB 55,37 aA
ACI0 10,36 dA 10,36 bA
AC21 16,06 dA 07,33 bA
G.RED. 17.57 bA 06,50 bB
AC14 10,88 dA 06,18 bA
AC19 15,11 dA 06,07 bA
AC20 15,46 dA 05,27 bA
AC24 10,48 dA 05,11 bA
ACT3 12,91 dA 04,99 bA
ACO1 11,48 dA 04,93 bA
ACO5 12,55 dA 04,92 bA
ACO06 13,04 dA 04,66 bA
ACO7 09,13 dA 04.60 bA
ACIS 16,13 dA 04,52 bA
ACO2 08.85 aA 04,08 bA
ACO8 12,22 dA 04,05 bA
AC25 13,92 dA 04.05 bA
ACO3 11,51 dA 03,71 bA
ACI12 11,82 dA 03,66 bA
ACI11 11,35 dA 03,52 bA
ACO04 13,50 dA 03,18 bA
AC15 ¥ 17,40 dA 02,12 B
AC17 07.90 dA 02,09 bA
ACIl6 12,15 dA 01.63 bA

* Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Scott
Knott.

Em relacdo as variaveis, peso fresco das plantulas (Acessos 15, 16, 21, 24, AF
682, Eldorado 300 e Eldoce KF) e seco (Acessos 1,2,4,5,6,7,.8,10,11,13,15,16,17,18, Af 682 ¢
Eldorado 300) , os resultados , foram estatisticamente semelhantes , o que representa o bom

rendimento, devido a tolerancias desses lotes sob estresse salino( TABELA 6 e 7).

A redugdo na propor¢do entre matéria fresca e matéria seca em fungdo do
aumento da salinidade, na cultivar Gaticho Redondo, deve ter se dado pelo desvio da energia
do crescimento para a manutencdo, reduzindo assim os custos metabolicos de energia

associado a adaptagdo a salinidade e redug@o no ganho de carbono (HOLANDA, 2006).

[69]



TABELA 6: Peso Fresco de plantulas (g) de cultivares de meldo sob estresse salino com

diferentes condutividades elétricas em gerbox.

PESO FRESCO (g)
Cultivares Sem estresse Com estresse

ELDO. 0,90 cA 0,95 aA
AC21 2.66 aA 0,84 aB
AF682 1.85 bA 0,82 aB3
ACI16 0,31 dB 0,78 aA
ELD.KF 0.67 dA 0.65 aA
AC24 1,99 bA 0,64 aB
AC15 1,14 cA 0,59 aB
AC20 2.36 aA 0,57 aB
ACI19 1,90 bA 0,45 bB
ACHY 1.67 bA 0.44 bB
ACI18 2.31 aA 0,44 bB
ACO2 1.06 cA 0.44 bB
ACO5 1,78 bA 0,39 bB
ACO06 1,86 bA 0,34 bB
ACO8 1,59 bA 0,32 bB
ACO03 1,20 cA 0,32 bB
AC14 0,92 cA 0,31 bB
AC25 1,35 cA 0,30 bB
AC13 1.33 cA 026 bB
AC12 1,16 cA 0,26 bB
ACO4 1,36 cA 0,22 bB
AC17 0,57 dA 0,10 bB
ACO7 0,43 dA 0,09 bA
AC10 0.47 dA 0.08 bA
ACO1 0.50 dA 0,08 bA
G.RED. 1,05 cA 0,07 bB

* Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna e maitscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Scott

Knott.
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PESO SECO (g)
Cultivares Sem estresse Com estresse
ACl14 0,20 aB 0,26 aA
AC20 0,18 aB 0,25 aA
ACO3 0,14 bB 0,24 aA
AC21 0,12 bB 0,24 aA
ACO8 0.15 bB 0.24 aA
ACI12 0,14 bB 0,22 aA
AC24 0.10 cB 0,20 bA
AF682 0,20 aA 0,19 bA
ELDO. 0,17 aA 0,19 bA
ACIS 0,13 B 0,18 bA
ELD.KF 0,13 bB 0,17 bA
ACI18 0,18 aA 0,16 bA
ACO5 0,15 bA 0,14 cA
ACI11 0,11 bA 0,13 cA
ACO2 0,13 bA 0,12 cA
ACOS8 0,10 cA 0,11 cA
ACO6 0,13 bA 0,11 cA
ACO4 0,10 cA 0,11 cA
AC13 0.09 cA 0,11 cA
AC15 0,09 cA 0,10 cA
AC17 0,10 cA 0,06 dA
ACO7 0,04 dA 0,05 dA
ACO1 0,01 dA 0,04 dA
AC1O 0,01 dA 0,04 dA
G.RED. 0,20 aA 0,03 dB
ACI16 - 0.06 dA 0.02 dA

* Médias seguidas pela mesma letra minascula na coluna e maiascula na linha nio diferem entre si pelo teste de Scott
Knott.

Os lotes (acesso 16 e Eldorado 300) e (acessos 14 e 20) apresentaram aumento
no peso fresco e seco respectivamente, quando expostos ao estresse salino. O aumento da
matéria fresca do acesso 16 e da cultivar Eldorado 300 pode estar relacionado a baixa
contragdo interna de sais e ao aumento na disponibilidade de agua nos mesmos, enquanto a
maior producdo de matéria seca nos acessos 14 e 20 deve-se a mobilidade de nutrientes da raiz

e, conseqlientemente, ao aumento do peso seco.

A menor absor¢do de agua pelas sementes atua reduzindo a velocidade dos

processos fisiologicos e, com isso, as plantulas resultantes, apresentam menor
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desenvolvimento, caracterizado por menores comprimentos da plantula e menor acimulo de
peso de massa seca (TORRES, 2007).

A analise do potencial fisiologico ¢ um importante componente nos programas
de controle de qualidade destinados a garantir um desempenho satisfatorio das sementes
(MUNIZ et. al, 2004). Portanto, dependendo do lote, forma de beneficiamento e
acondicionamento das sementes, verificou-se nos os testes de germinagdo e vigor, com

imposi¢ao de sal que a qualidade fisiologica das sementes vem sendo mantida.

[72]




4. CONCLUSOES

Aspecios fisioiogicos das semenies duranie a availagdo dos processos
germinativo, indicaram a solugio com condutividade elétrica de 16 dS.m™ como limitante para
o bom desenvolvimento de plantulas de meldo.

Os acessos 05, 11, 14, 17 e 19 apresentaram as melhores respostas sob estresse

salino.
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CAPITULO Il

AVALIACAO DE ACESSOS DE MELAO SOB CONDICOES DE ESTRESSE SALINO

EM AMBIENTE PROTEGIDO

[78]



RESUMO

Este trabalho teve como o objetivo avaliar a tolerancia de acessos de meldo a
diferentes concentragdes salinas no solo, em condigdes de ambiente protegido. O trabalho foi
desenvolvido em casa de vegetagdo no Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais -
DTCS, da Universidade do Estado da Bahia/UNEB, no municipio de Juazeiro - BA. O
delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com cinco repeti¢des em esquema fatorial
6 X 3 (cultivares e concentragdes salinas) e as médias comparadas entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. Sementes dos acessos de meldo (A0S, All, Al4 e Al9) e das
cultivares AF 682 e Eldorado 300 foram plantadas em vasos com capacidade de 7L com solo.
O solo foi previamente salinizados nas concentragdes de 0, 4 e 8 dS.m™. Foram determinados
a porcentagem de emergeéncia, indice de velocidade de emergéncia de plantulas (IVE), Taxa
massa seca Parte aérea/ raiz, Teor de clorofila, Area foliar especifica, Comprimento de ramos
(cm.planta™), Comprimento de raié (cm.raiz’"), n° folhas e flores. Quando as plantas atingiram
o pleno florescimento, as mesmas foram secadas em estufa a 75 °C por 72 horas, para
determinagdo da matéria seca. O indice relativo de clorofila foi determinado aos vinte e seis e
quarenta dias apos a semeadura (DAS), em trés folhas por planta, com auxilio de um
clorofilometro portatil ‘Minolta’. As folhas de todas as plantas foram fotocopiadas e
identificadas para avaliagio da area foliar (cm®). O estresse salino promovido pela
concentragdo de 4 dS.m™, nas plantas de meldo, permitiu discriminar que o acesso 14 e a cv.

AF682 sdo menos tolerante a salinidade do solo.

Palavras chaves: Cucumis melo L., semi arido, tolerancia.
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ABSTRACT

This work aimed to evaluate access of melon under salt stress conditions under
a green house at the Technology and Social Sciences Department (DTCS) of the University of
the State of Bahia (UNEB), at Juazeiro - BA. The experimental design was totally
randomized, with five replications in a factorial squeme 6 X 3 (cultivars and salt solutions)
and the averages were compared by Tukey test at 5% probability. Access seeds (A0S, All,
Al4 e A19) and of the cultivars AF682 and Eldorado 300 were sowed in 7 L vases with
previously salinizied soils with the conductivities 0,4 e 8 dS.m™. The emergence percentage,
emergence speed rate (IVE), tax mass dnes aerial Part / root, chlorophyll Tenor, Area to
foliate specific, Length of branches (cm.plant -1), root length (cm.root -1), no. leaves and
flowers were evaluated. Once the plants have reached blossoming, the were dried at 75°C for
72 hours, for dry matter obtention. Were also measured shoots length and number of leaves
per plant. The relative chlorophyll index was obtained after 26 and 40 days after sowing, in
three leaves per plant, with a portable chlorophyllmeter Minolta. The leaves of all plants were
photocopied and identified for leaf area (cm®) evaluation. The saline stress promoted by the
concentration of 4 dS.m-1, in the melon plants, allowed to discriminate that the access 14 and

the cv. AF682 are less tolerant the salinity of the soil.

Keywords: Cucumis melo L., semi arid, tolerance.
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1. INTRODUCAO

A salinizagdo de solos representa um grave problema para agricultura mundial,
especialmente sob condi¢gdes de irrigagdo, uma vez que a agua é o agente transportador dos
sais através do perfil do solo (ACCIOLY, 2000), especialmente em regides aridas e semi-
aridas do mundo, como em extensas areas da regido Nordeste, onde as condic¢des
edafoclimaticas potencializam os riscos de ocorréncia deste fenomeno.

Os efeitos do excesso de sais soltiveis se manifestam mediante pressao
osmotica elevada e agdo téxica de alguns elementos, em especial Na', Cl' e o B, que
promovem distarbios fisiologicos na planta, podendo ocasionar a sua morte. O excesso de sais
soluveis, na solugdo do solo, afeta o crescimento e a produgdo de uma cultura, em especial na
fase de germinagdo, em fung¢fo das drasticas alteragdes estruturais ocorridas nas membranas
celulares neste estadio de desenvolvimento (ARAUJO et.al., 2000).

Varios parémetros sdo tradicionalmente utilizados nestes estudos, podendo-se
destacar: produgdo de matéria seca (FERREIRA et al., 2001; VIDAL et. al, 2000), teores de
nutrientes minerais tais como sodio e potassio (VILLA et al, 2006), mecanismos de
ajustamento osmotico (CHAVES et al., 2001), entre outros.

As areas salinizadas vém sendo exploradas com sucesso, gragas a adogdo de
praticas culturais adequadas (MARINHO et al., 2005) e utilizacdo de culturas tolerantes a
salinidade.

Na regido compreendida no Dipolo Juazeiro-Petrolina, as condigdes
edafoclimaticas favorecem a ocorréncia de salinizagdo de solos que podem ter origem natural,
denominada salinizag¢do primaria, ou podem advir do manejo inadequado do sistema agua-

solo-planta pelo homem, denominada salinizag¢do secundaria.
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Dentre as olericolas exploradas na regido Nordeste, o meldo ¢ a de maior
expressdo, seguido pela melancia e abobora, cujas cadeias produtivas, consideradas no
conjunto podem somar | bilhdo de reais por ano (DIAS et al., 1998).

O Nordeste brasileiro se destaca como regido produtora de meldes, tanto na
agricultura de sequeiro por pequenos agricultores, quanto na agricultura irrigada. Segundo
CEPEA (2008), a area total plantada com meldo na regido em 2008 foi de 14.200 ha tendo
uma produgdo de 164.000 t, sendo a Bahia o terceiro maior produtor, o Rio Grande do Norte o
primeiro e o Ceara o segundo. Atualmente se desconhece a tolerancia relativa aos sais das
varias cultivares de meldo cultivadas na regido de Juazeiro-Petrolina.

Estudos tém sido dirigidos a elucidagdo dos mecanismos de adaptagdo a
salinidade (SILVA et al., 1992), sendo um dos métodos mais difundidos a observagdo da
porcentagem de germinagdo das sementes em substrato salino. A redugdo do poder
germinativo, comparada ao controle, serve como um indicador do indice de tolerancia da
espécie a salinidade. Assim como a germinagdo, o vigor consiste num dos principais fatores
para avaliar a qualidade ﬁsiolégica das sementes e garantir uma boa produtividade da cultura.
A avaliacdo desses fatores € imprescindivel para se estimar o potencial de desempenho das
sementes em campo, mesmo em condi¢des adversas, como a salinidade.

Algumas variedades da cultura do meldo (Cucumis melo L.) sdo
moderadamente tolerantes aos sais, podendo variar conforme o meio de cultura a germinagio,
tipo de salinidade, estadio de crescimento da planta e cultivar (ARAGAO et al., 2009).

Este trabalho teve como o objetivo avaliar a tolerancia de acessos de meldo a

diferentes concentragdes salinas no solo, em condi¢des de ambiente protegido.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacdo no Departamento de
Tecnologia e Ciéncias Sociais-DTCS, da Universidade do Estado da Bahia/UNEB, no
municipio de Juazeiro-BA, situado a latitude 9°25°43 67S, longitude 40°32°14”W e a altitude
384 m.

As sementes dos acessos de meldo usadas nesse trabalho foram coletadas pelo
grupo de pesquisas em recursos genéticos da UNEB-DTCS, nas comunidades rurais do
Estado do Maranhdo e armazenadas em camara fria no Banco de Germoplasma da Embrapa
Semiarido Petrolina-PE. Posteriormente foram multiplicadas no Campus IIl da UNEB, em
Juazeiro-BA, para a montagem desse experimento.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em
esquema fatorial 6 x 3 (cultivares: AF682 e Eldorado 300 Acessos: A0S, All, Al4 e Al9e
solugdes salinas: (0, 4 e 8 dS.m™), repetidos cinco vezes. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e a significancia dos modelos foi testada pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

Os acessos de meldo testados neste experimento foram selecionados como os
de melhores indices a partir de uma previa avaliagdo dos processos germinativos e aspectos
fisiologicos no Laboratério de Sementes da Embrapa Semi aridos em Petrolina-PE, de 22
lotes de sementes de acessos, multiplicados no Campus III da UNEB em maio de 2008.

Para a montagem do experimento foi utilizado o solo do Campus I1I da UNEB
Juazeiro-BA, que foi classificado como Latossolo amarelo através de analise de solo. O
mesmo foi peneirado em malha fina de 2 mm, seco naturalmente ao ar durante trés dias ,
misturado com esterco bovino curtido e adubado em duas etapas, uma de fundago e a outra

15D.A'S, de acordo com as recomendagdes para o cultivo dessa cultura nessa regio.
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Foram utilizados vasos plasticos com a capacidade de 7 litros com o fundo
furado para saturar o solo, em tanques improvisados com lona plastica, com a solugdo salina,
até a sua capacidade de campo e para o preparo desta solugdo foi necessario calcular a

porosidade do solo ():

Peso do vaso cheio = 8200 Kg = 1,17 g/cm® (densidade)

Volume do Vaso 7.000mL
Logo:

wo(porosidade) = 1- 1,17/2,65= 0,56 ou 56%

Portanto:

56% de 7 L= 3,9x 30 (vasos por tratamento)= 117 L de soluc@o por tratamento.

A fonte de sal utilizada para salinizar o solo foi o NaCl, por ser um dos tipos
de sal de maior ocorréncia em solos salinizados, e para tanto, a partir do volume de solugdo

foi possivel calcular a dose de sal em g/ em balanga de precisdo a 0,001 g/L ( TABELA 1).

Tabela 1: A quantidade de sal foi calculada de acordo com o livro Suelos Salinos em g/L

(Richard, 1980):

Condutividade Elétrica g/1L g/117L

0,17(testemunha) = -
4 2.0 234

8 4.4 514.8
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Os vasos plasticos preenchidos com solo, foram previamente imersos em
tanques contendo solugdes de diferentes concentragdes de sais crescentes preparadas
com agua pela adigdo de NaCl. A condutividade elétrica para o solo utilizado atingiu os
valores acima mencionados, tendo como tratamento controle (0,17 dS.m™) sem adigdo
do sal. O teor de agua no solo foi mantido proximo a capacidade de campo (Figura 5).
Utilizou-se trés sementes por vaso que, apos a germinacdo, foram desbastadas,
deixando-se somente uma planta. As plantas receberam irrigagdes diarias com agua do
Rio Sao Francisco e fertilizagdo, seguindo recomendacdo para a cultura na regido. As
plantas foram conduzidas nos vasos até a uniformizagio do florescimento (ARAGAO et

al.,2009).

Foram realizadas contagens diarias do numero de plantulas emergidas até a
uniformizacdo da emergéncia das mesmas nos vasos, considerando-se emergidas aquelas que
apresentavam os cotilédones expostos e, posteriormente, foram determinados a porcentagem

de emergéncia e o indice de velocidade de emergéncia de plantulas (IVE), como descrito por

MAGUIRE (1962).
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Ao final do florescimento as folhas de todas as plantas coletadas para avaliagdo
da érea foliar (cm®), completamente frescas . Nesta avaliagio utilizou-se um medidor portatil
(marca LI-COR, modelo LI-3000 A). Determinou-se ainda a taxa massa seca Parte aérea/
raiz, teor de clorofila, area foliar especifica (area foliar/M.seca), comprimento de ramos
(cm.planta™), comprimento de raiz (cm.raiz"'), n° folhas e flores por planta.

Ap6s florescimento das plantas, as mesmas foram postas a secar em estufa a

75 °C por 72 horas, para determinagdo da produgio de massa de plantas secas. Os resultados

foram expressos em gramas por planta (Figura 6).

Figura 6: Peso de Matéria seca.

O indice relativo de clorofila foi determinado no inicio da floragdo das
primeiras plantas em trés folhas por planta, com auxilio de um clorofilémetro portatil
‘Minolta’.

As solugdes salinas e os extratos de saturagdo foram obtidos conforme descrito
por Richards (1954). O potencial osmético das solugdes foi determinado através de relagio

Yo, =0,036.CE (dS.m™) (ROWEL, 1994).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

As solugdes salinas com condutividade elétricas de 8 dS.m”' (TABELA 2)

alteraram as propriedades quimicas do solo, tornando-o salino sodico. Segundo (PIZARRO
,1996), condutividades elétricas do solo superior a 4 dS.m™ podem ocasionar danos a
produgdo de cultivares sensiveis. A elevacdo nas concentragdes de sodio da solugdo salina

reduziu preferencialmente a adsor¢do de potassio a partir da condutividade elétrica de 6 dS.m”

"através do antagonismos entre o potassio e sodio ( SHANNON et. al., 1978). Os niveis de

calcio e magnésio no solo foram menos afetados, sugerindo que a adsor¢do de sodio esteja

relacionada a um processo de formagao de novas cargas que a um processo de troca cationica

(QUEIROZ & BULL, 2001).

TABELA 2. Caracterizagdo quimica do solo sob diferentes concentragdes de sais solaveis.

Solucio Solo
C.E 2 CE, Cations
@smhy @s*mly . | | ~ PST RAS
Ca? Mg” K° Na AP (%)  (mmol.dm?)
0 0 0,17 1,5 05 025 001 005 043 0,01
4 72 2.23 27 09 026 004 005 1,02 0,02
8 178,2 4,95 38 1.4 031 1,00 005 17 0,62

k] 2 2

Para (MAAS & HOFFMAN ,1977) a tolerancia das plantas a salinidade deve

ser avaliada mediante a reduco relativa nos componentes de produgdo de uma cultura, para

um dado nivel de sais na zona radicular, quando comparada a produgdo sob condi¢des nido

salinas. Assim, nem sempre a cultivar mais tolerante ¢ a mais produtiva, sob dada

concentragdo de sais soluveis no solo.

[87]



Quanto a emergéncia de plantula, todos os lotes testados ndo apresentaram
diferenga significatica estatisticamente com o aumento gradual de sal nos tratamentos
(TABELA 3). Ainda na mesma tabela, na vanavel IVE, o Acesso 05 no tratamento sem
adi¢do de sal, obteve o maior indice e este foi aumentando gradualmente com o incremento de

sal nos tratamentos.

TABELA 3: Emergéncia de Plantula e Indice de Velocidade de emergéncia de plantulas de
meldo em func¢do da salinidade do solo.

CE (dS.m™" AF 682 Eldorado Acesso 05 Acesso 11 Acesso 14 Acesso 19

E. P. (%)

0 79.99aA 33.33aA 41 .66aA 49 993A 41 .66aA 58.32aA
4 7499aA  33.33aA 49.99aA 49.99aA 49.99aA  58.32aA
8 66.66aA  33.33bA 66.66aA 49.99aA 2499bA  66.66aA

IVE (Plantulas. dia™)

0 36.47aA 16.44aA 14.61bB 25.05aA 22.02aA 33.67aA
4 31.48aA 11.44aA 30.16aA 22.47aA 35.65aA 29.96aA
8 38.96aA 17.92aA 36.38aA 23.66aA 15.86aA 39.23aA

*Médias seguidas pela mesma letra miniiscula na linha e maiascula na coluna nio diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade

Neste estudo, apenas com o Acesso 05 ficou evidenciado que a elevagdo na
concentragdo de sais soluveis no solo afetou a velocidade de emergéncia. A salinidade do solo
afeta o crescimento de plantas em todos os estadios de crescimento e de forma diferenciada,
sendo a maioria das cultivares mais sensivel durante a emergéncia de plantulas. Isto se deve,
possivelmente as interacdes entre sais € membranas celulares, interferindo em diversas
fungdes da membrana; tais como permeabilidade e transporte de solutos podendo causar
alteragdes estruturais. Observagdes de salinidade afetando a germina¢do também foram
relatados para arroz (QUEIROZ & NAKAGAWA, 1992) e algoddo (SEXTON & GERARD,
1982). (SHANNON et al.,1984), relataram diferentes respostas a elevag¢do da salinidade do

solo entre cultivares de melao durante a germinagio.
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O grupo (NOBRE et al. 2003), trabalhando com sementes de graviola
submetidas a estresse salino, verificaram que a salinidade da agua de irrigagdo a partir de 4
dS.m™', afetou negativamente o indice de velocidade de emergéncia (IVE) das plantulas.

Os Acessos 11,14 e a cultivar AF 682 apresentaram redugdo na taxa de massa
seca Parte aérea/ raiz com elevagio da salinidade do solo, especialmente a partir de 4 dS.m™
(TABELA 4), valor que caracteriza um solo salino. O Acesso 05 teve a taxa de massa seca
reduzida nas CE 0 e 8 dS.m™ , evidenciando a maior sensibilidade deste genétipo a salinidade

(TABELA 4).

TABELA 4: Taxa Massa Seca P.A/Raiz de seis lotes de meldo em fungdo da salinidade do
solo

CULTIVARES
CE (dS.m") AF 682 Eldorado Acesso 05 Acesso 11 Acesso 14 Acesso 19

TMS.PAR
0 41.50aA 18.00aB 26.25aB 24.75aA 09.00aA 35.50aA
B 30.50bA 62.00 aA 65.50aA 34.00bA 12.75bA 60.25aA

8 27.00aA 40.00aA 27.00bB 45.75aA 01.75aA 34.00aA

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e maiuscula na coluna nio diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade

A redugdo na taxa de massa seca P.A/Raiz em fun¢do do aumento da salinidade
em meloeiro foi similarmente observada em carnauba (HOLANDA, 2006) e segundo este,
essa redugdo se da pelo desvio da energia do crescimento para a manutengdo, reduzindo assim
os custos metabdlicos de energia associada a adaptagdo a salinidade e redugdo no ganho de
carbono. Portanto , com base no exposto, a diminui¢do da matéria fresca das raizes deve estar
relacionada a baixa disponibilidade de agua devido ao aumento na contragdo de sais, o que
dificulta a turgescéncia dos apices e assim impedindo o seu crescimento. Este crescimento
reduzido diminui o acimulo de nutrientes na raiz e , consequentemente a produg¢do de matéria

seca.
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Verificou-se redugdo nos teores de clorofila no 26 DAS para a cultivar AF
682 com a CE 4dS.m™ e dentres todos os lotes testado o Acesso 14 foi o unico a reduzir esses
teores com o aumento gradual na dose de sal nas duas leituras de tores de clorofila a partir de

4 dS.m™. (TABELA 5).

TABELA 5: Teor de clorofila I (13° DAS) e II (26° DAS) de seis lotes de meldao em fungao
da salinidade do solo.

CULTIVARES
CE(dS.m™) AF 682 Eldorado Acesso 05 Acesso 11 Acesso 14 Acesso 19

CLO.(IRO) I

0 31.95aB 31.87aA 27.75aA 25.37aA 20.67aA 30.67aA

4 24.62aB 26.57aA 29.45aA 28.20aA 10.67bA 30.17aA

8 40853 26.65aA 28.32aA 30.873A 12.85bA 33.223A
CLO. (IRC) T

0 33.87aA 38.27aA 30.65aA 31.05aA 26.27aA 35.90aA

4 31.94aA 31.50aA 36.32aA 31.85aA 15.42bB 39.67aA

8 25.62aA 34.35aA 30.72aA 31.17aA 08.60bB 37.25aA

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e maiascula na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

O excesso de ions‘como o Na' provoca a deficiencia de alguns nutrientes
como ions de Ca °°, Mg®’, levando as plantulas a apresentarem sintomas de clorose
(amarelamento), ou seja, falta de clorofila ( SALISBURY & ROSS, 1991).

Os sintomas tipicos de toxidez pelo sodio aparecem, depois de varios dias e
semanas, em forma de queimadura ou necrose ao longo das bordas (FIGURA 3). O
aparecimento dos sintomas primeiro nas folhas mais velhas e em suas bordas e, a medida que

se intensifica, a necrose espalha-se progressivamente na area internervural até o centro das

folhas (AYERS & WESTCOT, 1991).
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Figura 7: Toxicidade das folhas por ions

A fotossintese é inibida em altas concentragdes de Na' e/ou CI'; estes se
acumulam nos cloroplastos quando absorvido pelas raizes e translocado as folhas , podendo
afetar desta forma, tanto o metabolismo do carbono como a fotofosforilagdo. Se sua
concentragdo excede a tolerancia da planta produzem-se danos como queimaduras e necrose
nas folhas, vindo acompanhada, geralmente, por desfolhagdo prematura ( HOLANDA,2006).

Quantidades excessivas de sais na planta causam sintomas de toxidade nas
folhas mais velhas ocasionando senescéncia prematura e reduzindo a area fotossintética ao
nivel de ndo poder sustentar seu crescimento. Isso pode explicar a morte prematura das folhas
do Acesso 14 quando submetido a salinidade a partir de CE 4 dS.m™, que pode representar o
limite maximo de tolerancia para essas plantas.

A elevacdo na salinidade também reduziu a area foliar especifica das plantas
das cultivares estudadas a partir de 4 dS.m™ com a cv. AF 682 e o Acesso 14 que
apresentaram uma queda brusca de area foliar. (TABELA 6). (CHARTZOULAKIS,1994),
irrigando o pepino com aguas de diferentes salinidades, verificou que a area foliar total das
plantas foi reduzida quando se utilizou 4agua de irrigagio acima de 2,7 dS.m™, sendo que, para
salinidades acima de 5,0 dS m™, esta redugio esteve melhor correlacionada com a redugdo da

expansao foliar do que com o numero de folhas.
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TABELA 6: Area foliar especifica de seis lotes de meldo em fungdo da salinidade do solo.

CULTIVARES
CE(dS.m") AF682 Eldorado Acesso 05 Acesso 11 Acesso 14 Acesso 19

Ares Foliar Especifica (cm”.g")

0 44.16aA 14.16aB 34.87aA 33.42aB 21.60aA 38.52aA
4 2431bA  35.65aA 66.13aA 52.51aB 1491bA 53.55aA
8 37.28bA 45.32bB 31.37bA 91.80aA 02.04bA 33.54bA

*Médias seguidas peia mesma ietra minascuia na linha e maiascuia na coiuna nao diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

A produgdo de biomassa da planta depende de acumulagdo de compostos de
carbono na fotossintese, que por sua vez, é determinado por dois componentes principais: taxa
assimilatoria liquida e aumento de area foliar. Comprometimento na realizagdo do processo
pela elevacdo de salinidade também foram observados para diversas culturas, dentre elas, a
beterraba (TERRY & WALDRON, 1984) e pepino (CHARTZOULAKIS, 1994). A
ocorréncia deste fenomeno deve-se a uma redugdo no transporte através do floema. Assim,
pode-se supor que a salinidade reduziu o potencial osmotico de todas as células da planta,
for¢ando-a elevar a concentragdo de soluto nos vasos acima do nivel normal, apenas para
manter o transporte através do floema.

Houve decréscimos a partir da CE: 4 dS.m™, para as cultivares AF 682,
Eldorado 300 e os Acessos 14,19 avaliados, no comprimento de ramos, no entanto, o Acesso
14 teve uma queda drastica aos 8 dS.m™ e também no comprimento de raiz, acompanhado da
cv. AF 682 (TABELA 7).

O nimero de flores por planta, de maneira geral, foi severamente afetado pela
concentragdo salina de 4 dS.m™ com a exce¢do do Acesso 05 que sob estas condigdes
apresentou 0 maior numero de flores , assim como o acesso 11 para este parametro (TABELA
7).

O numero de folhas (TABELA 7) sob CE 4 dS.m™ igualou estatisticamente os
Acesso 14,19 e as cultivares AF 682 e Eldorado 300, apresentando um alto indice de abscisio

das folhas com 8dS.m™, esse indice foi o maior entre as cultivares no Acesso 14,
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provavelmente devido a diminuigdo da agua disponivel no solo, pelo aumento da
concentragdo de soluto , diminuindo o potencial osmotico e consequentemente o potencial
hidrico da planta, afetando a area fotossintética do Acesso 14, acentuando a morte prematura

da 1° folha, uma vez que ndo ocorreu mortalidade no grupo controle durante o experimento.

TABELA 7: Comprimento de ramos, Comprimento de raiz, N° Folhas e N° de Flores de seis lotes de
meldo em fungdo da salinidade do solo.

CULTIVARES
CE (dS.m™) AF 682 Eldorado Acesso 05 Acesso 11 Acesso 14 Acesso 19
Comprimento de ramos (cm.pl™)
0 35.55aA 28 63aA 38 52aA 40.52aA 16 45aA 33.20aA
4 32.02bA 41.67bA 67.12aA 53.20aA 25.97bA 30.77bA
8 40.95aA 34.42aA 46.47aA 61.91aA 06.00bA 21.35bA
Comprimento.de raiz (cm.rz”")
0 15.50aA 10.75aA 15.00aA 13.00aA 07.75aA 13.12aB
4 10.87cA 16.62bA 16.25bA 14.75bA 06.25cA 25.75aA
8 09.70aA 13.50aA 13.00aA 16.50aA 01.25bA 13.50aB
N° FOLHAS
0 5.75aA 3.75aA 8.00aA 8.25aA 4.00aA 5.75aA
4 5.00bA 6.75bA 11.50aA 8.50aA 3.25bA 7.00bA
8 7.75aA 5.50aA 7.00aA 8.50aA 0.50bA 5.00aA
N° FLORES
0 2.80aA 0.00aA 0.10aB 0.00aA 1.20aA 0.00aA
4 2.80bA 1.60bA 05.20aA 0.00bA 2.00bA 0.20bA
8 3.60aA 0.80aA 0.40aB 1.80aA 0.00aA 0.00aA

* Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na linha e maitscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey
a 3% de probabilidade.
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4. CONCLUSOES

Para as condi¢des experimentais foi possivel concluir que:

A elevagdo no estresse salino produziu efeito negativo sobre todas as caracteristicas avaliadas.

Os acessos 11 e 19 apresentaram maior tolerancia a salinidade
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CONCLUSAO GERAL
Os acessos 11, 19 e a cultivar Eldorado 300 se mostraram os genotipos mais resistentes ao
estresse salino, demonstrando bons resultados em todos os aspectos fisiologicos avaliados

neste estudo.
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