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Apresentacao

Com o propdsito de divulgar o conceito de intensificacdo ecoldgica na
fruticultura para pesquisadores, professores, produtores e estudantes
de areas afins e de apresentar perspectivas de aplicacao deste conceito
nos sistemas de producdo de coqueiro e citros, foi realizado em
Aracaju, SE, nos dias 2 e 3 de dezembro de 2015, o /V Seminario de
Intensificacdo Ecolégica da Fruticultura Tropical.

O evento, organizado pela Embrapa, fez parte das atividades do
projeto Sistemas de Producdo Ecologicamente Intensivos de Coco

e de Citros no Norte e Nordeste do Brasil (Seifrut), que tem como
finalidade gerar, desenvolver e adaptar conhecimentos e tecnologias
para a intensificacdo ecolégica dos pomares, além de propor sistemas
de producédo de coco e citros que favorecam praticas e manejos que
assegurem bons niveis de produtividade.

O seminario contribuiu para fomentar a discussdo sobre o uso de
tecnologias que sejam, ao mesmo tempo, factiveis ao produtor,
economicamente vidveis e ambientalmente sustentaveis, tendo em
vista as caracteristicas e a perspectivas de evolucao das culturas do
coco e dos citros nas regides Norte e Nordeste do Brasil.

Esta publicacdo traz a coletanea das palestras ministradas durante /V
Semindrio sobre Intensificacdo Ecolégica da Fruticultura. Desejamos a
todos uma boa leitura!

Manoel Moacir Costa Macédo
Chefe-Geral da Embrapa Tabuleiros Costeiros
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Intensivo de Producao de
Coco e Citros nas Regides
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Resumo

Fruticultores brasileiros a exemplo de agricultores do mundo tém
sido instigados a responder a crescente necessidade de incorporacao
de préaticas sustentaveis no sistema de producdo. A busca pela
sustentabilidade ambiental € um desafio constante no avanco cientifico
e tecnolégico da producdo de frutas. Este trabalho busca relatar a
experiéncia da intensificacdo ecoldgica da fruticultura nas regides Norte
e Nordeste do Brasil, na sua concepcao, na propagacao de conceitos,
aplicacdes e os beneficios que os sistemas ecologicamente intensivos
de producao de frutas podem proporcionar através do entendimento
da transicdo agroecoldégica como enfoque cientifico necessario para
as intervencdes no sistema produtivo e nas propriedades rurais. As
informacodes resultantes da interacdo dindmica entre diferentes agentes
e instituicbes permitiram, o aprimoramento reciproco e constante
do sistema como um processo evolutivo capaz de promover ganhos
produtivos e ecolégicos. Evidencia ainda a valorizacao de saberes e o
compartilhamento de conhecimentos regionalizados como mecanismos
capazes de gerar e adaptar praticas e manejos que maximizam os servicos
ecossistémicos, enquanto asseguram bons niveis de produtividade,
preceitos da intensificacdo ecoldgica da agricultura. No entanto o legado
desta abordagem eloqliente da intensificacdo ecolégica como forma
de produzir frutas nao se restringe somente as praticas ecoldgicas,
mas exige a visdo holistica do processo produtivo sob o ambito do
agroecossistema.

Palavras-chave: frutas, producdo ecolégica, sustentabilidade ambiental,
transicdo agroecoldgica.

Introducéo

Nos ultimos anos a agricultura de uma maneira geral vem passando por
uma verdadeirarevolucdao em seus sistemas produtivos. A conscientizacao
da sociedade a respeito das consequéncias insustentaveis do modelo
produtivista/convencional de alimentos quanto ao uso dos recursos
naturais e geracao de impactos ambientais negativos no campo, tem
ocasionado mudancas na maneira de encarar a producao agricola. Aliado
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a isso, a corrente necessidade de se aumentar a producao de alimentos
frente a populacao mundial, que cresce a cada dia devendo chegar a nove
bilhdes nos préoximos 30 a 40 anos, acabam por gerar esforcos em todos
os segmentos ligados aos setores produtivos, na busca de caminhos que
permitam uma convivéncia mais harmoniosa entre produzir alimentos e
preservar 0s recursos naturais.

A conscientizacdo acerca desta situacdo evidenciou que o0s recursos
naturais tais como o solo, a agua e a biodiversidade sado finitos e
fundamentais para a sustentacdo dos sistemas agricolas desencadeando
a necessidade de se aperfeicoar a eficiéncia no uso dos recursos
com potencial para aumento da producado agricola. Revelou ainda, a
importancia da biodiversidade no equilibrio das lavouras, demonstrando
a urgéncia em reverter o quadro de degradacdo de extensas areas de
cultivo, além de demonstrar a caréncia de técnicas para a mitigacao
de impactos ambientais e a extrema urgéncia em desenvolver novos
insumos e de se transformar os atuais sistemas de producao em meios
mais eficazes econdmica e ambientalmente.

Esse processo de transformacdo, ou de reversdo, vem sendo
paulatinamente aceito e praticado por varios segmentos produtivos,
como o que tem ocorrido na fruticultura brasileira. Atualmente os
processos produtivos de frutas passaram a incorporar, de forma
voluntaria e, em resposta as crescentes exigéncias do mercado,
sistemas de producdo mais eficientes econémica e ambientalmente.
Nesse novo cenario de gestao responsavel no sistema produtivo,
enquadram-se, entre outras, as boas praticas agricolas, as boas praticas
de fabricacdo, a andlise de perigo e pontos criticos de controle, os
sistemas de producao integrada e orgéanica.

Mesmo que alguns resultados aparentemente positivos tenham sido
observados, a adocdo desses processos e sistemas de producdo vem
sendo incorporados principalmente por grandes empresas produtoras
e exportadoras, as quais estdo atreladas a maiores exigéncias de
comercializacdo e/ou ligadas a nichos de mercado. Muitas vezes, as
limitacbes impostas pelo custo de operacionalizacao destes sistemas,
tais como, a imposicdo de critérios, regras, normas e a dependéncias
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de agentes externos que conferem e autenticam o modo de producéo,
acabam por onerar o sistema produtivo e gerar dificuldades de inclusao de
produtores que ndo sejam compelidos a tal por questdes mercadoldgicas.

A &rea plantada com frutiferas no Brasil é de aproximadamente 2,2
milhdes de hectares, sendo mais de 90% com espécies de clima tropical
e subtropical, destacando-se dentre estas o cultivo de coqueiros, com
aproximadamente 13% da &rea plantada (IBGE, 2016). O Brasil é o
quarto maior produtor mundial de coco, com uma producao aproximada
de 2,8 milhGes de toneladas, em uma area colhida de 257 mil ha de
coqueiros (FAO, 2009). Apesar da concentracao da cultura nas regides
Norte e Nordeste, o cultivo de coqueiros estd presente em quase
todas as unidades da federacdo. A lideranca da producao é da Bahia,
seguida por Ceard, Sergipe e Pard que, juntos, respondem por mais
de 60% da producdo nacional (IBGE, 2016). Ressalta-se, ainda, que
aproximadamente 70% da producéao é oriunda de propriedades com até
10 ha. E uma atividade geradora de emprego e renda, fortemente ligada a
agroindustria, e que contribui significativamente para o desenvolvimento
socioecondmico de diversas regides do pais (MARTINS; JESUS JUNIOR,
2014). Com relacdo ao citros, o Brasil é o pais com maior area de
producdo de laranjas doces com 762.765 mil hectares, mas é o décimo
em produtividade (FAO, 2009). A regido Nordeste do Brasil responde por
aproximadamente 10% da producdo nacional de citros, constituindo-se
na segunda maior regido produtora do pais, com 121.498 hectares de
area colhida, produzindo 1.858.781 milhdo de toneladas de frutos, com
rendimento médio de 15,3 toneladas/hectare (IBGE, 2016). Os estados
da Bahia e de Sergipe se destacam com 90% de toda area plantada do
Nordeste, ou seja, com 68,8 mil e 57,6 mil hectares, respectivamente.

Tendo em vista as caracteristicas e a perspectivas de evolucdo das
culturas do coco e dos citros nas regides Norte e Nordeste do Brasil,
os Sistemas de Producdo Ecologicamente Intensivos apresentam-se
como uma opcao para promover o desenvolvimento sustentavel dessas
culturas e regido, garantindo altos niveis de rendimentos, reduzindo ou
mesmo eliminando as externalidades negativas e, ainda, promovendo a
geracao de servicos ambientais.
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Este texto tem como objetivo relatar a experiéncia do projeto de
intensificacao ecolégica da cultura do coco e citros nas regides Norte e
Nordeste do Brasil. Trata ainda da sua concepcao, difusdo de conceitos,
aplicacdes e beneficios que os sistemas ecologicamente intensivos
de producdo de frutas podem proporcionar, através do entendimento
da transicdo agroecoldgica, o enfoque cientifico necessario para as
intervencdes no sistema produtivo e nas propriedades rurais.

Objetivos

A experiéncia deste projeto ocorreu nas regidoes Norte e Nordeste
brasileiro, envolvendo instituicbes de pesquisa, ensino e extensao,
bem como, a participacdo fruticultores da agricultura familiar a
empreendimentos empresariais, entre os anos de 2010 e 2015. O
objetivo principal deste trabalho é descrever a experiéncia na difusdo
dos conceitos, das aplicacbes e da internalizacdo dos beneficios dos
sistemas ecologicamente intensivos de producdo (SEIl) de frutas junto
a comunidade cientifica e académica, sociedade civil, produtores e
técnicos, baseados na intensificacdo ecolégica. Essas acdes foram
coordenadas pela Embrapa Tabuleiros Costeiros através do Projeto
Sistemas Ecologicamente intensivos de producdo de Frutas (Seifrut),
juntamente com outras instituicOes de ensino, pesquisa, extensdo e
fruticultores.

Concepcéao e Principios

Os antecedentes e a concepcdo que configuram este relato e, por sua vez
a experiéncia, passam por reconhecer o desafio, como manter e elevar
os patamares produtivos para alimentar o crescimento populacional,
“consumista”, frente aos novos cendarios ambientais/climaticos, que
estdo em constante mutacdo, mantendo e conservando 0S recursos
naturais findaveis, para esta e futuras geracdes. Para tentar superar esse
desafio, uma nova concepcdo de sistema de producado foi proposta na
Franca no final desta 12 década do século 21: A intensificacdo ecolégica
e/ou sustentavel da agricultura.
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Essa concepcdo é preconizada pelo que se conhece como Sistemas
Ecologicamente Intensivos de producao (SEl) e de Alto Valor Ambiental,
como proposta “instrumentalista” de livre acesso e desprovido de
regramentos. Tema central do debate publico sobre a orientacdo de
politicas agricolas e ambientais ocorrido no final da década passada na
Franca (Grenelle de I'Environnement), os SEl rapidamente se tornaram
a estratégia central da politica de pesquisa agricola em varios paises da
Europa, bem como, da Australia (BARROS, 2012). Definido pela FAO
(2009) como “maximizacdo da producdo primaria por unidade de éarea
sem o comprometimento da capacidade do sistema em manter a sua
capacidade produtiva” e ainda, como “produzir mais alimentos na mesma
area ao mesmo tempo em que se reduzem os impactos ambientais”, os
SEl implicam em conceber uma forma de produzir alimentos em sintonia
com o ambiente, com rentabilidade econdmica, diminuindo os custos em
insumos externos, de maneira menos impactante com fornecimento de
servicos ambientais.

Nesse sistema, busca-se criar as condicdes para que 0s mecanismos
naturais dos ecossistemas sejam intensificados em vez de se subsidiar
diretamente a producdo com insumos. Isso significa conhecer com
profundidade a natureza do agroecossistema e os principios ecoldgicos e
as regulacoes biolégicas que atuam no seu funcionamento. Num contexto
produtivo e de agroecossitema significa, por exemplo, eliminar ou reduzir
as intervencdes com aracOes e gradagens e, dessa forma, otimizar o
funcionamento do solo; usar plantas de cobertura e assim favorecer o
desenvolvimento de minhocas e a fixacao de; praticar o pousio melhorado
para maximizar o periodo de fotossintese, a producdao de biomassa e a
fixacao biolégica do nitrogénio ou, ainda, praticar ao maximo o combate
biolégico de pragas e doencas e conservar a biodiversidade. Essa forma
de producao nao exclui o uso de fertilizantes nem de pesticidas, nem
descarta os organismos geneticamente modificados, mas estes sao
praticados de forma muito mais racional, apenas em complemento as
melhores praticas agroecolégicas a fim de garantir ganhos na qualidade
ambiental sem comprometer a lucratividade. Em sintese, o objetivo do
SEl é o uso de técnicas e préaticas ecolégicas que, quando aplicadas
aos sistemas de producdo agricola, intensifiguem os processos naturais
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e maximizem as funcionalidades ecoldgicas. O uso destas concepcdes
busca aproveitarem ao maximo os servicos ecossistémicos no manejo
das culturas, a fim de assegurar a manutencdo de bons niveis de
produtividade e rentabilidade com a preservacdao do ambiente.

No SEI, busca-se, portanto, criar condicdes para que 0s mecanismos
naturais dos ecossistemas sejam intensificados em vez de se subsidiar
diretamente a producdo com insumos.

Os Sistemas de Producdo Ecologicamente Intensivos (SEIP) de Coco
e Citros, que trata de se relatar nesta descricdo, a priori encontram-
se em consolidacdo. Os SEIPs diferenciam-se da producdo integrada
e organica (Tabela 1), primeiramente, por ndo exigirem certificacao e
normatizacdo e nao excluir o uso de nenhuma tecnologia ou produto.
Mas, principalmente, fundamentam-se nas funcionalidades ecolégicas
e nas regulacdes biolégicas para o manejo dos agroecossistemas. Eles
requerem, por conseguinte, uma intensificacdo e diversificacdo da base
de conhecimentos, uma integracdo com principios agroecolégicos.
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Tanto o cultivo de coqueiro como o de citros nas regides Norte e Nordeste
do Brasil se caracterizam por ser uma atividade empreendedora, geradora
de emprego e renda, fortemente ligada ao meio rural. Os sistemas de
producado adotados, no entanto, ainda se caracterizam pelo uso intensivo
de insumos e de técnicas convencionais, que priorizam os rendimentos
econdomicos, de curto prazo, em detrimento das questdes ambientais. O
modelo predominante de cultivo destas frutiferas pode ser aprimorado,
incorporando-se as funcionalidades ecoldgicas e as regulacdes bioldgicas
fornecidas pelos ecossistemas, que tém um papel crucial na regulacdo
das interacdes bidticas e abidticas. Esses servicos ambientais, que sao
geralmente pouco considerados nos sistemas convencionais, podem
e devem ser incorporados aos processos produtivos, os quais se
fundamentam nos processos e funcionalidades ecolégicas para o manejo
da fertilidade do solo, da agua, das plantas espontaneas, do convivio
com doencas e pragas, entre outros.

Principais Atividades e Acdes

Formalizando este processo de aprendizagem, compartilhamento e
construcdo do conhecimento agroecoldgico, dimensionou-se este
trabalho em trés momentos (etapas) os quais perfazem a retérica
desta experiéncia com intensificacdo ecoldgica da fruticultura. A
12 etapa consistiu do levantamento dos referenciais bibliograficos que
respaldassem a esséncia norteadora da proposta de construcdo de um
projeto de cunho cientifico destinado a producéo sustentavel de frutas,
junto a realidade das regidoes Norte e Nordeste do Brasil, tendo como
base as cadeias produtivas de citros e coco. Tanto o cultivo de coqueiro
como o de citros nas regides Norte e Nordeste do Brasil demandam
tecnologia para se manterem produtivas e, ainda, vém passando por
situacdoes de crise no sistema produtivo, evidenciando claramente o
esgotamento do modelo convencional de producdo. Ambas as frutiferas
se caracterizam por ser uma atividade geradora de emprego e renda,
fortemente ligada ao meio rural, contribuindo significativamente com
desenvolvimento local e regional. Ressalta-se que nestas regides
cerca de 70% da producdo de coco e 80% de citros sdo oriundos de
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propriedades de até 10 ha. Algumas obras literarias foram levantadas,
buscando consolidar os conceitos e agcdes que promovessem o didlogo
entre os desafios dos agroecossistemas produtivos de cultivo de
coco e citros e a intensificacdo ecoldgica, baseada nos preceitos da
agroecologia como enfoque cientifico para as diferentes dimensdes da
sustentabilidade. Desta forma, buscou-se consolidar numa tematica,
os conceitos balizadores dos sistemas de producdo ecologicamente
intensivos de coco e citros.

Em uma 22 etapa, realizou-se o processo de internalizacdo, formacao
e discussao com uma equipe multidisciplinar e multi-institucional, do
ambito e dos propdsitos da intensificacdo ecolégica, fundamentada
nas funcionalidades ecolégicas e nas regulacdes biolégicas para o
manejo dos agroecossistemas. Realizou-se ainda o estabelecimento de
ensaios cientificos que atendessem as premissas bdasicas da intensifica
ecoldgica, exigindo, por conseguinte, uma intensificacéo e diversificacao
da base de conhecimentos. Esse processo baseou-se na realizacdo
de reunides de trabalhos e eventos nas regides nordestina e norte do
Brasil. Além disso, foram realizadas visitas técnicas as propriedades
fruticolas familiares e empresariais como mostram as Figuras 1 e 2,
buscando pontualmente o reconhecimento da proposta, dos desafios e
da necessidade do compartilhamento do conhecimento gerado.
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Figura 1. Visita a propriedade de agricultor familiar de citros,
Municipio de Itapicuru, BA.
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Foto: Carlos Roberto Martins

Figura 2. Area de propriedade de agricultor familiar de coco

consorciado com milho, Municipio de Rio Real, BA.

A 32 etapa consistiu na implantacdo e avaliacdo dos ensaios de
intensificacao ecoldgica de citros e coco em d&reas produtivas. Além
disso, buscaram-se difundir os preceitos da intensificacao ecolégica como
dias de campo, reunides técnicas, semindarios, congressos, entre outros,
sendo compartilhado o processo de construcao, desafios, conceitos etc.
desde ao contato junto ao produtor, dias de campo com produtores,
técnicos e extensionistas, estudantes e professores ao reconhecimento
cientifico em eventos do género (Figuras 3, 4, 5).



IV Seminério de Intensificacdo Ecol6gica da Fruticultura Tropical 3 1

Fotos: Carlos Roberto Martins

&= 7 A

Figura 3. Intercambio de conhecimento em SEl em dia de campo sobre diversificacdo
produtiva com frutiferas no Municipio de Umbauba, SE.

“Fotos: Carlos Roberto Martins

Figura 4. Participacdo de académicos da Universidade Estadual do Maranhao (UEMA)

juntamente com produtores nas estacdes para apresentacdo dos resultados em dias de
campo na propriedade familiar, Municipio de Chapadinha, MA.

Fotos: Carlos Roberto Martins

L a8 : LR

Figura 5. Discussao de estratégias de cultivo e divulgacdo das possibilidades de avanco
junto a produtores de coco e citros em Umbauba (esquerda) e Neopdlis (direita), SE.
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Resultados e Impactos

Os impactos potenciais baseiam-se na premissa de que é necessario
uma transformacdo dos processos produtivos convencionais pelo
uso de métodos de producado sustentdveis, sob pena de se reduzir a
capacidade produtiva dos agroecossistemas comprometendo o futuro
da humanidade. Atualmente o Brasil assume papel importante a nivel
mundial, ndo sé na responsabilidade de produzir alimentos, mas também
na geracao de conhecimentos e de tecnologias em sistemas de producao
sustentdveis. Situacdo percebida nas atuais politicas publicas, como
é o caso da Embrapa, com acdes efetivas na geracdo de produtos e
processos que possam beneficiar a sociedade brasileira e, ainda, servir
de referencia mundial.

A possibilidade de intensificar a producdo do coco e citros pelo uso
dos processos naturais e das funcionalidades ecoldégicas para gerar
sistema sustentaveis de producdo, assegurard a manutencdao de bons
niveis de produtividade, a preservacdo do ambiente e o fornecimento
de servicos ambientais essenciais. E nessa concepcdo que os Sistemas
Ecologicamente Intensivos de producdo dimensionam a geracdo de
tecnologias e conhecimentos, com impactos significativos, ndao apenas
na producdo, mas principalmente nos aspectos ambientais com reflexos
inegdveis nas questdes econdmicas e sociais. Os beneficios a sociedade,
constatados na ampla zona do projeto, como nos estados da Bahia,
Sergipe, Alagoas, Paraiba, Rio Grande do Norte, Pernambuco, Maranhéo,
Piaui, Ceara e Para terdo na producdo de coco e citros, ao longo do tempo,
implicacdoes efetivas na melhoria da utilizacdo racional dos recursos
naturais, a medida que se potencializa a utilizacdo da biodiversidade,
solo e 4gua, com o uso de técnicas menos dependentes de interferéncias
fitossanitarias, assegurando uma producdao com menores impactos
negativos e possibilitando a maior preservacao ambiental.

Nos ultimos anos, diversas tecnologias de base ecolégica tém sido
desenvolvidas e, em alguns casos, até mesmo usadas isoladamente
em sistemas convencionais de producdo de coco e citros. No entanto,
é necessario que essas e muitas outras tecnologias continuem sendo
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desenvolvidas e aprimoradas com objetivo de propiciar aos fruticultores
de citros e coco, alternativas e solucGes para os principais problemas
encontrados independente de um processo normatizador. Como uma das
estratégias para programar o SEl de coco e citros, a Embrapa e outras
instituicOes publicas e privadas, juntamente com produtores, realizaram
diverso eventos sobre a intensificacao ecolégica da fruticultura tropical.
Na ocasido, foram discutidos os principios da intensificacao ecoldgica,
levantados os principais problemas produtivos e gargalos ambientais
nas culturas do coco e de citros, bem como as possiveis alternativas
tecnolégicas ao modelo vigente de producdo, que fomentassem as
funcionalidades ecolégicas em favor de uma producao de frutas mais
sustentével. E importante salientar que a intensificacdo ecologicamente
intensiva vem sendo discutida e planejada em vérios eventos anteriores
ao V Semindrio sobre Intensificacdo Ecolégica da Fruticultura, como
mostra a Figura 6.
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Figura 6. Cartazes de divulgacdo de eventos realizados pelo Projeto Seifrut
em Aracaju, SE (A e B), Salvador, BA (D) com a participacéo da equipe de

Intensificacdo ecoldgica em Sao Luis, MA (C).
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Além disso, a temaética, Intensificacdo ecoldégica da agricultura, foi
discutida e apresentada no Congresso Brasileiro de Fruticultura, realizado
em Bento Gongalves, RS, em 2012 (Figura 7).
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Figura 7. Apresentacdo da palestra “Agricultura Ecologicamente
Intensiva”, pelo pesquisador Dr. Inacio de Barros, no Congresso

Brasileiro de Fruticultura, Bento Gongalves, RS, em 2012.

Na Figura 8, encontram-se a logomarca adotada pelos participantes do
projeto para aplicacdo em diferentes situacdes de trabalho permitindo o
reconhecimento da intensificacdo ecolégica em suas areas produtivas e

Sistemas Ecologicamente Sistemas Ecologicamente Sistemas Ecologicamente
Intensivos de Produgao Intensivos de Produggo Intensivos de Produgéo

Figura 8. Logomarcas dos Sistemas Ecologicamente Intensivos de Producédo utilizados no
projeto Seifrut.



36

IV Seminério de Intensificacdo Ecolégica da Fruticultura Tropical

E importante ressaltar que este sistema é oriundo de uma construcio
participativa. Diversas reunidoes, encontros e discussdes foram realizados
em conjunto com o setor produtivo para a preparacdo desta proposta,
na premissa de que a evolugcado do conhecimento cientifico e tecnolégico
sobre a intensificacdo ecolégica dos sistemas produtivos representa uma
oportunidade estratégica para incorporar principios agroecolégicos a
cadeia agroindustrial do coco e dos citros

Os principais impactos das atividades ocorreram de maneira integrada
e interdependente, em seis focos principais: manejo cultural para
intensificacdo ecolégica das culturas do coco e citros; manejo
ecologicamente intensivo do solo e da dgua nas culturas do coco e citros
em Tabuleiros Costeiros; alternativas de manejo de pragas e doencas para
a intensificacdo ecoldgica do sistema de producédo de citros; alternativas
ecolégicas de manejo de pragas e doencas do coqueiro; sustentabilidade
de sistemas de producdo de coco e citros em escala comercial; acoes
de transferéncia de Tecnologia. Vale destacar que os planos de acédo
citados tiveram como base levantamentos previamente realizados com
abordagens metodolégicas tanto cldssicas quanto sistémicas, tendo
como objetivo gerar, desenvolver e adaptar conhecimentos e tecnologias
para uma intensificacdo ecoldgica das culturas do coco e citros, visando
propor sistemas de producdo que favorecam praticas e manejos que
maximizem as funcionalidades ecolégicas e gerem servicos ambientais,
enguanto asseguram elevados niveis de produtividade dos pomares.

Principais parcerias
1. Embrapa Agroindudstria Tropical
2. Embrapa Amazénia Oriental

. Embrapa Mandioca e Fruticultura

r oW

. Embrapa Meio Ambiente
5. Embrapa Meio Norte
6. Embrapa Clima Temperado

7. Embrapa Tabuleiros Costeiros
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8. Empresa de Desenvolvimento Agropecuério de Sergipe (EMDAGRO)
9. Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola (EBDA)

10. Universidade Federal de Lavras

11. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ)

12. Universidade Estadual do Piaui (UESPI)

13. Agencia de defesa agropecuéria da Bahia (ADAB)

14. Fundecitros

15. Universidade Federal de Sergipe (UFS)

16. Universidade Federal do Reconcavo Baiano (UFRB)

17. Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ)
18. Citricultura Sergipana

19. Ducoco

20. HDantas

21. Sococo

22. ltaforte bioprodutos S/A

23. Uniao Agricola

24. Fazenda Pedra D’Agua

25. Fazenda Mumbuca

26. Fazenda Lagoa do Coco

27. Propriedades de agricultores familiares da regido Norte e Nordeste
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de trés densidades de
plantio de gliricidia (Gliricidia sepium) utilizada para adubacao verde de
coqueiros hibridos (ando-verde-do-Brasil x gigante-do-Brasil) cultivados
em sequeiro, visando a substituicdo total e/ou parcial de fertilizantes
nitrogenados pelo nitrogénio fixado biologicamente. Foram realizadas
cinco avaliacGes de crescimento dos coqueiros e quatro avaliacdes da
producdo de biomassa, para determinacdo do nitrogénio (N) adicionado
ao solo pela gliricidia com intervalo de seis meses aproximadamente. O
experimento foi instalado em area de Baixada Litoranea em solo do tipo
Espodossolo, utilizando-se delineamento em blocos casualizados com
nove tratamentos e trés repeticoes, sendo as médias dos resultados
comparados pelo teste de Duncan (5%) aos 34 meses de idade.
Foi avaliado o efeito de trés dosagens de fertilizantes nitrogenados,
aplicados na forma de ureia, utilizando-se 33%, 66% e 100% do N
recomendado, correspondente respectivamente aos tratamentos T2,
T3 e T4, sendo que na testemunha (T1), ndo foi utilizada adubacao
nitrogenada. Nos tratamentos consorciados, o N foi obtido unicamente
da biomassa da gliricidia em trés densidades de plantio, utilizando-se
4, 8 e 12 plantas para cada coqueiro correspondentes respectivamente
aos tratamentos T6, T7 e T8, sendo a biomassa (folhas e ramos tenros)
depositada na zona de coroamento dos coqueiros. Avaliou-se ainda o
efeito da adubacdo organica (T5) como unica fonte de N, utilizando-
se esterco, como também a gliricidia importada da &rea externa
(T9). As dosagens de fdésforo e potassio foram mantidas uniformes
para todos os tratamentos. Os resultados obtidos indicaram bom
desempenho da circunferéncia do coleto dos coqueiros consorciados,
com superioridade do tratamento que utilizou 12 plantas de gliricidia
para cada coqueiro (T8), o qual adicionou 98% e 115,78% do N
requerido, respectivamente no segundo e terceiros anos de avaliacao,
quando comparado ao tratamento que empregou a dose maxima do
fertilizante nitrogenado (T4). Observaram-se também bons resultados
para os tratamentos que utilizaram adubacao orgéanica (T5), e 66% do
requerimento de N requerido (T3), os quais, ndo diferiram em relacéo a
dosagem completa (T4).

Palavras-chave: adubacao verde, nitrogénio, leguminosa, consércio.
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Introducéao

O cultivo do coqueiro no Brasil concentra-se ao longo da faixa litoranea
do Nordeste, onde predominam solos arenosos que se caracterizam
pela baixa fertilidade e baixa capacidade de retencdo de agua. Nessa
condicdo, o aumento de produtividade esta diretamente relacionado
a necessidade de aumento da conservacdo de agua do solo como
também a elevacdo do uso de insumos, dependentes em grande parte,
de fontes ndo renovaveis de energia. A utilizacdo de leguminosas para
fixacdo biolégica de nitrogénio (FBN) em substituicdo aos fertilizantes
nitrogenados, embora se constitua numa alternativa a ser utilizada,
apresenta muito baixa adocdo pelos produtores, em funcdo dos
elevados custos e dificuldade de estabelecimento, principalmente no
caso de espécies herbaceas de ciclo temporario que exigem a realizacdo
de plantios anuais. Observa-se também, que no caso de leguminosas
perenes, este tipo de cobertura poderd ocasionar competicdo por agua
do solo durante o periodo seco, em funcdo do maior déficit hidrico,
condicdo esta desfavoravel ao desenvolvimento do coqueiro.

A despeito dos diversos trabalhos realizados sobre praticas de manejo
capazes de promover a melhoria da produtividade do coqueiro, pouca
atencao tem sido dada ao estudo com leguminosas arbdreas perenes
no que se refere a sua capacidade de melhorar os atributos de solo,
principalmente em areas que apresentam limitacdoes de cultivo, situacao
esta observada na maioria das areas exploradas com coqueiros no Brasil.
De acordo com Costa e Sangakkara (2006), Liyanage et al. (1993),
citados por Llangamadulali et al. (2014), a baixa produtividade do
coqueiro esta relacionada em grande parte, com a perda de fertilidade
e erosdao do solo, em funcdo do manejo inadequado do coqueiral. A
utilizacdo de espécies de leguminosas arbéreas é considerada uma
solucdo para aumentar o teor de matéria organica e fertilidade do solo
a baixo custo. Entre estas, a Gliricidia sepium, destaca-se como uma
espécie capaz de produzir uma quantidade consideravel de biomassa,
rica em nitrogénio, podendo ser utilizada para adubacao verde, banco
de proteinas para ruminantes e na formacao de sistemas agroflorestais.
(LIYANAGE, 1994).
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De acordo com Vidhana Arachchi e Liyanage (1998), o -cultivo
intercalado de leguminosas arbdreas nas entrelinhas de coqueiros,
proporcionou aumento dos teores de matéria orgénica reduzindo
consequentemente a densidade do solo com aumento da aeracdo e
da agua disponivel. Vidhana Arachchi e Liyanage (2003) avaliaram o
potencial de leguminosas arbdreas perenes como fixadoras de nitrogénio
em consorciacdo com coqueiros, em Argissolo Vermelho Amarelo, e
concluiram que a gliricidia e acacia (Acdcia auriculiformis) apresentaram
maior capacidade de conservacdo de agua do solo durante o periodo
seco, quando comparado até mesmo a pratica de manutencdo do solo
sem vegetacdo. Liyanage (1994) e Gunasena et al. (1991) citados por
Llangamadulali et al. (2014), concluiram que o uso da gliricidia favoreceu
a reducao da densidade do solo e aumentou a taxa de infiltracdo da
agua, promovendo quebra de camadas compactadas com melhoria das
propriedades fisicas do solo que restringiam o crescimento de raizes do
coqueiro. Liyanage et al. (1993) observaram também que a gliricidia
além de proporcionar melhoria da fertilidade do solo, produziu 8 t/ha a

10 t/ha de biomassa com trés cortes realizados durante o ano,
constituindo-se como um adubo verde ideal para coqueiros em funcao
dos elevados teores de nitrogénio e potassio. Segundo Liyanage (1994),
a utilizacdo de 30 kg de matéria verde de gliricidia pode suprir o total
de nitrogénio e 20% da necessidade de potassio e fésforo. A gliricidia
enriguece também o subsolo em funcdo da mineralizacdo de nutrientes
através do aprofundamento de raizes, além de favorecer a reducao do
impacto da chuva e os riscos de erosdao do solo, quando utilizada em
linhas ou aleias, que consiste no plantio em fileiras espacadas o suficiente
para permitir o plantio de outras espécies nas suas entrelinhas.

llangamadulali et al. (2014), observaram que a utilizacdo da gliricidia
em consorciagcdo com coqueiros proporcionou melhoria da atividade
microbiolégica e reducdo da densidade do solo (Argissolo) aumentando
também os teores da matéria organica, nitrogénio total, fésforo
disponivel, potdssio e magnésio trocaveis, independentemente da
realizacdao do corte da parte aérea da gliricidia para incorporacdo da
biomassa ao solo. Os autores concluiram que o sistema possibilitou
ganhos significativos na fertilidade e recuperacdo de solos cultivados
com coqueiros, com reflexos na produtividade e longevidade do plantio.
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De acordo com trabalhos preliminares desenvolvidos na unidade de
paisagem da Baixada Litordnea do Nordeste do Brasil em Neossolo
quartzarénico, o crescimento de coqueiros hibridos foi favorecido quando
cultivado em consércio com gliricidia e culturas alimentares, utilizando-se
composto organico e adubo verde como fontes de nutrientes. (FONTES
et al., 2010).

No presente trabalho, testou-se o efeito de trés densidades de plantio da
gliricidia, utilizada como adubacdo verde de coqueiros hibridos, visando
a substituicdo total e/ou parcial dos fertilizantes nitrogenados em relacao
ao nitrogénio fixado biologicamente e adicionado ao solo através da
deposicdo da biomassa na zona de coroamento.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em 16 de maio de 2013 no Campo
Experimental de Itaporanga, localizado no Municipio de Itaporanga
d’Ajuda, SE, em éarea de Baixada Litordnea e solo do tipo Espodossolo,
com precipitacdo média anual de 1445 mm no periodo da avaliacao.
Utilizaram-se coqueiros hibridos (ando-verde-do-Brasil x gigante-do-
Brasil), implantado com espacamento de 8,5 m de lado e sistema de
plantio em triangulo equilatero, totalizando 160 plantas/ha, ocupando
uma area de 1,61 ha correspondente a 261 plantas. As mudas dos
coqueiros foram produzidas diretamente no germinadouro, utilizando-se
20 sementes/m? obedecendo ao método alternativo de producéo, segundo
as recomendacoes de Fontes e Leal (1998), sendo o transplante para o
campo realizado aos seis meses de idade com trés a quatro folhas vivas
aproximadamente. O germinadouro foi instalado em 28 de novembro de
2012 e a avaliacdo final das mudas germinadas foi realizada em 4 de
abril de 2013, com aproximadamente 120 dias apdés a sua instalacao.
Foram obtidos os seguintes valores médios: 8,36 cm de circunferéncia
do coleto; 75,32 cm de altura; 13,72 cm de largura e 53,96 cm de
comprimento da folha nimero um. As covas de plantio dos coqueiros
foram preparadas com 0,60 m x 0,60 m de dimenséao, preenchidas com
casca de coco no seu terco inferior, sendo o solo de enchimento da cova
misturado com 0,8 kg de superfosfato simples e 0,25 kg de calcério
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dolomitico e esterco, realizando-se a poda total das raizes das mudas
antes do plantio definitivo. As mudas de gliricidia foram produzidas em
sacos plasticos, sendo o plantio realizado com espacamento de 1,0 m
entre e dentro das fileiras obedecendo ao sentido (Norte - Sul) da linha
principal de plantio dos coqueiros. As covas de plantio foram preparadas
com 20 g de calcério dolomitico, 75 g de superfosfato simples e 25 g de
cloreto de potéassio e esterco. Os tratamentos testados corresponderam
a trés densidades de plantio da gliricidia (4, 8 e 12 plantas), distribuidas
respectivamente em uma, duas e trés fileiras de quatro plantas, cada
uma com 3 m de comprimento, considerando-se o espaco de 8,5 m
entre dois coqueiros nas linhas de plantio e descontando-se 5,5 m
(2,75 m x 2 m), correspondente a soma dos raios da zona de coroamento
das duas plantas.

O experimento utilizou delineamento em blocos casualizados com
9 tratamentos e 3 repeticdes, sendo as parcelas constituidas de seis
plantas cada. Utilizou-se o teste de Duncan (5%) para comparacdo das
médias de plantas por parcela sendo os tratamentos assim constituidos:
T1- Adubacdo com K e P de acordo com sistema de producao
recomendado para a cultura do coqueiro a excecdao do N (TEST); T2-
Idéntico ao T1 mais 1/3 do N recomendado (N 33%); T3- Idéntico ao
T1 mais 2/3 do N recomendado (N 66%); T4- Idéntico ao T1 mais a
dose total do N recomendado (N 100%); Tb5- Adubacdo orgénica com
esterco, hiperfosfato de Gafsa e sulfato de potassio como fontes de
N-P-K respectivamente (ORG); T6- Idéntico ao T1 sendo o N fornecido
por quatro plantas de gliricidia/ coqueiro (G4); T7- Idéntico ao T1 sendo
o N fornecido pela biomassa de oito plantas de gliricidia/coqueiro (G8);
T8- Idéntico ao T1 sendo a producdo de biomassa de 12 plantas de
gliricidia (G12); T9- Idéntico ao T7 sendo o N fornecido pela biomassa
de gliricidia cultivada em &rea externa (GE) ao experimento, utilizando-
se aproximadamente o peso da biomassa de oito plantas de gliricidia
utilizado no T7, considerando-se as variacdes e os valores obtidos para
cada bloco. No tratamento que utilizou a adubacao organica com esterco
(T5), o valor da dosagem de nitrogénio foi obtido com base na matéria
seca do material analisado, variando de 1,06% no caso do esterco
bovino utilizado no plantio e 2,06% e 2,11% aplicados respectivamente
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no 12e 2°anos de idade, utilizando-se neste caso, esterco de ovinos.
As quantidades utilizadas de esterco corresponderam respectivamente a
98%; 90,66% e 95% em relagcdo ao requerimento de N fornecido no T4
que utilizou 100% da recomendacado na forma de ureia. As amostragens
de solo foram realizadas na zona de coroamento do coqueiro entre
O cm - 20 cm, para avaliacdao da fertilidade e granulometria do solo
no primeiro ano de idade. Foram coletadas quatro amostras por
planta para obtencdo de uma amostra composta de seis plantas
correspondentes a 24 amostragens para cada parcela. Os valores
médios obtidos foram os seguintes: matéria organica 6,8 g/kg;
pH em agua 5,9; célcio 3,4; magnésio 3,1; aluminio 1,3 mmolc.dm3;
fésforo 5,7; potassio 20,2 mg.dm3.

Apdés o plantio das mudas de coqueiro, realizou-se adubacdo de
cobertura com 300 g de ureia e 200 g de cloreto de potassio, fracionada
em duas aplicacoes Nos anos subsequentes, a adubacao nitrogenada e
potassica foi parcelada em trés vezes no primeiro ano e duas vezes no
segundo, realizadas no inicio e final do periodo chuvoso, com o objetivo
de proporcionar melhor aproveitamento dos nutrientes pela planta. A
adubacao fosfatada foi aplicada em dosagem unica

As dosagens de nutrientes utilizadas (Tabela 1) estdo de acordo com
Sobral (2007), tomando-se como base a recomendacao para coqueiros
andes irrigados, com nivel intermediario de fertilidade, embora os
resultados obtidos para as andlises de solo do local tenham indicado
valores mais baixos. Este ajuste foi realizado para suprir a auséncia
de recomendacdo de adubacdo para coqueiros hibridos em sequeiro,
evitando-se a utilizacdo de maiores dosagens empregadas em sistemas
irrigados para solos de baixa fertilidade. Considerou-se ainda que
o cultivo foi realizado em sequeiro, com limitacdo da capacidade de
armazenamento e disponibilidade de dgua do solo (97% areia) além do
menor requerimento em nutrientes dos coqueiros hibridos em relacéao a
variedade de coqueiro-ando. A adubacéao da gliricidia foi realizada apenas
na fase de implantacdo na cova de plantio conforme anteriormente
mencionado.
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Tabela 1. Dosagens de nitrogénio (N), fésforo (P,O,) e potassio (K,O)
aplicadas por planta, durante os anos de implantacdo e manutencéo dos
coqueiros.

Plantio
Elementos (g/pl)
N 135 450 600 750
PO, 160 150 175 200
K,0 120 700 800 900

Fonte: Sobral et al. (2007).

Os resultados da andlise granulométrica apresentaram os seguintes
valores: areia muito grossa 0,37%; areia grossa 0,43%; areia média
0,52%; areia fina 82,41%; areia muito fina 5,42%; silte 2,86%; e
argila 0%. A maior concentracdo da fracdo de areia fina configura boa
capacidade de retencdo de dgua a baixas tensdes, em se tratando de um
solo com 97% de areia total.

Apds o plantio, os coqueiros foram mantidos com cobertura morta na
zona de coroamento, dispensando assim o uso de capina manual ou
a utilizacdo de herbicidas. A vegetacdo das entrelinhas, constituida
basicamente de capim gengibre (Paspalum maritimum), foi mantida com
rocagens mecanicas. Embora o plantio tenha sido conduzido em sequeiro,
utilizou-se irrigacdo de salvacdo no periodo de maior déficit hidrico,
aplicando-se em média, 60 L/agua/coqueiro 3 dias por semana, aplicada
manualmente com auxilio de um trator acoplado a um pulverizador de
2000 L. Essa alternativa foi utilizada para evitar atrofia do crescimento
dos coqueiros ou mesmo morte das plantas, sendo realizada em média,
durante os meses de outubro a marco. As faixas de plantio da gliricidia
foram mantidas também com cobertura morta, sem a utilizacdo neste
caso, de adubacao e/ou irrigacao de salvacao.

A avaliacao de crescimento dos coqueiros foi realizada tomando-
se circunferéncia do coleto (cm), nimero de folhas vivas e emitidas,
nuimero de folhas mortas, nimero de foliolos e comprimento da folha
3, sendo utilizado o valor médio das seis plantas por parcela para as
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andlises estatisticas. Estes avaliacOes ocorreram a cada seis meses
aproximadamente, sendo que no 12 ano, foram realizadas em fevereiro e
agosto de 2014 e no 22 ano em marco e setembro de 2015, sendo que
a ultima avaliacdo ocorreu em marco de 2016 no 32 ano pds- plantio.

O primeiro corte da gliricidia ocorreu com 1 ano de idade (maio
de 2014), e os subsequentes, foram realizados a cada 6 meses,
correspondentes ao inicio e final do periodo chuvoso, logo apds a
realizacao da avaliacdo do crescimento dos coqueiros. Os cortes
foram realizados manualmente com facdo e/ou motosserra mantendo-
se uma altura de 40 cm a 50 cm do solo, sendo as folhas e ramos
tenros depositados na zona do coroamento dos coqueiros (Figura 1).
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Figura 1. Aspecto do desenvolvimento dos
coqueiros consorciados com gliricidia no
primeiro (A) e segundo ano de idade das plantas
(B) e detalhe da deposicdo da biomassa como
adubo verde na zona do coroamento (C).
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A amostragem da parte aérea da gliricidia para determinacdo da matéria
seca e realizacao das andlises quimicas foi tomada da primeira planta para
cada parcela. Apds o corte e pesagem da biomassa verde das gliricidias,
(folhas e galhos tenros) todo o material colhido foi depositado na zona
do coroamento do coqueiro, afastando-se previamente a cobertura morta
(Figura 1). O célculo do nitrogénio fornecido pela biomassa depositada
foi estimado com base na matéria seca obtida apés secagem da amostra
em estufa. Os galhos mais grossos foram descartados da avaliacdo
e colocados na faixa de plantio da gliricidia. Os percentuais obtidos
para o nitrogénio na biomassa, nas trés primeiras coletas realizadas,
corresponderam respectivamente 3,43%, 2,57% e 2,88%. Com relacao
ao fésforo e potéassio, os resultados médios das trés avaliacOes realizadas
corresponderam respectivamente a 0,18% e 1,29%.

Resultados e Discussao

Crescimento dos coqueiros

Os resultados da avaliacdo do numero de folhas vivas (NFV) e emitidas
(NFE) nimero de folhas mortas (NFM) e circunferéncia do coleto (CC) dos
coqueiros, realizada em marco de 2016, correspondente a 34 meses apés
o plantio, confirmaram a tendéncia observada nas primeiras avaliacdes
realizadas, aos 10 meses, onde os tratamentos consorciados com
gliricidia apresentaram melhor comportamento. (FONTES et al., 2014).

De acordo com a Tabela 2, a circunferéncia do coleto dos coqueiros no
tratamento que utilizou 12 plantas para cada coqueiro (T8), foi superior
significativamente (Duncan 5%) em relacdo aos demais tratamentos,
sem diferir, no entanto, daqueles que utilizaram 66% (T3) e 100%
(T4) do N recomendado, como também em relacdo ao tratamento com
adubacao orgéanica (TH).
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Tabela 2. Resultado do crescimento de coqueiros hibridos, aos 34 meses
de idade, comparando-se médias entre os tratamentos para ndmero de
folhas vivas (NFV) e emitidas (NFE), niumero de folhas mortas (NFM) e
circunferéncia do coleto (CC), sendo a comparacado de médias realizada
pelo Teste Duncan (5%).

Tratamentos NFV NFE NFM CC (cm)

T1- TEST 11,83 ¢ 3,00d 4,00 a 68,89 c

T2-33% N 13,61 abcd 3,61 abc 3,94 a 82,05 b

T3-66% N 13,11 cd 3,39 bcd 4,00 a 88,94 ab
T4- 100% N 13,00 cde 3,17 cd 3,65 ab 86,94 ab
T5- ORG 14,50 ab 3,77 ab 4,11 a 89,88 ab
T6-G4 13,50 bcd 3,55 abcd 2,88 bc 83,38 b

T7- G8 12,71 de 3,51 abcd 2,33 ¢ 82,86 b

T8- G12 14,80 a 4,05 a 2,46 c 97,61 a

T9-G8 EXT 14,16abc 3,38 bcd 2,11 ¢ 83,72 b

CV (%) 13,03 22,06 36,69 18,68

Com relacdo ao numero de folhas emitidas (NFE), o tratamento T8
apresentou também comportamento superior aos demais, ndo diferindo,
no entanto, em relacdo aqueles que utilizaram menores densidades (T6
e T7) como também em relacdo a adubacao organica (T5). Quanto ao
numero de folhas vivas (NFV), a superioridade do T8 foi mantida, nao
diferindo também em relacdo a adubacao organica (T5) e ao tratamento
onde se utilizou gliricidia da area externa (T9). O ndmero de folhas
mortas (NFM) apresentou resultados bastante coerentes em relacdo aos
demais parametros de crescimento, observando-se reducédo significativa
das médias observadas nos tratamentos com gliricidia, inclusive do
T9, em relacdao aos tratamentos que utilizaram somente a adubacio
guimica. Chama atencdo neste caso, o maior nimero de folhas mortas
no tratamento com adubacao orgéanica (T5).

Quando se considera apenas os tratamentos que utilizaram fertilizantes
nitrogenados (T2, T3, e T4), em relacdo ao numero de folhas vivas
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(NFV) e nimero de folhas emitidas (NFE), observou-se bom desempenho
das dosagens intermedidrias de ureia, especialmente em relagdo ao
tratamento T2, onde foi utilizado 33% da recomendacao, que de forma
surpreendente, superou aqueles onde foram utilizados 66% e 100% da
recomendacdo do N. Esses resultados ndo apresentam, no entanto, a
mesma consisténcia daqueles obtidos para a circunferéncia do coleto,
onde ficou evidente a superioridade dos tratamentos que utilizaram as
duas doses superiores de nitrogénio (T3 e T4). Ressalte-se ainda, que
quando se utiliza o nimero de folhas vivas e emitidas, ao contréario do que
se observa em relagcdo a circunferéncia do coleto, ndo se avalia o vigor
das plantas de forma precisa, uma vez que estas que podem apresentar
folhas mais curtas, ou mesmo a ocorréncia de clorose decorrente da
deficiéncia de N, situacdo esta facilmente constatada em campo e que
deveré ser confirmada por ocasido da diagnose foliar a ser realizada.

Conforme se observa na Figura 2, o melhor desempenho do tratamento
onde se utilizou 12 plantas de gliricidia para cada coqueiro (T8) foi
consistente em todas as avaliacdes realizadas, ndo deixando dudvidas
sobre a eficiéncia desta prética agricola, uma vez que nao foi observado
prejuizo para o desenvolvimento da circunferéncia do coleto do coqueiro
a despeito do maior sombreamento proporcionada pela gliricidia. Estes
resultados podem estar relacionados ndo somente ao maior aporte de
nitrogénio e potassio fornecido através da biomassa depositada, como
possivelmente pelo sombreamento parcial proporcionado aos coqueiros,
reduzindo assim as perdas de agua por evapotranspiracao. Liyanage
(1994) e Llangamadulali et al. (2014) observaram enriquecimento do solo
com maior mineralizacdao de nutrientes em funcdo do aprofundamento
das raizes proporcionados pelo uso da gliricidia.
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Figura 2. Resultados obtidos para circunferéncia do coleto (cm) de coqueiros hibridos em cinco avalia

, correspondentes a trinta e 4 meses de idade das plantas.

fevereiro de 2014 a marco 2016
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Os resultados obtidos sugerem ainda que para este tipo de solo e nas
condicdes de cultivo de sequeiro em que o plantio vem sendo conduzido,
a utilizacdo da maior dosagem de ureia ndo apresenta vantagem
em relacdo a 66% do N recomendado. Se confirmado nas préximas
avaliacdes, este resultado podera representar uma economia para o
produtor de coco, além do que pode proporcionar ganhos ambientais
significativos, considerando-se a fragilidade dos ecossistemas costeiros.
Estes resultados podem estar relacionados as maiores perdas de
nitrogénio por volatilizacdo, déficit hidrico e/ou baixa solubilizacdo da
ureia, considerando-se as caracteristicas fisicas dos solos arenosos com
limitacdo da capacidade de armazenamento de agua. E possivel também,
que ocorram perdas decorrentes da maior lixiviacdo de nutrientes
observado durante o periodo de chuvas mais intensas, considerando-se
que, segundo andlise granulométrica realizada, o solo apresenta 97% da
fracao areia.

Nitrogénio adicionado pela biomassa da gliricidia

A Figura 3 compara os valores de nitrogénio fornecidos pela biomassa
da gliricidia em diferentes densidades de plantio, que correspondem a
4 (T6), 8 (T7) e 12 (T8) plantas para cada coqueiro, como também
para o tratamento T9 que utiliza gliricidia externa (GE) em relacdo as
dosagens de fertilizantes nitrogenados, utilizando-se 33%, (T2) 66%
(T3) e 100% (T4) do requerimento em nitrogénio do coqueiro, aplicado
na forma de ureia. De acordo com a mesma, observa-se que os valores
de N adicionados ao solo através da biomassa da gliricidia, aproximaram-
se ou foram superiores aqueles fornecidos pela ureia, justificando assim
0s maiores valores obtidos para os tratamentos consorciados e de forma
especial ao T8 que obteve os melhores resultados.
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Figura 3. Producdo anual de biomassa e nitrogénio (N) adicionado
ao solo, utilizando-se 4 (G4); 8 (G8); 12 (G12) plantas de gliricidia
e da biomassa externa (GE), comparados aos tratamentos onde foi
aplicada ureia em diferentes proporcdes (33, 66% e 100% de N).

De acordo com a Tabela 3, observa-se que o tratamento (T8), forneceu
98% do requerimento do nitrogénio no 12 ano e 114,62% no 2° ano,
em relacdo ao tratamento que utilizou dose maxima de nitrogénio
(T4) correspondentes respectivamente a 450 g/pé e 600 g/pl. Esses
resultados justificam em parte, o bom desempenho deste tratamento
(T8), principalmente em relacdo a circunferéncia do coleto, superando
aqueles que utilizaram apenas adubacdo quimica, conforme comentado
anteriormente. Tomando-se como referéncia os niveis intermediarios de
ureia, observou-se que, quando se utilizou 66% do requerimento do N
(T3), correspondente a 300 g/planta no 12 ano e 400 g no segundo ano,
estes valores equivaleriam aqueles obtidos para o tratamento T7, onde
foram utilizadas oito plantas de gliricidia, obtendo-se respectivamente
98,57% e 109,87% da necessidade deste elemento. Quando se
considera o tratamento T2, que utilizou 33% do N recomendado
correspondendo respectivamente a 150 g/planta e 200 g/planta no 1% e
29 anos de cultivo, observa-se que o tratamento T6, onde sdo utilizadas
quatro plantas de gliricidia para cada coqueiro, os valores fornecidos
pela biomassa correspondem respectivamente a 133,14% e 150,28%
do total fornecido no T2.
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Os resultados obtidos ndo demonstraram também, efeito da competicdo
exercida pela gliricidia em relacdo ao crescimento dos coqueiros, onde
a excecao do numero de folhas vivas, ndao foram observadas diferencas
entre o tratamento que utilizou gliricidia externa (T9) em relacdo ao
tratamento consorciado com oito plantas (T7), considerando-se que
estes coqueiros receberam quantidades equivalentes de biomassa verde.

Conclusoes

O cultivo consorciado com gliricidia favorece o crescimento dos coqueiros
hibridos independentemente da densidade de plantio utilizada.

O nitrogénio fornecido pela biomassa de 12 plantas de gliricidia aproxima-
se no primeiro ano e supera no segundo, o valor do N fornecido pela
ureia no tratamento que utiliza 100% da dosagem recomendada para
este elemento.

A utilizacdo da dosagem maéaxima de ureia ndo apresenta vantagem em
relacdo aquela que utiliza 66% do N da adubacao recomendada, quando
se considera o crescimento dos coqueiros.
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Resumo

A densidade de plantio exigida pelo coqueiro faz com que grandes areas
apresentem baixa eficiéncia de uso do solo. Logo, o cultivo consorciado
permite aumento de produtividade nas areas cultivadas com coqueiro,
por proporcionar aproveitamento mais racional do solo, da mao de obra e
dos insumos aplicados, principalmente, dgua e nutrientes. Desse modo,
esse experimento foi instalado no Municipio de Acajutiba, BA, com o
objetivo de avaliar a influéncia do cultivo consorciado no crescimento
do coqueiro e o rendimento da area cultivada. Observou-se através do
numero de folhas vivas (NFV), circunferéncia do coleto (CC) e nimero
de foliolos na folha 3 (NF3) que os diferentes tipos de consdércio com
laranjeira, limoeiro e mamoeiro, ndo interferiram no crescimento e
precocidade de producdo do coqueiro durante os 30 meses de execucdo
do experimento, além de melhorar o aproveitamento da area cultivada.

Introducao

A cultura do coqueiro desempenha importante papel tanto no aspecto
social, pela fixacdo do homem no campo e na geracdo de emprego
e renda, quanto no aspecto ambiental, por tornar possivel a criacdo
de sistemas sustentaveis de cultivo nos diferentes agroecossistemas
(CASTRO, 2007).

O coqueiro é uma das culturas de maior importancia socioeconémica para
a planicie litoranea e Tabuleiros Costeiros do Nordeste, devido a sua facil
adaptacdo a essas condicOes ambientais e por produzir continuamente,
gerando emprego durante todo o ano. Seu cultivo favorece tanto a
consorciacao com outras culturas anuais e perenes quanto a associacao
com animais, propiciando mais uma fonte de renda para o produtor,
sendo opcao de cultivo, desde aqueles de subsisténcia, com minimo uso
de insumos, até os grandes empreendimentos rurais que utilizam todas
as tecnologias disponiveis.

A densidade de plantio exigida pelo coqueiro faz com que grandes areas
apresentem baixa eficiéncia de uso do solo. Logo, o cultivo consorciado
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permite aumento de produtividade nas areas cultivadas com coqueiro,
por proporcionar aproveitamento mais racional do solo, da mao de obra e
dos insumos aplicados, principalmente, dgua e nutrientes.

Os sistemas de intercultivo com coqueiro sao especificos para cada
local, devendo-se levar em consideracdo as caracteristicas locais de
fertilidade do solo, intensidade e distribuicdo das chuvas, os recursos
dos agricultores e seus conhecimentos de gestao.

O coqueiro tem o sistema radicular fasciculado estando as raizes mais
finas e com maior capacidade de absorcao concentradas entre 1 m
e 1,5 m do estipe a uma profundidade de 0,2 m a 0,6 m (CINTRA,
1992). Portanto é possivel a consorciagdo com outras frutiferas, desde
que observado os espacamentos para que a competicdo por agua e
nutrientes nao prejudique o desenvolvimento das espécies consorciadas.

Para o pequeno produtor, a implantacao de um novo coqueiral, requer a
consorciacao com outras culturas mais precoces, visando a obtencao de
renda nos primeiros anos, quando ainda nao é possivel obter renda do
coqueiro. Desse modo esse experimento foi instalado como objetivo de
avaliar a influéncia do cultivo consorciado no crescimento do coqueiro e
o rendimento da éarea cultivada.

Material e Métodos

O experimento foi instalado em maio de 2013, em propriedade de
pequeno produtor, localizada no Municipio de Acajutiba, BA (Figura 1).
As mudas de coqueiro-anao-verde, com 5 meses de idade, tinham 4
a b folhas vivas, 22 foliolos na folha 3 cm e 11 cm de circunferéncia
do coleto. O solo da area experimental é do tipo Argissolo Vermelho
Amarelo, com as caracteristicas quimicas apresentadas na Tabela 1.



IV Seminério de Intensificacdo Ecolégica da Fruticultura Tropical

®
o
123
7]
@
o
o
]
=
o
°
<
<]
1
1
fint
c
o
@
o
fint
5
2
5]
i

% o . = )
Figura 1. Experimento de coqueiro consorciado com laranjeira,
limoeiro e mamoeiro, no Municipio de Acajutiba, BA, 30 dias
apo6s o plantio.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental, nas
profundidades de O cm - 20 cm e 20 cm - 40 cm de profundidade.
Acajutiba, BA. 2013.

Profundidade M.O pHem Ca Mg H+AI Al

(g/kg)  H,0
Ocm-20ecm 7,1 55 9,7 68 186 08 228 40,7 11,8

20cm-40cm 4,8 56 6,8 58 13,7 08 12,4 31,9 12,6

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com cinco
tratamentos, 4 repeticoes e 10 plantas Uteis por parcela. O coqueiro-
ando-verde foi cultivado solteiro e em consércio com laranjeira, limoeiro
e mamoeiro (Figura 2), nos seguintes tratamentos:

T 1 - Coqueiro solteiro;
T Il - Uma laranjeira na linha entre dois coqueiros;

T Il - Um limoeiro na linha entre dois coqueiros;
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T IV - Uma laranjeira e um mamoeiro na linha entre dois coqueiros;
T V - Um limoeiro e um mamoeiro na linha entre dois coqueiros.

Os coqueiros foram plantados no espacamento de 8,0 m x 8,0 m em
quadrado, e as laranjeiras ou limoeiros na linha entre dois coqueiros,
distanciados 4,0 m. Os mamoeiros foram plantados na linha, distanciados
2,0 m do coqueiro e 4,0 m entre dois mamoeiros (Figura 2).

Foto: Edson Eduardo Melo Passos

Figura 2. Experimento de coqueiro consorciado com laranjeira,

limoeiro e mamoeiro, no Municipio de Acajutiba, BA, 12 meses
apos o plantio.

O crescimento do coqueiro foi acompanhado nas 10 plantas Uteis de cada
parcela através de avaliacdes do numero de folhas vivas, circunferéncia
do coleto, e nimero de foliolos na folha 3, a precocidade de producéo
avaliada através da emissdo das primeiras inflorescéncias e fecundacéao
das flores femininas e a ocorréncia de pragas registrada em cada uma
das culturas.

Resultados e Discussao

O coqueiro, 29 meses apdés o plantio, apresenta crescimento satisfatério
(Figura 3), embora abaixo do esperado, devido as dificuldades de mao
de obra e atraso na aquisicdo de insumos, prejudicando a aplicacédo dos
tratos culturais, conforme programado.
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Figura 3. Numero de folhas vivas (NFV), nimero de foliolos na folha 3
(NFV) e circunferéncia do coleto (CC), em coqueiros com 29 meses apés
o plantio.

Observou-se através do numero de folhas vivas (NFV), circunferéncia
do coleto (CC) e numero de foliolos na folha 3 (NF3) que os diferentes
tipos de consércio do coqueiro com laranjeira, limoeiro e mamoeiro, ndo
interferiram no crescimento do coqueiro (Figura 3), do plantio em junho
de 2013 até o final do periodo experimental, em novembro de 2015.

Aos 26 meses apds o plantio algumas plantas de coqueiro ja emitiram as
primeiras inflorescéncias, o mesmo acontecendo com alguns limoeiros
e laranjeiras. No entanto, os mamoeiros, embora replantados nos dois
primeiros anos experimentais, apresentaram forte definhamento e alta
incidéncia de mortalidade, devido a podriddo de raizes durante o periodo
das chuvas em consequéncia da elevada umidade mantida nas camadas
superficiais do solo durante esse periodo. Desse modo os tratamentos
com mamoeiro foram eliminados no final da fase experimental, como se
pode observar na Figura 4.
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Foto: Edson Eduardo Melo Passos

Figura 4. Experimento de coqueiro consorciado com laranjeira,
limoeiro e mamoeiro, no Municipio de Acajutiba, BA, 29 meses
apés o plantio.

A doenca helmintosporiose no coqueiro causada pelo fungo Bipolaris
incurvata e a larva-minadora-das-folhas dos citros Phyllocnistis citrella,
em maior intensidade na laranjeira e quase desprezivel no limoeiro, foram
as principais pragas que ocorreram, independente do tipo de tratamento.
Em numero pouco significativo, também se registrou a ocorréncia de
outras pragas no coqueiro, como, o pulgdo-preto Cerataphis lataniae,
a barata-do-coqueiro Coraliomela brunnea, a broca-do-bulbo Strategus
aloeus, os insetos raspadores-do-foliolo Delocrania cossyphoides e
Hemisphaerota tristis e a lagartas Automeris cinctistriga e Synale
hylaspes. Tratamentos localizados - quimicos ou mecanicos -, imediatos
ao registro da praga nas parcelas nao permitiram seu estabelecimento e
danos nas plantas.

Conclusées
Nas condicdbes em que o experimento foi conduzido, o coqueiro

consorciado tem o mesmo desenvolvimento do coqueiro solteiro, além
do melhor aproveitamento dos insumos aplicados.
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Resumo

A escassez de agua e os danos econdmicos, sociais e ambientais que
essa realidade traz a reboque, s6 tende a se agravar ao longo do tempo,
principalmente, se ndo forem adotadas medidas eficazes de gestdo dos
recursos hidricos. Esse cenario chama a atencdo para a importancia do
desenvolvimento de tecnologias que visem aumentar a eficiéncia do
uso da agua na agricultura, sem que haja prejuizo a produtividade e a
lucratividade da exploracdo. As elevadas temperaturas, o déficit hidrico
e a baixa fertilidade dos solos dos Tabuleiros Costeiros, sdo fatores
determinantes para o sucesso da cocoicultura nessa importante area
de cultivo. Com base nesses pressupostos além de outros de cunho
socioecondmico e ambiental, foi conduzido este estudo, no qual, praticas
vegetativas de cobertura do solo, (cobertura morta com folhas secas de
coqueiro e biomanta feita de fibra de coco), aplicadas em 100% e 50%
da zona do coroamento, foram combinadas a volumes de irrigacao de
100 L e 50 L diarios de dgua como estratégia para reduzir o volume de
150 L diarios, convencionalmente utilizado. Com base nos resultados
obtidos em 25 colheitas, dois anos e meio de avaliacdo, foi possivel
concluir que a irrigacdo atualmente utilizada de 150 L diarios de agua,
podera ser diminuida para 100 L e que, na presenca de cobertura morta,
este volume podera cair para até 50 L diarios, sem que haja prejuizo a
producao de frutos ou reducdo do volume de dgua de coco produzido pelo
fruto. O uso de biomanta em 100% da zona do coroamento, combinado
a irrigacdo de 100 L diarios de dgua apresentou desempenho equivalente
ao da cobertura morta. Apesar da tendéncia observada nesse estudo, a
experimentacao devera continuar por, pelo menos, mais dois anos para
que os resultados possam ser considerados plenamente consistentes.

Palavras-chave: irrigacao, lamina d’agua, mulch, préatica vegetativa,
recurso hidrico, solo coeso.
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Introducao

A 4agua é um recurso natural limitante e sua escassez é uma realidade a
médio e longo prazo, tanto em quantidade como em qualidade, tendendo
a se agravar ao longo do tempo se medidas eficazes de gestdao néo
forem adotadas para reduzir possiveis danos econdmicos, sociais e
ambientais. Esse cendario ressalta a importancia do desenvolvimento
de tecnologias para aumentar a eficiéncia de seu uso a exemplo da
reducdo da quantidade de agua utilizada na irrigacdo sem reducado de
produtividade. A irrigacao, ferramenta indispensavel para a producéao
de alimentos em sistemas intensivos, deve ser conduzida tendo como
foco ndo apenas a producdo, mas também, a preservacdo ambiental e
a sustentabilidade dos sistemas agrarios e, se utilizada corretamente,
podera contribuir para o uso mais eficaz dos insumos gerando aumento
de produtividade e reducdo dos custos de producéao.

Na regido Nordeste, principal drea de producao de coqueiro do Brasil,
as elevadas temperaturas e irregularidades na distribuicdo de chuvas
provocam déficits hidricos estacionais e se constituem no principal fator
limitante para o desenvolvimento da cultura (PASSOS, 2009). Com
base nesse pressuposto e, em outros de carater econdémico, social e
ambiental, Cintra et al. (2009) desenvolveram estudo para identificar os
volumes de dgua mais adequados para irrigacao de coqueirais de anao
verde nos Tabuleiros Costeiros e obtiveram, como uma das conclusdes
que volumes de agua inferiores a 100 L por dia poderiam comprometer
a producao de frutos por planta. A partir deste estudo, foi estabelecida
uma nova hipétese cientifica de que a reducao de 150 L didrios de
agua (irrigacdo convencional), para 100 L ou 50 L diarios, poderia ser
compensada com a utilizagdo de cobertura morta com folhas de coqueiro
secas ou com biomanta, feita com fibra de coco, em processo industrial,
na zona do coroamento do coqueiro.

Sao inimeros os ganhos ecoldgicos, ambientais e produtivos resultantes
da utilizacao de residuos vegetais na drea do coroamento de espécies
perenes, a exemplo do coqueiro, bem como, da adequabilidade do manejo
da irrigacdo que, se bem executada, auxilia na reducao do volume diario
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de agua aplicado, sem prejuizo a produtividade. Dentre os beneficios,
pode-se destacar: 1) protecdo dos mananciais, como reflexo da reducéao
do volume de agua utilizado na irrigacao; 2) aproveitamento dos residuos
dos coqueirais impedindo que os mesmos sejam amontoados na area ou
queimados; 3) melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas
do solo proporcionada pela adicdo de matéria organica no sistema solo/
planta; 4) reciclagem dos nutrientes minimizando suas perdas pela
queima ou distribuicdo aleatéria dos residuos na lavoura; 5) reducéao
das perdas de &gua por evaporacao; 6) maior expansdo do sistema
radicular em funcdo do acumulo de nutrientes e matéria organica na
zona do coroamento; e 7) menor estresse hidrico dos coqueiros face ao
fornecimento regular de dgua para as plantas.

A exploracao do coqueiro tendo como foco a dgua de coco é uma das
atividades mais importantes do agronegécio nos Tabuleiros Costeiros,
porém, para viabiliza-la, é imprescindivel o uso de irrigacao face a grande
exigéncia por agua da variedade de coqueiro ando e a presenca de
déficit hidrico, por até cinco meses ao ano, nessa unidade de paisagem
(NOGUEIRA et al., 1997). Esses autores ressaltam a importancia da
manutencdo da umidade préxima a capacidade de campo nos coqueirais
implantados em solos coesos dos Tabuleiros Costeiros, condi¢cdo esta,
indispensavel para a obtencdo de produtividade elevada. Os horizontes
coesos sdo de origem pedogenética e a intensidade do seu adensamento
tem grande influéncia nos fatores fisicos de crescimento tais como
potencial de d4gua no solo, movimento e troca de gases e resisténcia a
penetracdo das raizes.

Com o objetivo de aumentar a produtividade dos coqueirais, de minimizar
o custo da agua e de promover a melhoria do solo e preservacdao ambiental
nos sistemas de producdo de coqueiro-ando, nos Tabuleiros Costeiros,
foi conduzido este estudo que visou promover a reducdo do volume de
agua de irrigacado de 150 L diarios para 100 L ou 50 L. Para compensar
esta reducdo de 50 L e 100 L diarios de dgua foram utilizadas na zona
do coroamento do coqueiro, em raio ao redor de 2,5 m, as praticas de
cobertura morta com folhas de coqueiro e biomanta de fibra de coco, na
area total e em 50% da area do coroamento.
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Os resultados obtidos nesse estudo séo resultados da avaliacdo feita em
25 colheitas, correspondentes a 2,5 anos de aplicacado dos tratamentos
e permitiram concluir que o volume de 4gua de 150 L diarios, atualmente
utilizado para irrigacdo dos coqueirais, poderd ser reduzido para 100 L
diarios e que, na presenca de cobertura morta na zona do coroamento,
este volume podera ser reduzido para, até, 50 L diarios. Apesar da
clara tendéncia observada no estudo, a experimentacao devera continuar
por, pelo menos, mais dois anos para que os resultados possam ser
definitivamente confirmados.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na fazenda Coco Verde de Sergipe,
localizada no Distrito de Irrigacdo Platd de Nedpolis. O Platd de Nedpolis
esta situado ao Nordeste do Estado de Sergipe, na margem direita do Rio
Sao Francisco e as coordenadas geogréaficas da area experimental séo
10° 20,4'Sul e 36° 42,8'0Oeste com altitude de 128 m. O clima da regido
é do tipo tropical chuvoso com verdo seco, segundo a classificacdao
de Kbppen e a precipitacao pluvial em torno de 1.200 mm anuais com
chuvas concentradas nos meses de abril a setembro. O solo é classificado
como Argissolo Amarelo com textura Areia Franca/Franco Arenosa. A
temperatura média anual na drea do perimetro é de 25 °C e a umidade do
ar gira ao redor de 70%. O relevo do solo é predominantemente plano,
tipico da unidade de paisagem dos Tabuleiros Costeiros, com ondulacdes
muito suaves.

Os coqueiros tinham idade média de 13 anos e foram plantados no
espacamento 8,0 m x 8,0 m x 8,0 m, perfazendo um total de 180 plantas
por hectare. O sistema de irrigacao utilizado foi o de microaspersdao com
emissores posicionados nos dois lados da linha de plantio e distanciados
0,80 m do estipe do coqueiro. As praticas culturais utilizadas nas parcelas
experimentais constaram de adubacdo quimica: 4 kg/planta/ano da
formulacao NPK 20-05-20 (duas aplicacdes de 2 kg, no inicio e no final da
estacdo chuvosa), adubacao organica: 24 kg/planta/ano (duas aplicacdes
de 12 kg, no inicio e no final da estacdo chuvosa) de esterco de galinha
de postura, tratamento fitossanitario quimico, feito mensalmente, para
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controle do acaro Aceria guerreronis e, trimestralmente para controle de
plantas daninhas. Também, trimestralmente, era feita rocagem mecanica
na area total do experimento.

O esquema experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com trés
repeticoes e cinco plantas Uteis por parcela nas quais foram aplicados os
seguintes tratamentos: 1) Irrigacdo com 200 L de agua/dia, 2) Irrigacao
com 150 L de agua/dia, 3) Irrigacdo com 100 L de agua/dia, 4) Irrigacdo
com 50 L de agua/dia, 5) irrigacdo com 100 L de agua/dia + cobertura
morta em 50% da area do coroamento, 6) irrigacdo com 100 L de agua/
dia + cobertura mortaem 100% da area do coroamento, 7) irrigacdao com
50 L de agua/dia + cobertura morta em 50% da area do coroamento,
8) irrigacdo com 50 L de agua/dia + cobertura morta em 100% da area
do coroamento, 9) irrigacdo com 100 L de agua/dia + biomanta em
100% da area do coroamento, 10) irrigacdo com 100 L de agua/dia +
biomanta em 50% da area do coroamento, 11) irrigacdo com 50 L de
agua/dia + biomanta em 100% da area do coroamento, 12) irrigacéo
com 50 L de agua/dia + biomanta em 50% da area do coroamento.

A cobertura morta aplicada nos tratamentos foi constituida por camadas
de folhas de coqueiro secas, cortadas em pedacos de mais ou menos
50 cm, e dispostas em camadas até o limite da projecdo da copa até
a altura aproximada de 15 cm, excluindo-se apenas a parte dura da
base da folha. A implantacdo dos tratamentos foi feita em agosto de
2013 utilizando para formacdo da cobertura morta 25 folhas (volume
aproximado de 3,24 m3) no tratamento 50% da area do coroamento
e 50 folhas (volume aproximado de 6,48 m?®) no tratamento 100%
da éarea total do coroamento, com manutencdes anuais (Figura 1). A
biomanta, fabricada a partir de fibra de coco seco, com diagramatura de
800 g/m? e altura média de 1 cm, tinha dimensdes de 2,4 m x 4,0 m na
cobertura total da zona do coroamento e de 2,4 m x 2,0 m na cobertura
parcial representando 50% da area do coroamento (Figura 2). Os dados
obtidos foram submetidos a analise de variancia e suas médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5%, utilizando o programa estatistico Sisvar.
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Fotos: Fernando Luis Dultra Cintra

Figura 1. (A) cobertura morta com folhas de coqueiro na &rea total do coroamento; (B)

cobertura morta em 50% da zona do coroamento do coqueiro.

Fotos: Fernando Luis Dultra Cintra

Figura 2. (A) biomanta na éarea total do coroamento; (B) biomanta em 50% da &rea do
coroamento do coqueiro.

Resultados e Discussao

As discussOes apresentadas a seguir referem-se aos resultados obtidos
com tempo de experimentacao ao redor de 2 anos e 6 meses (dados de
25 colheitas) e tratamentos de irrigacdo aplicados nas estacdes secas
anuais, entre os meses de setembro a marco. Os resultados evidenciam
tendéncias, as quais poderdo, ou nado, ser confirmadas apds um espaco
de tempo de avaliacdo mais longo. Vale ressaltar que, de acordo com
Frémond et al. (1966), citado por Siqueira et al. (1998), leva-se em
torno de 2 anos entre a diferenciacao floral e a maturacao dos frutos
do coqueiro, prazo este que pode ser considerado minimo para que
as plantas expressem, de forma consistente, o efeito dos tratamentos
aplicados.
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Na Tabela 1, na qual é apresentada a comparacao de médias da variavel
numero de frutos colhidos por planta, verifica-se que o tratamento que
recebeu 50 L didrios de agua, diferiu estatisticamente dos tratamentos
irrigados com 100 L e 200 L diarios de 4gua, assim como, do tratamento
em que foram aplicados 50 L de 4gua, porém, neste caso, com cobertura
morta em 100% da area do coroamento do coqueiro.

Tabela 1. Comparacao de médias entre os tratamentos para a variavel
numero de frutos por planta. Dados referentes a avaliacdao de 25
colheitas. Teste de Tukey a 5%.

Tratamentos Médias Resultado do
teste

04-Irrigacdo com 50 L de agua 19,19 al

12-’50 L de agua + biomanta em 50% 19,37 al a2

da éarea

07-50 L de agua + cobertura morta

em 50% da area 2L EL

10-100 L de agua + biomanta em

50% da rea 20,51 al a2 a3

06-100 L de agua + cobertura morta

em 100% da area 2o el g

11-50 L de dgua + biomanta em

100% da area 20,78 al a2 a3

05-100 L de agua + cobertura morta

em 50% da area 20 L

02-Irrigacédo com 150 L de agua 20,97 al a2 a3

09-100 L de agua + biomanta em

100% da area Al SO

08-50 L de agua + cobertura morta 2170 a2

em 100% da area ! a3

01-Irrigacdao com 200 L de agua 21,78 a3 &

03-Irrigacdo com 100 L de agua 21,98

a3
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Essas diferencas estdo evidenciadas na Figura 3, na qual é possivel
observar que a producédo de coco obtida com a irrigacao de 100 L de agua
apresenta producdo equivalente, porém, maior em ndmeros absolutos,
a dos tratamentos em que se aplicou 150 L (irrigacdo convencional)
e 200 L de agua. Este fato demostra que a irrigacdo utilizada na area
em que o estudo foi realizado podera ser reduzida em 50 L diarios sem
que haja danos a producéao. Esse resultado sera importante, ndo apenas
para reducdo dos custos de producdo, como também, para minimizar
danos ao meio ambiente, pois, ao se reduzir o volume de agua utilizado
na irrigacao se estara contribuindo para protecdo dos mananciais que
suprem a irrigacao na area estudada.

Numero de frutos colhidos

200litos  150litros 100t ros  SOlitros 1001 50% 1001 50150% 501100% 1001100% 100150%  501100%  50150%
™ 100% CM o™ <% BM BM BM BM

Tratamentos

Figura 3. Numero de frutos colhidos por planta e por tratamento, média
de 25 colheitas, entre junho de 2013 a maio de 2016.

A reducdo no volume de agua gasto com irrigacdo dos coqueirais nos
Tabuleiros Costeiros podera ter grande influéncia na preservacao dessa
Unidade de Paisagem que, pelas caracteristicas intrinsecas dos seus
solos, com alta frequéncia de horizontes adensados - horizontes coesos
- (CINTRA et al., 2009), fica muito vulneravel a véarios processos de
degradacdao ambiental, sendo o excesso ou a falta de umidade alguns
dos mais importantes. Segundo Mangonaro (2010), a preservacédo do
meio ambiente, através do manejo adequado dos recursos naturais é hoje
uma das preocupacdes da sociedade moderna tendo em vista os sinais
de fraqueza frente as acoes destrutivas do homem. O autor conclui que
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"0 passivo ambiental, na atualidade, se apresenta, como um desafio
a ser ultrapassado ndo apenas pelos empreséarios, mas por toda a
sociedade na medida em que cada cidadao deve ser responsavel
pelo dano que cause ao meio ambiente, devendo, inclusive, buscar
formas de repara-los, além de adotar medidas preventivas. Deve
ser assim, pois o0 meio ambiente € um recurso escasso, devendo
ser preservado” (MANGONARO, 2010).

Rodrigues e Irias (2004) ressaltam que a cultura de abundancia de
recursos hidricos prevalecente no Brasil, contribuiu para o mau uso
e desperdicio de agua tanto na captacdo, como na distribuicdo e
utilizacdo, sem que houvesse preocupacao para com a sustentabilidade
das atividades dependentes desses recursos. Chamam a atencao para
o fato de que, a medida que se dispde de informacdes mais detalhadas
sobre este problema, aumenta-se a consciéncia da sociedade brasileira
sobre sua importancia.

Na Figura 4, estao agrupados os tratamentos de irrigacdo 100 L e
50 L diarios de agua com cobertura total (100%) e cobertura parcial
(50%), tanto para os tratamentos cobertura morta como para biomanta.
A comparacdo das varidveis agrupadas com os tratamentos de irrigacao
com 200 L, 1560 L, 100 L e 50 L na area do coroamento, porém, sem
cobertura, verifica-se grande similaridade na resposta dos tratamentos
100 L ou 50 L, independente do percentual de cobertura, com a producéao
obtida com a irrigacao convencional de 150 L. Esse resultado aponta
para o grande potencial do uso da técnica de cobertura morta com folha
de coqueiro, ou de biomanta, nos sistemas de producdo de coqueiro
irrigado, as quais poderdao compensar uma reducdo de até 100 L de agua
por planta, no volume diario de irrigacdo, se comparado ao volume de
agua convencionalmente utilizado de 150 L na area de producao de coco
em estudo.

81



82 IV Seminério de Intensificacdo Ecol6gica da Fruticultura Tropical

Numero de frutos colhidos

2001 150litros 100 itros 5 Olitos  100Icobertura. 501 cobertura 100 1Biomanta 501 Biomanta
morta

Tratamentos

Figura 4. Nimero de frutos colhidos por planta nos tratamentos apenas
com irrigacdo e nos tratamentos irrigados com 100 L e 50 L de &gua
porém com cobertura morta e bioamanta (média de 25 colheitas: junho
de 2013 a maio de 2016).

Na Tabela 2, na qual é apresentada a comparacdo de médias da variavel
volume de &gua do fruto localizado na porcdo central do cacho (ml),
dados médios de 21 colheitas, verifica-se que os tratamentos de
irrigacdo com 100 L diarios de agua, aplicados na zona do coroamento,
sem qualquer residuo sobre o solo, e o tratamento 100 L de agua na
presenca de biomanta em 100% da zona do coroamento foram os que
apresentaram maior volume de agua do fruto e diferiram estatisticamente
dos tratamentos com 50 L diarios de dgua na presenca de biomanta, na
area total e parcial da zona do coroamento.
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Tabela 2. Comparacdo de médias entre os tratamentos para a variavel,
volume de agua do fruto central do cacho (mL). Avaliacdo média de 21

colheitas. Teste de Tukey a 5%.

Tratamentos

12-50 L de agua + biomanta em 50%

da area

11-50 L de agua + biomanta em
100% da area

01-Irrigacdo com 200 L de agua

07-50 L de agua + cobertura morta
em 50% da area

04-Irrigacdo com 50 L de agua

10-100 L de agua + biomanta em
50% da &rea

06-100 L de agua + cobertura morta
em 100% da area

02-Irrigacdo com 150 L de agua

08-50 L de agua + cobertura morta
em 100% da éarea

05-100 L de agua + cobertura morta
em 50% da area

09-100 L de agua + biomanta em
100% da area

03-Irrigacdo com 100 L de agua/dia

Médias

440,15

442,58

456,68

457,65

459,62

463,03

465,08

478,18

485,98

487,72

500,45

500,83

Resultado do

teste

al

al

al a2

al a2

al a2

al

al

al

al

al

a2

a2

a2

a2

a2

a2

a2
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Ao se analisar em detalhe a Tabela 2, é possivel verificar que os
tratamentos nos quais a irrigacdo foi feita com 100 L de agua, sem
cobertura ou, com cobertura total ou parcial, tiveram, em geral, melhor
desempenho quanto a producdo de agua de coco por fruto em relacdo
aos outros tratamentos. Esses resultados contribuem para ressaltar a
importancia da cobertura morta associada a irrigacdo com 100 L diérios
de agua ou, até mesmo, 50 L, porém, nesse caso, com cobertura total
da zona do coroamento, assim como, da biomanta aplicada em 100% do
coroamento e irrigacdo a base de 100 L diarios de dgua, no aumento do

volume de dgua de dgua de coco do fruto do coqueiro.

A grande demanda por 4gua coco no Brasil e no mundo tem revolucionado
nos Ultimos anos a cadeia produtiva do coqueiro, principalmente no
Nordeste do Brasil, exigindo rapida reacdo das instituicoes publicas
e privadas para a producdo de informacdes tecnolégicas a fim de
incrementar a producdo por area e o lucro da atividade sem perder de
vista o meio ambiente. Prado Filho (2013), ressalta que os elevados
investimentos na producao de agua de coco refletem o bom desempenho
das vendas desse segmento dentro e fora do Brasil. Segundo o autor,
o pais consumiu em 2010, aproximadamente, 60 milhdes de L, o que
representava, na época, um consumo per capita de 0,32 L por pessoa
ao ano e, ja em 2012, a estimativa do consumo no mercado interno era
de 90 milhdes de L de agua de coco, representando um consumo per
capita para 0,47 L, o que equivale a um incremento ao redor de 45%,
em apenas 2 anos.

Os resultados médios de 21 colheitas, apresentados na Figura 5,
demonstram que a medida que o volume de agua de irrigacdo diminui de
200 L para 100 L, o volume de agua de coco do fruto aumenta para cair,
abruptamente, com a irrigacao de 50 L diadrios de agua, permitindo a
interpretacao de que o volume de dgua de coco por fruto é inversamente
proporcional ao volume de agua de irrigacao aplicado no coqueiral. Pode-
se pressupor, portanto, com base nesses resultados que o excesso ou
a falta de 4gua no solo pode interferir diretamente na producdo de agua
de coco no fruto. Nos tratamentos em que se utilizou cobertura morta

o volume médio de agua por fruto é similar ao volume obtido com a
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irrigacdo convencional de 150 L diarios de agua, resultado similar ao
obtido com a variavel numero de frutos colhidos, corroborando com a
discussao anterior de que esta pratica podera proporcionar uma reducéao
no volume de agua utilizado na irrigacdo de até 100 L diarios.

510
500
490

480 |

470
450
440
430
420
410 -

200 litros 150 litros 100 litros 50 litros 100 litros 50 litros 100 litros 50 litros
Cobertura Morta Cobertura Morta  Biomanta Biomanta

Volume médio de agua do fruto (mL)
»
8
3

Tratamentos

Figura 5. Volume de agua do fruto (mL), tendo como foco os tratamentos
de irrigacdo (média de 21 colheitas: setembro de 2013 a maio de 2016).

Conclusoes

Com base nos resultados obtidos na avaliacdo de 25 colheitas,
equivalente a dois anos e meio de observacao, ainda insuficientes para
que os resultados possam ser considerados definitivos, pode-se concluir
que:

O volume de agua de irrigacdo de 150 L didrios, convencionalmente
utilizado nos sistemas de producdo de coqueiro ando verde nos Tabuleiros
Costeiros, poderad ser reduzido para 100 L didrios sem prejuizos a
producao de frutos por planta ou ao volume de dgua produzido pelo
fruto.

As praticas vegetativas de cobertura morta com folhas secas de coqueiro
e biomanta, feita em processo industrial a partir da fibra de coco, poderao
compensar uma reducao de até 100 L de agua por planta no volume
diario de irrigacdo, se comparado ao volume de 150 L empregados nos
sistemas de producado de coqueiro ando verde nos Tabuleiros Costeiros.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da aplicacdo de doses de
gesso mineral sobre propriedades quimicas do solo, o desenvolvimento
radicular e a fenologia de coqueiros cultivados na regido dos Tabuleiros
Costeiros. O experimento foi conduzido em pomar comercial no Municipio
de Coruripe, AL, utilizando-se coqueiros hibridos naturais em fase inicial
de producdo. Foram efetuadas avaliacdes fenoldégicas dos nimeros de
folhas vivas (NFV), emitidas (NFE), mortas (NFM), de inflorescéncias
emitidas (NIE), de flores femininas por inflorescéncia (NFFI) e o niamero
total de frutos por planta (NTFP). Também foram efetuadas a diagnose
foliar, a analise quimica do solo e a determinacdo do volume, da area
superficial e do didmetro médio das raizes em diferentes profundidades
do perfil do solo. A producao de flores femininas por inflorescéncia aos
12 meses e a producdo de frutos aos 27 meses apds a aplicacdo do
gesso mineral foram maiores nas plantas que receberam gesso mineral
na fase inicial de producao do coqueiral. Os teores de célcio e fésforo
foram superior nas camadas de O cm a 15 cm e de 60 a 75 cm do perfil,
respectivamente, nas plantas que receberam de gesso mineral e o teor
de potéassio foi superior na camada de O cm a 15 cm nas plantas que ndo
receberam gesso. Os teores foliares de nutrientes e o desenvolvimento
das raizes nas camadas mais profundas do solo ndo alteracGes em
funcao da aplicacdo do gesso.

Palavras-chave: Cocos nucifera, sulfato de calcio, nutrientes, raizes,
produtividade.

Introducéao

A agricultura ecologicamente intensiva busca criar condicdes para que
0s mecanismos naturais dos ecossistemas sejam intensificados ao invés
de subsidiar diretamente o consumo de insumos, visando o melhor
aproveitamento dos fatores de producéo: luz, 4gua e solo. A eficiéncia
no uso de agua e nutrientes minerais é um dos principais aspectos da
intensificacdo ecoldgica e determinante da produtividade das culturas. A

intensificacdo ecoldgica busca o maximo aproveitamento dos servicos
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sistémicos e das funcionalidades ecoldégicas com manutencao de bons
niveis de produtividade (DOREA et al., 2011).

z

No mercado brasileiro de frutas, é notéria a importancia o cultivo do
coqueiro (Cocos nucifera L.) para a economia do pais, especialmente
na regido Nordeste, onde se concentra mais de 90% da producéo
nacional. A demanda crescente de coco contrasta com os baixos niveis
de produtividade dos coqueirais, em média 30 frutos por planta por
ano, decorrente principalmente, de problemas nutricionais e sanitdrios
(BUZETTI et al., 2014).

Nos Tabuleiros Costeiros, onde predominam os Argissolos e Latossolos
Amarelos de baixa fertilidade natural, &cidos, com baixos teores de matéria
organica e baixa capacidade de troca catidnica, um dos problemas mais
graves, diz respeito a ocorréncia de horizontes adensados, localizados
proximos a superficie. Essas camadas coesas interferem na forma com
que a agua é retida, na aeracao e na resisténcia a penetracao das raizes,
reduzindo a profundidade efetiva do solo e dificultando a circulacao
normal de &gua e ar, principalmente em plantios de sequeiro. Com
isso, o sistema radicular das plantas se concentra e passa a capturar
agua e nutrientes unicamente na camada superior do solo (CINTRA,
2009). Além disso, a presenca de camadas subsuperficiais com baixos
teores de calcio (Ca*2) ou altos teores de aluminio (Al*3) também
restringem o desenvolvimento de raizes e reduzem a produtividade
das culturas, principalmente em regides com ocorréncia de estiagem,
que afeta negativamente o desenvolvimento das plantas devido ao
menor aprofundamento das raizes, refletindo em menor volume de solo
explorado e menor extracdo de dgua e nutrientes.

O uso de gesso (sulfato de célcio) tem despertado interesse por parte
dos agricultores, ja que possibilita o fornecimento de Ca*? e a reducao
da saturacdo por Al*3 nas camadas subsuperficiais do solo, devido a
sua maior solubilidade e mobilidade quando comparado ao calcério, o
que permite que as plantas desenvolvam melhor seu sistema radicular
e explorem um volume maior de solo, proporcionando melhorias
na eficiéncia de absorcdo de agua e nutrientes e aumentando a sua
resisténcia a seca (RAIJ, 2008).
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O gesso pode ser proveniente de jazidas naturais (gipsitas), conhecido
como ‘gesso mineral’, ou um subproduto da producao do &cido fosférico
(gesso agricola), obtido na fabricacdao de fertilizantes fosfatados
(superfosfato triplo, fosfatos de aménio, MAP e DAP). Por ser um sal
sem carga elétrica (CaSO, 2H,0) e apresentar no solo uma solubilidade
150 vezes maior que a do célcio, o gesso é capaz de diminuir a atividade
do aluminio, aumentando o teor de calcio e propiciando melhores
condicdes quimicas para o desenvolvimento radicular. Por isso, o uso de
gesso como melhorador da subsuperficie aumenta o aproveitamento dos
nutrientes e da d4gua das camadas mais profundas do solo, favorecendo
a producdo de frutos e a tolerancia aos periodos de deficiéncia hidrica
(VITTI et al., 2008).

Tendo em visto que a aplicacdo de gesso mineral pode favorecer o
aprofundamento das raizes no perfil do solo, permitindo as plantas
uma maior exploracdo de agua e nutrientes minerais das camadas
subsuperficiais e aumentar sua tolerdncia aos periodos de deficiéncia
hidrica, o presente trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos da
aplicacdo do gesso mineral sobre algumas propriedades quimicas do
solo, sobre o desenvolvimento radicular e a fenologia de coqueiros
hibridos naturais cultivados na regido dos Tabuleiros Costeiros.

Material e Métodos

O experimento foi implantado em area de cultivo comercial, no Municipio
de Coruripe, AL. Utilizou-se uma populacdo de coqueiros da variedade
hibrida em fase de inicio de producdo, com idade de 6 anos de idade.
O solo do local é do tipo Argissolo Amarelo Distréfico, com textura
franco-argiloarenosa. A precipitacdo anual média da regido é de 1.500
mm, concentrada de maio a setembro, e a temperatura média do ar é de
28 °C (BARROS, 2012). A andlise de solo, efetuada na implantacdo do
experimento apresentou os seguintes valores: pH (em agua) = 5,3; A+
= 0,05 meq/100mL; Ca®*= 12,4 mmol /dm?; Mg?* = 8,56 mg/dm?; K
= 26 mg/dm? P = 5,1 mg/dm?; CTC = (pH 7,0) = 4,55 cmol /dm? %
V (saturacdo por bases) = 30,8%, teor de matéria organica de 1,5% e
percentagem de 22,6% de argila (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica (mm) no local do experimento no periodo de 2013 a
2015. Coruripe, AL.

Fonte: Usina Coruripe Acticar e Alcool (2015).

No més de fevereiro de 2013, foram selecionados 48 coqueiros uniformes
para a implantacdo do experimento. Os tratamentos envolveram a
aplicacdo de diferentes doses de gesso: O t ha', 2t ha', 4 t ha' e
6 t ha'. O delineamento experimental foi o de blocos casualisados
com 3 repeticdes, utilizando-se 4 coqueiros por bloco. O gesso mineral
possuia garantias minimas de 22% de caélcio e 17% de enxofre, sendo
aplicado em superficie, na area de projecdo da copa. Também, foi feita
a correcdo do solo com base na andlise quimica, sendo aplicados 2 Kg
de ureia, 1 Kg de superfosfato simples e 2 Kg de cloreto de potassio por
planta.

No més de dezembro de 2013, 7 meses apds a aplicacdo do gesso,
efetuou-se a marcacao da folha ndmero O (zero) nas plantas. A partir
desta folha foram feitas avaliacdes fenolégicas aos 12 e aos 15 meses
apdés a aplicacdo do gesso, correspondendo a 3 e 6 meses apds a
marcacao das folhas, respectivamente. Foram avaliadas as seguintes
varidveis: nimero de folhas vivas (NFV), niamero de folhas emitidas
(NFE), numero de folhas mortas (NFM), ndmero de inflorescéncias
emitidas (NIE), nimero de flores femininas por inflorescéncia (NFFI) e
numero total de frutos por planta (NTFP). A contagem do NTFP foi
realizada no més de maio de 2015, 27 meses apds a aplicacdo dos
tratamentos com gesso. A coleta de folhas (da folha 14) para diagnose
nutricional foi efetuada 17 meses apdés aplicacdo do gesso.
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Aos 30 meses apds a aplicacao do gesso efetuou-se a avaliacdo das
raizes nos tratamentos sem gesso (testemunha) e com gesso (6 t ha). As
coletas de solo + raizes foi efetuada a 1,20 m do tronco, com auxilio de
um trado do ‘tipo caneco’ nas profundidades de O cm a 15 cm; 15 cm
a30cm; 30 cm a 45 cm; 45 cm a 60 cm; e 60 cm a 75 cm do perfil.
As amostras coletadas, armazenadas em sacos de pldstico e mantidas
em camara fria a -10 °C, até a lavagem, sob agua corrente, em peneira
de 30 mesh, para separacdo das raizes. As raizes foram digitalizadas
com camera digital e, posteriormente, analisadas pelo Programa Safira,
na Embrapa Instrumentacdo Agropecudria, Sdo Carlos, SP. Assim,
quantificou-se a area superficial (mm? cm3), o volume de raizes por
volume de solo (mm?® cm3) e o diametro das raizes (mm).

As amostras de solo, de cada camada do perfil, foram analisadas no
Laboratério de Solos da Embrapa Tabuleiros Costeiros para anélise de
rotina. Todos os dados obtidos foram comparados entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade de erro através do programa Sisvar
(FERREIRA, 2011).

Resultados e Discussao

Ocorreram diferencas significativas (p<0,05) entre tratamentos para o
numero de flores femininas por inflorescéncia (NFFI) e o ndmero total
de frutos por planta (NTFP), aos 12 e aos 27 meses apds meses apos a
aplicacdo do gesso, respectivamente. O NFFI das plantas que receberam
6 t ha' de gesso foi superior aos tratamentos testemunha e 4 t ha' de
gesso, entretanto ndo diferiu em relacdo ao tratamento com 2 t ha'. O
NTFP foi superior em todos os tratamentos que receberam gesso em
relacdo a testemunha (sem gesso) (Tabela 1).
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Estas maiores producdes de flores e de frutos podem ter sido reflexo
da maior exploracdo de agua e nutrientes do solo, resultando em maior
tolerdncia ao déficit hidrico no periodo de menor ocorréncia de chuvas
na regido. O maior NFFI no tratamento com 6 t ha' de gesso no 12° més
poderia ser considerado um indicativo do maior indice de pegamento
ou menor taxa de abortamento de frutos, j& que aos 27 meses apés a
aplicacdo do gesso o NTFP foi superior nos tratamentos que receberam
gesso em relacdo a testemunha.

O coqueiro se desenvolve continuamente, com floracdo e frutificacao
simultadneas e consequentemente elevada necessidade nutricional
(OHLER, 1984). O crescimento continuo do coqueiro implica, segundo
Sobral (2003), na remocao de grandes quantidades de nutrientes, os
quais necessitam ser repostos por meio da aplicacdo de fertilizantes.
Considerando que, plantagdes no mundo tém baixo uso de fertilizantes,
héd pesquisadores que destacam os problemas nutricionais como a
principal causa para a diminuicdo da produtividade dos coqueirais
(OLLANGER; WAHYNI, 1984).

Mesmo ndo sendo constatadas diferencas para o nimero de flores por
inflorescéncia, uma possivel consequéncia do estresse hidrico durante
o verdo pode ter sido o maior abortamento de frutos. Castro et al.
(2009) constataram que a maior perda de frutos da-se até o terceiro
més de desenvolvimento, quando os frutos sdo mais suscetiveis as
adversidades ambientais. Em um pomar de coqueiros, plantas com
melhor produtividade nao sé se caracterizam por um maior nimero de
inflorescéncias por ano, como também por um maior nimero de flores
femininas por inflorescéncia (FREMOND et al., 1966).

Em relacdo ao numero de folhas vivas, ndao houve diferenca entre
tratamentos e a média ficou em 20 folhas vivas. De acordo com Frémond
et al. (1975), em condicdes nutricionais adequadas, um coqueiro adulto
apresenta em média de 30 a 35 folhas vivas, podendo ter de 10 a 20
folhas, em funcao da idade da planta, da reducdo do ritmo de emisséao
e da vida util da folha, situacao esta observada em condicdes de locais
estressantes. Com relacdo a emissao de inflorescéncias, Passos et al.
(1998) afirmaram que durante os meses secos, ocorre maior emissao
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de inflorescéncias em relacdao ao periodo chuvoso, refletindo assim os
efeitos favoraveis das chuvas durante o periodo que antecede a emissao.

Passos et al. (1998) também ndo foi constataram diferenca entre
tratamentos para o NIE, sendo que a média foi de 2,2 de inflorescéncias
emitidas a cada 3 meses, nimero considerado baixo, o que seria
justificado pela idade do coqueiral, 6 anos, na fase de inicio de producéo.
A média de inflorescéncias emitidas a cada trés meses encontrada por
Passos et al. (1998) foi de 4,04 e 4,11, para os sistemas convencional
e integrado, respectivamente, o que corresponderia a aproximadamente
1,3 emissdes a cada.

O numero de flores femininas do coqueiro é fortemente influenciado
pelo estado hidrico e nutricional da planta. Condicdes desfavoraveis,
como estiagens prolongadas, causam reducdo do ritmo de emissédo
foliar e do tempo de vida da folha (PASSOS et al., 1998), além de
provocar aumento no indice de abortamento de flores femininas
(FREMOND et al., 1975).

A emissdo de folhas é controlada pela idade e vigor da planta, pela
cultivar e pelas condicdes do meio ambiente. A quantidade de folhas
emitidas reflete diretamente no crescimento e na producado do coqueiro,
pois na axila de cada folha emitida existe um primérdio floral que se
transformard em inflorescéncia; isso ndo ocorre quando as condicdes
ambientais sdo muito severas (SILVA et al., 2004).

A aplicacdo de doses crescentes de gesso mineral ndo alterou
significativamente os teores de nutrientes (macro e micro) nas folhas 17

meses apds a aplicacdo do corretivo (Tabela 2).

Tabela 2. Teores foliares de nutrientes em coqueiros submetidos a
aplicacdo de gesso mineral. Coruripe, 2015.

0 190 1,2 46 10 53 24 18 203 90 3,9 7,9 34,6
2 18,7 1,5 54 1,1 52 21 19 236 91 6,3 14,3 28,6
4 19,7 1,4 54 1,0 56 23 19 221 87 41 8,3 25,2
6 190 1,2 53 1,2 52 20 1,7 233 90 43 9,3 23,6
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A andlise quimica de solo, efetuada 30 meses apdés a aplicacdo dos
tratamentos, demonstrou que, no tratamento com gesso (6 t ha') o teor
de célcio foi significativamente superior na camada de O cm a 15 cm do
perfil do solo e o teor de fésforo foi superior na camada de 60 cm a 75
cm em relacdo a testemunha. Ja no tratamento testemunha (sem gesso)
o teor de potéassio foi superior ao tratamento com gesso na camada de O
cm -15 cm (Tabela 3).

Tabela 3. Atributos quimicos de solo em funcao da aplicacao de gesso
mineral (6 t ha™). Coruripe, 2015.

M.O. pH (oF:] Mg H+AI

(g/Kg) (H,0) mmolc dm?3

Sem 16,9 53 103 5,7 278 3,2 500 207a 16,7

0-15
Com 21,1 53 16,9a 5,7 23,9 2,1 650 142b 17,7
Sem 11,9 5,0 8,8 48 21,8 46 7,4 1280 8,0
15 - 30
Com 15,2 4,8 10,0 4,0 23,4 4,7 14,0 1150 6,1
Sem 9,2 4,7 8,6 50 16,9 48 34 76,0 7,0
30 - 45
Com 12,8 4,5 10,8 3,8 20,2 5,8 5,1 87,0 5,7
Sem 9,8 4,3 10,1 56 16,4 3,9 2,7 55,0 6,4
45 - 60
Com 11,5 4,5 12,7 46 23,4 46 44 680 34
Sem 8.8 4,8 13,9 6,8 228 29 28b 36,0 3,9
60 - 75

Com 88 45 15,0 54 258 2,7 9,8a 32,0 4,1

**Médias seguidas pela mesma letra diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%.

Nesse experimento, ndo ficou constatada a descida do céation Ca?*
em profundidade, a qual poderia modificar o perfil de distribuicao
das raizes das plantas, aumentando o volume de solo explorado em
agua e nutrientes. Observou-se uma maior concentracdo de potassio
na superficie das plantas testemunhas e um maior teor de fésforo nas
plantas submetidas a aplicagcdo de 6 t ha', na camada de 60 cm a 75 cm
de profundidade.
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Foram constatadas diferencas significativas no desenvolvimento radicular
das plantas apenas nos primeiros 30 cm do perfil do solo. O volume e
a area superficial de raizes foram superiores nas profundidades de O cm
a 15 cm para as plantas que ndo receberam gesso e de 15 cm a 30 cm
para as plantas que receberam 6 t ha' deste corretivo de solo (Tabela 4).

Tabela 4. Massa, volume, area superficial e diametro médio de raizes

aos 30 meses apos a aplicacdo de gesso mineral (6 t ha') em coqueiros
hibridos naturais. Coruripe, 2015.

Camada do Gesso Volume Area superficial Diametro
perfil (cm) (mm?3 cm) (mm? cm) médio (mm)
Sem 14,9a 307,4a 1,15a
0-15
Com 8,2b 225,2b 0,90a
Sem 1,4b 57,0b 0,88a
15 - 30
Com 2,8a 103,2a 0,94a
Sem 1,8a 48,3a 1,04a
30 - 45
Com 3,1a 33,1a 0,8ba
Sem 0,8a 40,7a 0,84a
45 - 60
Com 1,3a 50,7a 0,90a
Sem 1,4a 47,2a 1,02a
60 - 75
Com 0,9a 39,0a 0,90a

**Médias seguidas pela mesma letra diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%.
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Conclusoes

A producédo de flores femininas por inflorescéncia aos 12 meses e a
producdo de frutos aos 27 meses apds a aplicacdo do gesso mineral
sdo maiores nas plantas que recebem gesso mineral na fase inicial de
producao do coqueiral.

Os teores foliares de nutrientes e o desenvolvimento das raizes nas
camadas mais profundas do solo (de 30 cm a 75 cm) ndo sofrem
alteracdes em funcao da aplicacdo do gesso.

Nas plantas que receberam 6 t ha' de gesso mineral, os teores de calcio
e fésforo sao superiores nas camadas de Ocm a 15 cm e de 60 cm a 75
cm do perfil do solo, respectivamente.
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Resumo

A bactéria Xylella fastidiosa, agente causal da clorose variegada dos
citros (CVC), coloniza os vasos do xilema das plantas citricas. Em
condicdes naturais esta bactéria depende de insetos vetores das
familias Cercopidae e Cicadellidae, conhecidas como cigarrinhas de
xilema, para sua disseminacdo. Objetivou-se conhecer as espécies de
cigarrinhas vetoras de X. fastidiosa, e a capacidade de atracdo desses
insetos pelo boldo, Vernonia condensata. Utilizou-se armadilhas adesivas
amarelas e a planta V. condensata instaladas no interior de um pomar
comercial de citros para o monitoramento populacional do inseto. Os
dados foram analisados utilizando-se os indices faunistico “frequéncia”
e “constancia”. Coletou-se um total de 231 espécimes de oito espécies
diferentes: Acrogonia citrina; Oncometopia clarior; Crossogonalia
héctica, Tapajosa fulvopunctata; Diedrocephala variegata, Hortensia
similis e Acrogonia flagelata, em ordem decrescente de frequéncia (%). O
boldo, V. Condensata demonstrou grande potencial de uso como planta
armadilha, podendo contribuir para o manejo das cigarrinhas de xilema
no pomar citrico.

Palavras-chave: clorose variegada, citros, cigarrinha de xilema, laranjeira.

Introducéo

A producédo nacional de citros representa um dos setores da agroindustria
mais importantes e que confere ao Brasil o titulo de maior exportador
deste produto no mundo (FAQO, 2007).

Além de Sao Paulo e Minas Gerais, principais polos produtores de citros,
outros estados como Bahia, Goias (incluindo o Distrito Federal), Par4,
Parand, Sergipe e Rio Grande do Sul constataram perdas na producédo de
laranja devido a presenca de uma doenca em seus pomares, conhecida
como Clorose Variegada dos Citros (CVC) ou “amarelinho”, e causada
pela bactéria Xylella fastidiosa Wells (AZEVEDO FILHO; CARVALHO,
2004).

A Xylella fastidiosa coloniza os vasos do xilema e em condi¢cdes naturais
depende principalmente de insetos vetores das familias Cercopidae e
Cicadellidae (Cicadellinae) para sua disseminacdo (MARUCCI et al., 2002).
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As plantas doentes apresentam frutos com tamanho reduzido, aumento
da dureza e alteragcbes organolépticas, afetando profundamente sua
comercializacao, tanto para o mercado in natura quanto para inddstria
(FUNDECITRUS, 2007; ROSSETI; DE NEGRI, 2011).

O fato das cigarrinhas possuirem diversos outros hospedeiros e que,
sua ocorréncia em citros é ocasional, existe a possibilidade do uso de
planas iscas (mais atrativas) adjacente ao pomar, uma vez que o fluxo
de cigarrinhas nessa regidao é maior, para que os insetos sejam atraidos e
controlados por meio de inseticidas (GIUSTOLIN et al., 2002; SHELTON;

BADENES PEREZ, 2006; YAMAMOTO; GRAVENA, 2000).

O conhecimento das espécies de cigarrinhas presentes nos ecossistemas,
sobretudo em éreas agricolas com culturas susceptiveis, sua flutuacao
populacional e plantas hospedeiras, sao fatores importantes para
elaboracdo de um plano de manejo integrado da doenca (GIUSTOLIN et
al., 2009).

Este trabalho teve por objetivo realizar monitoramento de cigarrinhas
vetoras de Xylella fastidiosa, bactéria causadora da CVC (Clorose
Variegada dos Citros), em pomar citrico de laranja ‘Pera’ e identificar as
espécies presentes em planta hospedeira, Vernonia condensata.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido em pomar de laranja ‘Pera’ (Citrus sinensis),
com porta-enxerto de limao cravo, espacamento de 5 m x 3 m, com
aproximadamente nove anos de idade e severamente sintomatica para
Clorose Variegada dos Citros, no Municipio de Governador Mangabeira-
BA (12°37'20.3” Sul; 39°01'42.1" Oeste). O monitoramento foi
realizado em planta armadilha (V. condensata) e armadilhas adesivas
amarelas instaladas em plantas citricas.

Nas coletas de cigarrinhas em plantas armadilhas foram utilizadas oito
mudas de Vernonia condensata, separadas em dois grupos de quatro
mudas, cada um instalado em uma area (“A” e “B”). As mudas de cada
grupo foram plantadas em ambos os lados da planta citrica, no sentido
da linha, em duas linhas paralelas.
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As areas “A” e "“B” sao em propriedades vizinhas, que distam
aproximadamente 414 m. A Area A é caracteriza-se por conter apenas o
pomar citrico; enquanto na area “B”, o produtor cultiva nas entrelinhas
milho (Zea mays), amendoim (Arachis hipogea) e mandioca (Manihot
esculenta).

As capturas das cigarrinhas foram realizadas quinzenalmente no intervalo
de tempo entre janeiro de 2014 e janeiro de 2015, totalizando 26 coletas.

Coleta de cigarrinhas nas armadilhas adesivas amarelas. Foram
instaladas 15 armadilhas adesivas amarelas nas plantas citricas (uma por
planta), distando aproximadamente 1,8 m do solo, 6,0m entre si e 20m
das plantas de boldo. Na area A, estavam presentes oito armadilhas,
enquanto na Area B as sete restantes. As armadilhas eram recolhidas
e substituidas quinzenalmente, entre abril de 2014 e janeiro de 2015,
totalizando 21 coletas.

Coleta do material

Utilizou-se rede entomolégica e/ou frascos de vidro, para a captura das
cigarrilhas presentes em V. condensata. Os exemplares coletados no
boldo e capturados nas armadilhas adesivas foram transportados para
o Laboratério de Entomologia da Embrapa Mandioca e Fruticultura, em
Cruz das Almas, BA. No laboratério, as cigarrinhas foram quantificadas
e separados por morfoespécie, com base em suas caracteristicas
morfolégicas: coloragcdo, formato da cabeca, tipo de asa, formato
e posicionamento dos olhos e tamanho do individuo. O material foi
acondicionado em microtubos contendo alcool a 70%, e enviado para
identificacdo em nivel de espécie por um especialista.

Analise dos dados

Com os dados foram calculados a frequéncia e constancia (SILVEIRA
NETO et al., 1976), além de realizado um estudo populacional por meio
do total de cigarrinhas capturadas mensalmente (MOLINA et al., 2010).
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Resultados e Discussao

Entre janeiro de 2014 e janeiro de 2015, em Governador Mangabeira,
BA, coletou-se 163 exemplares de cigarrinhas de sete espécies da familia
Cicadellidae (subfamilia; Cicadellinae) em Vernonia condensata.

Na area “A” foi observado o maior nimero de cigarrinhas coletadas em
virtude, principalmente, da expressiva presenca da Oncometopia clarior
(Walker, 1851), com 67 exemplares, contra 16 na area B (Tabela 1).
Essa expressiva diferenca do nimero de exemplares coletados nas areas
observadas pode estar relacionada a uma maior diversidade vegetal de
plantas espontaneas no pomar citrico e ao manejo do proprietario da
area B.

Em plantas de V. condensata, as espécies mais coletadas foram O. clarior
Walker, A. citrina Marucci & Cavichioli e H. spottii Takiya, Cavichioli
& Mckamey, com 83, 41 e 17 exemplares coletados e frequéncia de
50,9%, 25,2% e 10,4%, respectivamente. Em menor ndmero estdo
T. fulvopunctata Signoret, C. hectica Signoret, H. similis Walker e

Tabela 1. Numero, frequéncia e constancia das espécies de cigarrinhas
da familia Cicadellidae (Cicadellinae) coletadas em Vernonia condensata
em pomar de laranja ‘pera’ entre janeiro de 2014 e janeiro de 2015, no
Municipio de Governador Mangabeira, BA.

Espécies AreaA AreaB N  F (%) C (%)
Oncometopia clarior 67 16 83 50,9 77,78 Constante
Acrogonia citrina 14 27 41 25,2 66,67 Constante
Homalodisca spottii 7 10 17 10,4 29,63 Acessoria
Tapajosa fulvopunctata 4 4 8 4,9 25,93 Acessoria
Crossogonalia hectica 1 7 8 4,9 22,22 Acidental
Hortensia similis 1 3 4 2,5 11,11 Acidental
Dilobopterus sp. 1 2 1,2 3,70 Acidental

Total 95 68 163 100,0
N = numero total de espécimes capturados no periodo; F (%) = porcentagem de individuos

de determinada espécie em relacao ao total de individuos capturados; P= Numero de
coletas que a espécie esteve presente. Constante: espécie capturada em mais de 50% das
coletas; Acessoéria: espécie capturada entre 25% - 50% das coletas; Acidental: espécie
capturada em menos de 25% das coletas.
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Dilobopterus sp., com 8, 8, 4 e 2 espécimes, e frequéncia de 4,9% para
T. fulvopunctata e C. hectica, seguidos por H. similis e Dilobopterus sp.
com 2,5% e 1,2%, respectivamente.

Esta espécie, O. clarior, foi a de maior frequéncia, respondendo por
50,9% do total de espécimes coletados; A. citrina e H. spottii, com
41 e 17 espécimes capturados, o que corresponde a 25,2% e 10,4%,
respectivamente.

Marques (2006) relatou a preferéncia de B. xanthophis Berg por
hospedeiros alternativos, dentre eles V. codensata. Este autor constatou
que, quando comparada com as plantas citricas, houve preferéncia da
B. xanthophis pela V. condensata, com migracdo superior a 60% das
cigarrinhas para os hospedeiros alternativos apés 24 horas, mantendo-se
até o final dos testes.

Com relacdo a constancia, as espécies A. citrina e O. clarior sdo de
ocorréncia constante, estando presentes em mais de 50% das coletas
realizadas, ao passo que H. spottii e T. fulvopunctata sdo acessorias, e
C. hectica, Dilobopterus sp. e H. similis ocorreram acidentalmente.

Nas armadilhas adesivas amarelas foram capturadas nove espécies de
cigarrinhas de xilema em um total de 203 espécimes (Tabela 2). A.
citrina, O. clarior e H. spottii foram as mais capturadas, 67, 60 e 28
exemplares e frequéncia de 33,0%, 29,6% e 13,8%, respectivamente.
No que diz respeito a constancia, a A. citrina, O. clarior e H. spottii foram
Constantes nas coletas, enquanto C. hectica e T. fulvopunctata foram
Acessoérias, e as demais Acidental.

Dentre as espécies coletadas no boldo, V. condensata e capturadas em
armadilhas adesivas amarelas, A. citrina ja foi descrita como vetor da
X. fastidiosa, com 2,3% de eficiéncia de transmissdo e relatada pela
primeira vez no Nordeste por Miranda et al. (2009), que a encontraram
nos trés pomares avaliados.
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Tabela 2. Numero, frequéncia e constancia das espécies de cigarrinhas
da familia Cicadellidae (Cicadellinae) capturadas em armadilhas adesivas
amarelas em pomar de laranja ‘Pera’ entre abril de 2014 e janeiro de
2015. no Municipio de Governador Mangabeira, BA.

Espécies \| F (%) C (%)
Acrogonia citrina 67 33,0 66,67 Constante
Oncometopia clarior 60 29,6 80,95 Constante
Homalodisca spottii 28 13,8 71,43 Constante
Crossogonalia hectica 21 10,3 47,62 Acessoria
Tapajosa fulvopunctata 12 5,9 28,57 Acessoria
Diedrocephala variegata 5 2,5 23,81 Acidental
Hortensia similis B 2,5 19,05 Acidental
Acrogonia flagelata 4 2,0 9,62 Acidental
Curtara sp. 1 0,5 4,76 Acidental

Total 203 100,0

N = numero total de espécimes capturados no periodo; F (%) = porcentagem de individuos
de determinada espécie em relacdo ao total de individuos capturados; P= Numero de
coletas que a espécie esteve presente. Constante: espécie capturada em mais de 50% das
coletas; Acessoéria: espécie capturada entre 25% - 50% das coletas; Acidental: espécie

Nota-se similaridade entre as espécies coletadas em V. condensata e
as capturadas nas armadilhas adesivas. Com excecdo de Dilobopterus
sp. presente no boldo e de D. variegata, Curtara sp. e A. flagelata nas
armadilhas adesivas amarelas, as demais espécies foram semelhantes.

O conhecimento das espécies de cigarrinhas vetoras de X. fastidiosa
presentes no pomar, sua distribuicdo ao longo do ano e plantas
hospedeiras, é imprescindivel para elaboracdo de um plano de manejo
para controle da CVC.

Observa-se a presenca de cigarrinhas ao longo de todo o ano. Em V.
condensata, a populagcdo aumenta a partir do verdo, atingindo o &pice
entre abril e maio (outono). Apds esse periodo, houve decréscimo até
atingir a populacdo minima ao final da estacao chuvosa, entre agosto e
setembro. Nas armadilhas adesivas amarelas, houve um comportamento
semelhante, atingindo apice populacional ao fim do outono e inicio do
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inverno. Nos meses subsequentes, houve reducao populacional das
cigarrinhas.

O dado coletado durante o periodo demonstra o elevado nimero de
espécies de cigarrinhas, entre abril e junho, que estdo presentes na regiao
e que sdo vetores em potencial de X. fastidiosa. Esses dados corroboram
com a elevada taxa de plantas sintomaticas em Governador Mangabeira,
que chega a ser de 20% (OLIVEIRA et al., 2014). Este percentual leva em
consideracao apenas as plantas que apresentaram sintomas, portanto, o
numero real de plantas doentes (CVC) pode ser ainda maior. O registro
da CVC no Recdncavo da Bahia data de 2009 e deste entdo, o uso de
mudas produzidas a “céu aberto”, falta de podas em ramos infectados,
ineficiéncia no controle do inseto vetor e o ndo conhecimento das plantas
hospedeiras presente nos pomares, vem aumentando a disseminacao e
agravamento da CVC.

Conclusoes

O boldo, Vernonia condensata, se mostrou atrativo para espécies de
cigarrinhas da subfamilia Cicadellinae, potencial vetora de Xylella
fastidiosai, com destaque para Oncometopia clarior e Acrogonia citrina,
com presenca constante; além de Homalodisca spottii e Tapajosa
fulvopunctata, espécies acessorias, revelando seu potencial como planta
armadilha, no manejo integrado das cigarrinhas de xilema no pomar de
citros.
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Resumo

O Huanglongbing (HLB), cujo agente causal é a bactéria Candidatus
Liberibacter spp. é considerada a doenca mais devastadora para a cultura
dos citros. Uma das principais formas de disseminacdo desta doenca se
da através do inseto vetor, Diaphorina citri. Tamarixia radiata, parasitoide
de D. Citri apresenta alta eficiéncia no controle biolégico de D. citri em
todo o mundo, e sua criacdo em laboratério foi o objetivo deste trabalho.
O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Entomologia da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, localizada na cidade de Cruz das Almas, BA,
em sala climatizada: (25 °C+2 °C), umidade relativa de 70% +10% e
fotoperiodo de 14:10 (L:E).Utilizou-se gaiolas de acrilico com dimensdes
de 97 cm x 45 cm x 45 cm, contendo uma média de seis plantas de
murta, Murraia paniculata infestadas com ninfas de terceiro a quarto
instar de D. citri,por gaiola. No periodo de 15 de janeiro de 2015 a 08 de
julho de 2016 foi obtido produzido um total de 6.097 adultos 7. radiata.
Como dieta para os adultos de 7. radiata, utilizou-se mel de abelha,
Apis melifera mais pélen de mamona, Ricinus comunis, na proporc¢ao de
2:1, disponibilizado na parede interna da gaiola. A criacao de 7. radiata
encontra-se estabelecida no Laboratorio de Entomologia da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, sendo considerada a primeira coldnia, deste
parasitoide no Nordeste do Brasil.

Palavras-chave: citros, murta, Murraia paniculata.

Introducao

A citricultura brasileira caracteriza-se como uma intensa cadeia
produtiva do agronegécio nacional. Entretanto a ocorréncia de pragas
e doencas é um dos fatores de perdas de producdo e produtividade,

sendo considerada uma das principais ameacas a citricultura brasileira
(NEVES et al., 2011), podendo acarretar grandes prejuizos.

No ano de 2004 foi constatada, no Estado de Sao Paulo, a ocorréncia do
HLB, cujo agente causal é a Candidatus Liberibacter spp (MACHADO et
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al., 2010), sendo considerada a mais devastadora doenca para a cultura
dos citros, por ndo possuir tratamento curativo. Uma das principais
formas de disseminacdo da doenca é a transmissao através do inseto
vetor, Diaphorina citri, de ocorréncia em todas as regides citricolas
do pais, tornando o inseto de grande importancia econémica apds a
introducado do HLB no territério brasileiro (PARRA et al., 2010).

O Tamarixia radiata, é o parasitoide de maior eficiéncia no controle
biolégico de D. citri em todo o mundo. O uso deste parasitoide é
preconizado para areas de producdo organica ou pouco sujeita a
aplicacdo de inseticidas. Esse parasitoide apresenta caracteristicas
importantes, como facilidade de ser produzido em laboratério em grande
escala (PARRA et al., 2010), para liberacdo no campo objetivando sua
atuacdo no controle biolégico do vetor da HLB.

O presente trabalho teve como objetivo estabelecer uma colénia-mae,
de 7. radiata visando uma criacdo semi massal em e posterior liberacao
em campo.

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido na sede da Embrapa Mandioca e Fruticultura
localizada na cidade de Cruz das Almas, BA, realizando em duas etapas:

Etapa “A”

No setor de veiculos em plantas de murta, Murraya paniculata,
semanalmente, eram realizadas coletas de ramos com aproximadamente
5 cm a 8 cm de comprimento, infestada por ninfas de D. citri de quarto
e quinto estadios (Figura 1).
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Foto: Kaique Novaes

BB e
Figura 1. Vista geral da area de coleta de ninfas de Diaphorina
citri em murta, Murraya paniculata. Cruz das Almas, BA, 2016.

Os ramos de murta foram colocados em caixa térmica (isopor), e
transportados para o laboratério de Entomologia, onde era realizada a
triagem do material com finalidade de constatar a presenca de ninfas,
logo em seguida eram acondicionados em tubos de ensaio, contendo um
chumaco de algoddo umedecido em agua, visando a manutencao dos
ramos e obtencdo do parasitoide, 7. radiata (Figuras 2 e 3).

que Novaes

Figura 2. Aspecto geral c]e ‘tubos de ensaio
contendo ninfas de Diaphorina citri parasitadas
por Tamarixia radiata. Cruz das Almas, BA, 2016.
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Figura 3. Adulto de Tamarixia radia
Almas, BA, 2016.

ta. Cruz das

Etapa “B”

A fundacdo da colénia-mae de 7. radiata iniciou-se através da obtencédo
dos individuos emergidos no laboratério (etapa “A”), os quais foram
transferidos para uma gaiola de acrilico com dimensdes de 97 cm x 45
cm x 45 cm em sala climatizada (25 °C+2 °C), umidade relativa de
70% £ 10% e fotoperiodo de 14:10 (L:E), conforme estabelecido por
Gomez-Torres (2009), (Figura 4).

Foto: Kaique Novaes

Figura 4. Aspecto geral da gaiola com mudas de
murta, Murrya paniculata, infestadas por Diaphorina
citri. Cruz das Almas, BA, 2016.
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Nessa etapa, utilizou-se uma média de seis plantas de murta infestadas
com ninfas de terceiro a quarto instar de D. citri/gaiola, totalizando 28
gaiolas, no periodo de 15 de janeiro de 2015 a 1° de abril de 2016.
(Figura 5).

Fotos: Kaique Novaes

Figura 5. Aspecto geral das mudas de murta, Murrya
paniculata, (A), infestadas por ninfas de Diaphorina citri.(B).
Cruz das Almas, BA, 2016.

As mudas com ninfas de foram provenientes da criacdo da praga mantida
no laboratério de Entomologia. Como dieta para os adultos de 7. radiata,
utilizou-se mel de abelha mais pélen de mamona, Ricinus comunis, na
proporcao de 2:1, (JERVIS et al.,1996), e disponibilizado na parede
interna da gaiola.

A medida que a emergéncia do parasitoide ocorria, os mesmos eram
capturados, contabilizados e transferidos para uma nova gaiola (Figura
6) com as mesmas condicdes descritas anteriormente.
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Figura 6. Aspecto geral da coleta do parasitoide (A). Adultos de Tamarixia radiata (B).
Liberacdo em nova gaiola (C). Cruz das Almas, BA, 2016.

Resultados

Na etapa “A”, foram coletados um total de 40 ramos de murta,
acondicionados em tubos de ensaio. Obteve-se um total de 63 ninfas de
D. citri, com um percentual de parasitismo de 41% (Figura 7), destinados
a fundacao da coldnia.

Obtida a primeira geracao (F1) do parasitoide, iniciou-se a fundacao da
colénia-mae de T. radiata.

Néo emergidos
54%

Figura 7. Percentual de emergéncia de
adultos em tubos de ensaio, Cruz das Almas,
BA, 2016.

Fotos: Kaique Novaes
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Na etapa foram “B” foram produzidos um total de 4.754 adultos T.
radiata no periodo estudado (Figura 8).
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Figura 8. Producdo mensal do parasitoide Tamarixia radiata em
laboratério, Cruz das Almas, BA, 2016.

Consideracdes Finais

A criacdo de T. radiata encontra-se estabelecida no Laboratério de
Entomologia da Embrapa Mandioca e Fruticultura, sendo considerada a
primeira col6nia, deste parasitoide no Nordeste do Brasil.
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Resumo

De origem asiatica, o huanglongbing (HLB) é uma doenca devastadora
que atinge os citros em escala mundial. E causado por bactérias gram-
negativas restritas ao floema (Candidatus Liberibacter spp.). Essa
bactéria é transmitida por Diaphorina citri, inseto vetor de alta eficiéncia,
presente em praticamente todas as regides produtoras de citros do pais.
Diaphorina citri tem a murta, Murraya paniculata, como seu hospedeiro
preferencial. O trabalho teve como avaliar a densidade populacional de
D. Citri em cinco regides do pais. Utilizou-se armadilhas adesivas (dupla
face) de cor amarela nas dimensdes de 10,0 cm x 30,0 cm. Utilizou-se
o indice PAM - psilideo/armadilha/més para os célculos da densidade
populacional do inseto adulto. Foi estabelecida a seguinte escala de
notas para quantificar a densidade populacional do inseto vetor com
base no indice PAM: O (ausente); 1 a 5 (baixa); 6 a 10 (média); 11 a
20 (alta) > 21 (muito alta). A maior densidade populacional de D. citri
ocorreu no estado da Bahia, seguido por Pernambuco, Rio Grande do
Sul, Pard e Amazonas, nesses dois Ultimos estados, o inseto ndo foi
capturado nos pomares de citros, capturou-se somente no hospedeiro
murta, M. paniculata.

Palavras-chave: HLB, citros, bactérias gram-negativas.

Introducao

A citricultura destaca-se como uma das mais importantes atividades do
agronegoécio brasileiro, com uma cadeia bem estruturada que abrange
desde viveiristas até industrias de processamento de suco concentrado
e comerciantes da fruta fresca. A producdo de citros no Brasil esta
distribuida em todas as regides, havendo uma consideravel concentracao
na regidao Sudeste do pais, principalmente no Estado de Sao Paulo, cujos
pomares apresentam alta concentracao de laranja doce, seguidas pelas
tangerinas e as limas acidas (ALMEIDA; PASSOS, 2011). De grande
expressao socioeconOmica, a citricultura Brasileira vem enfrentando uma
série de problemas fitossanitarios ao longo dos anos. Durante a ultima
década foram erradicadas cerca de 39 milhdes de arvores do parque
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citricola de Sao Paulo e Triangulo Mineiro por conta de quatro doencgas: o
Cancro Citrico; a Clorose Variegada dos Citros (CVC); a Morte Subita; e
o Huanglongbing (HLB). Esta, a mais recente doenca bacteriana, e a que
causa maior preocupacao aos citricultores pela rapida disseminacao para
as demais regioes do pais (NEVES et al., 2010).

De origem asidtica, o huanglongbing (HLB) é uma doenca devastadora
que atinge os citros em escala mundial. E causado por bactérias gram-
negativas restritas ao floema (Candidatus Liberibacter spp.), estando
presente no Brasil a Candidatus americanus e a Candidatus, asiaticus
com maior predominancia da forma asiatica (BOVE, 2006). Essa
bactéria é transmitida por Diaphorina citri, inseto vetor de alta eficiéncia,
presente em praticamente todas as regioes produtoras de citros do pais.
Diaphorina citri tem a murta, Murraya paniculata, como seu hospedeiro
preferencial. Essa planta é facilmente encontrada em areas urbanas de
diferentes regides do pais, como planta ornamental, bem como algumas
areas rurais nas sedes das fazendas.

Registrado no Brasil em junho de 2004 (COLETA-FILHO et al., 2014),
o HLB teve seu primeiro relato no Estado de Sao Paulo, em plantas
localizadas préximas ao Municipio de Araraquara (YAMAMOTO et al.,
2005). Logo depois, a doenca foi registrada nos estados de Minas
Gerais e Parana (MAPA, 2009). A doenca tem causado sérios prejuizos
a citricultura nacional. Até final de 2013, j& foram erradicadas 34,8
milhdes de plantas sintomaticas somente no Estado de S&o Paulo.
Severas perdas podem ser infligidas ao Brasil, uma vez que também ja
foi detectada no Parand e em Minas Gerais e desses pode se disseminar
por todo o Brasil. Isso traria consequéncias catastréficas considerando
o baixo nivel tecnolégico de varias regides do pais. No estado da Bahia,
Oliveira et al. (2013) estimaram que a introducdo da doenca na auséncia
de controle levaria a perdas que poderiam superar R$1,8 bilhdo em um
periodo de 20 anos.

Dez anos apés o relato do HLB no Brasil, sdo poucos os avancos que
resultem no controle efetivo desta enfermidade. Conforme recomendacéo
de Yamamoto et al. (2015), h4d que se investir no manejo integrado da
doenca como seja: a) plantio de mudas sadias e certificadas, produzidas
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em viveiro telado, b) controle do inseto vetor, D. citri e c) eliminacdo de
plantas sintomaticas.

Material e Métodos

Por um periodo de trés anos (fevereiro de 2011 a feveveiro de 2014),
para o Estado da Bahia e de um e meio a dois anos para os demais
Estados, utilizaram-se armadilhas adesivas (dupla face) de cor amarela
nas dimensodes de 10,0 cm x 30,0 cm.

Localizacdo do levantamento populacional/nimero de municipios:
Para/10; Amazo6nia/3; Pernambuco/1; Bahia/11 e Rio Grande do Sul/8.

Quinzenalmente, as armadilhas foram recolhidas para leitura das mesmas
em laboratério. Utilizou-se o indice PAM - psilideo/armadilha/més para
os célculos da densidade populacional do inseto adulto (NASCIMENTO
et al., 2012). Foi estabelecida a seguinte escala de notas para quantificar
a densidade populacional do inseto vetor com base no indice PAM: O
(ausente); 1 a b (baixa); 6 a 10 (média); 11 a 20 (alta) > 21 (muito alta).

Resultados e Discussao

Houve grande variacdao na densidade populacional de D. citri entre as
diferentes regides estudadas. No hospedeiro murta, M. panicullata,
capturou-se maior volume deste inseto em relacdo ao hospedeiro citros.
Esse dado era esperado pois aquela planta é amplamente relatada como
hospedeiro preferencial de D. citri em relacdo ao hospedeiro citros.

Estado do Para - nos dez municipios estudados, D. citri esteve ausente
nos pomares comerciais de citros. A sua presenca foi constatada
exclusivamente no hospedeiro murta, M. panicullata, numa densidade
populacional baixa.

Estado da Amazénia - Diaphorina citri nao foi capturado nos trés pomares
comerciais de citros estudados. Na area urbana de Manaus foi constatada
a presenca deste inseto vetor no hospedeiro murta, M. panicullata.
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Estado de Pernambuco (polo de fruticultura irrigado do submédio Sao
Francisco) - constatou-se a presenca de D. citri na limeira acida tahiti em
densidade populacional baixa.

Estado da Bahia (trés regides produtoras de citros - Recdncavo, Chapada
Diamantina e Litoral Norte) - dentre estas trés regides desse Estado,
classificou-se a densidade populacional de D. citri em alta, média e
baixa, respectivamente. O RecOncavo apresentou a maior densidade
populacional do adulto de D. citri, presente nos pomares de citros durante
todo o periodo estudado. O mesmo aconteceu no hospedeiro murta,
onde a densidade populacional do inseto-vetor foi cerca de 1,4 vezes
maior quando comparada com o hospedeiro citros. Supde-se que a maior
densidade populacional no RecOncavo, esteja relacionada a presenca
constante da planta murta, nas proximidades dos pomares comerciais de
citros, e nas areas urbanas, condicdes esta que ndo ocorre nas regioes
da Chapada Diamantina e do Litoral Norte (observacdo do autor). Pluke
et al. (2008) relataram que a presenca de plantas de murta influenciou
no aumento populacional de D. citri na Costa Rica, corroborando com os
dados obtidos no presente trabalho.

Estado do Rio Grande do Sul - nesse Estado, a densidade populacional
de D. citri foi classificada como baixa (menor do que cinco individuos
capturados, e em apenas uma coleta). No Municipio de Rosario do Sul,
classificou-se a sua densidade como média, porém apenas nos meses de
janeiro a marco, quando ocorreu o pico populacional do inseto. Durante
os meses de inverno e primavera, nao foi detectada presenca do inseto
vetor nesse Estado.

A variacdo na densidade populacional de D. citri entre essas trés regioes
do pais (Norte, Nordeste e Sul), provavelmente se deva a grande
diversidade dos fatores climaticos e do agroecossitema de cada uma
delas. Sales (2015) estudou a dindmica populacional de D. citri em
pomares citricos do Estado de Sao Paulo, tendo encontrado grandes

variacdes populacionais, e discorreu sobre esse aspecto.
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Conclusoes

A maior densidade populacional de D. citri ocorre no Estado da Bahia,
seguido por Pernambuco, Rio Grande do Sul, Pard e Amazonas. Nesses
dois Ultimos estados, o inseto nao foi capturado nos pomares de citros.
Capturou-se somente no hospedeiro murta, M. paniculata.
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Resumo

Tamarixia radiata é um parasitéde de Diaphorina citri, agente transmissor
da devastadora doenca dos citros, Huanglongbing (HLB). Originado
do Nordeste da india, 7 radiata vem sendo utilizado em diferentes
paises no controle biolégico aplicado de D. citri, face a sua grande
capacidade de disperssdao. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
ocorréncia de parasitoides de D. citri no estado da Bahia. Brotacdes de
citros e/ou de murta, Murraya panicullata contendo ninfas de D. citri
foram coletadas em 22 localidades de cinco municipios no estado da
Bahia. Apdés a emergéncia dos insetos adultos, em laboratério, estes
foram encaminhados ao Centro Experimental do Instituto Biol6égico de
Campinas, em Sao Paulo, para identificacdo. O material dentificado
revelou que 100% dos insetos emergidos pertencem a espécie Tamarixia
radiata. Esse é o primeiro relato da espécie no estado da Bahia, abrindo
uma alternativa para o controle biolégico de D. Citri.

Palavras-chave: citros, controle biolégico, murta, Murraya panicullata.

Introducao

Tamarixia radiata (Hymenoptera: Eulophidae), € um inimigo natural da
Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae) (WATERSTON, 1922),
agente transmissor da devastadora doenca dos citros: Huanglongbing
(HLB) (COLETTA-FILHO et al., 2004). As fémeas deste parasitoide
ovipositam em ninfas de quinto instar de D. citri. As formas imaturas
de 7. radiata alimentam-se da hemolinfa da ninfa do psilideo até
atingirem o estaddio de pupa, ocasionando a morte do psilideo. Este
parasitoide é originado do Nordeste da india onde populacées de D.
citri encontram-se em equilibrio. O parasitoide 7. radiata foi introduzido
pela primeira vez na ilha de Reunion visando ao controle de D. citri.
Devido a sua alta eficiéncia na supressao populacional de psilideos,
T. radiata acabou sendo importada da ilha Reunion para outros paises
como Taiwan (CHIU; CHIEN, 1989) e Guadalupe (ETIENNE et al., 2001).
Esse parasitoide chegou nas Américas, Flérida, também por meio de
importacdo, neste caso, vindo de Taiwan e Vietnam (HOY et al., 1999).
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Devido a sua grande capacidade de disperssao, 7. radiata encontra-se
disseminado no Texas (EUA), em Porto rico, Cuba e Argentina (PLUKE et
al., 2003; MICHAUD, 2004; LIZONDO et al., 2007). Recentemente, foi
documentado o primeiro registro deste parasitoide na Colombia (EBRATT
RAVELO et al., 2011). No Brasil, o inseto foi registrado pela 12 vez em
Piracicaba, SP, em 2006 (GOMEZ et al., 2006). O registro de T. radiata
nas regides produtoras de citros do Brasil, € um relato importante, pois
indica a possibilidade de se incrementar a producdo massal desse inseto,
visando a sualiberacdo nos pomares comerciais de citros. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a ocorréncia de parasitoides de D. citri no
estado da Bahia.

Material e Métodos

BrotacOes de citros e/ou de murta, Murraya panicullata contendo
ninfas de D. citri foram coletadas em 22 localidades nos municipios de
Alagoinhas, Cruz das Almas, Governador Mangabeira, Feira de Santana
e Santo Antonio de Jesus, no periodo de janeiro de 2010 a abril de 2012
e analisadas quanto a ocorréncia de parasitoides. Em laboratério, cada
ramo, contendo uma ninfa em Ultimo estadio foi individualizado em um
tudo de ensaio, contendo um chumaco de algoddao embebido em agua.
Diariamente foram realizadas observacdes para verificar a emergéncia de
parasitoides. Os espécimes emergidos foram encaminhados ao Centro
Experimental do Instituto Biolégico de Campinas, em Sdo Paulo, para
identificacao.

A familia dos parasitoides foi determinada de acordo com Grissel e
Schauff (1997), enquanto que o género foi determinado segundo Schauff
et al. (1997). A determinacédo especifica de Tamarixia radiata baseou-se
em Waterston (1922) e Khan e Shafeel (1981).

Resultados

O material dentificado revelou que 100% dos insetos emergidos
pertencem a espécie Tamarixia radiata (WATERSTON, 1922)
(Hymenoptera: Eulophidae) (Tabela 1), procedentes dos municipios de
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Alagoinhas, Feira de Santana e Cruz das Almas. Os espécimes ficaram
depositados na Colecdo de Insetos Entomofagos “Oscar Monte” (IB-
CEB), do Instituto Biolégico, sediada em Campinas-SP, no laboratério de
Controle Biolégico.

Tabela1. Resultado da identificacdo das amostras coletadas.

N° total de N° de parasitoides
parasitoides = machos e fémeas

Identificacdo

Local de coleta

Tamarixia radiata

Alagoinhas 69 49 2 e 204 (WATERSTON. 1922)
Feira de Tamarixia radiata
Santana 5 4%e1d (WATERSTON, 1922)
Cruz das Tamarixia radiata
Almas = 22e4d (WATERSTON, 1922)
Total 80 55 Qe 25

Conclusoes

Os resultados apresentados sdo relevantes para ampliar as informacdes
sobre a associacao de Diaphorina citri e seu inimigo natural no Estado da
Bahia, possibilitando aperfeicoar o manejo integrado do inseto-vetor do
HLB. Esse é o primeiro relato de parasitoide no estado da Bahia, abrindo
uma alternativa para o controle biolégico de D. Citri.
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Resumo

A clorose variegada dos citros (CVC), causada por Xylella fastidiosa, foi
identificada inicialmente em Sao Paulo em 1987, disseminando-se para
todas as regides citricolas chegando ao Estado de Sergipe em 1996 e
ao Litoral Norte da Bahia em 1997. A transmissdo e a disseminacao
natural da bactéria em citros sdo dependentes da acdo de cigarrinhas
pertencentes as familias Cicadellidae e Cercopidae. O objetivo deste
trabalho é selecionar combinacdes copa/porta enxerto com reduzida
atratividade as cigarrinhas transmissoras da CVC, para correlacionar
com a presenca de sintomas em frutos e folhas em 12 diferentes copas
de citros sobre porta-enxerto limao ‘Cravo’. A inoculacdo da bactéria
foi natural, por meio das cigarrinhas. A quantificacdo das cigarrinhas
foi feita por amostragens a cada més utilizando-se armadilhas adesivas
amarelas com dimensdes de 10 cm x 11 cm, colocadas uma para
cada trés plantas das trés repeticoes das combinacdes em avaliacao,
que permaneceram no campo por um periodo de 20 dias, seguido de
substituicoes. Nesse mesmo momento, sao contados os fluxos foliares e
realizadas as inspecoOes para registro da incidéncia e severidade da CVC
em folhas e frutos, utilizando-se uma escala descritiva. Os resultados
obtidos mostram que no periodo compreendido entre os meses de maio a
outubro de 2014 pode-se visualizar com mais clareza os sintomas de CVC
em folhas e frutos, resultado que se repetiu em 2015. O maior nimero
de plantas com sintomas, independente da combinacdo copa e porta-
enxerto, ocorreu quando a quantidade de fluxos e consequentemente de
cigarrinhas foi maior. Esses resultados podem estar correlacionados com
a emissao de fluxos em maior nimero durante os meses de novembro
e dezembro o que atrai as cigarrinhas que transmitem a bactéria com
ocorréncia dos sintomas nas folhas maduras e nos frutos a partir de
maio e até outubro. As cultivares Natal 112 e Valencia Monte Morelos
apresentaram uma maior incidéncia e severidade da doenca.

145



146

IV Seminério de Intensificacdo Ecolégica da Fruticultura Tropical

Introducao

A clorose variegada dos citros (CVC), causada por Xyl/ella fastidiosa Wells
et al. (1987) bactéria limitada ao xilema e transmitida por cigarrinhas,
foi identificada inicialmente no Norte do Estado de Sado Paulo em 1987
(ROSSETTI; DE NEGRI, 1990), disseminando-se rapidamente por todas
as regides citricolas brasileiras, chegando a Sergipe em 1996 (LEITE
JUNIOR et al., 1996) e na Bahia em 1997 (SANTOS FILHO et al., 1999).
A transmissao e a disseminacdo natural de X. fastidiosa em citros sao
dependentes da acdo de cigarrinhas pertencentes as familias Cicadellidae
e Cercopidae (LOPES, 1996). Rossetti et al., (1995) comprovou a
existéncia do envolvimento de insetos na disseminacao da X. fastidiosa.
Os autores observaram que mudas de laranja Natal plantadas em area
com alta incidéncia de CVC, apés 3 anos de observacdes, sé reve-
lavam sintomas quando plantadas fora de telados. As espécies de
cigarrinhas Acrogonia sp., Dilobopterus sp. e Oncometopia facialis
(Signoret) evidenciaram a presenca da bactéria no aparelho bucal, em
Sao Paulo. (LOPES et al., 1996; ROBERTO et al., 1995). Atualmente ja
foram identificadas como vetores de X. fastidiosa em citros: Acrogonia
citrina Marucci & Cavichioli 2002; Acrogonia virescens (Metcalf, 1949);
Bucephalogonia xanthophis (Berg, 1879); Dilobopterus costalimai
Young, 1977; Ferrariana trivittata (Signoret, 1854); Fingeriana dubia
Cavichioli, 2003; Homalodisca ignorata Melichar, 1924; Macugonalia
leucomelas (Walker, 1851); Oncometopia facialis (Signoret, 1854);
Oragua discuidula (Osborn, 1926); Parathona gratiosa (Blanchard, 1840);
Plesiommata corniculata Young, 1977 e Sonesimia grossa (Signoret,
1854). (DESCOBERTOS... 1999; FUNDECITRUS, 2007; REDAK et
al., 2004; ROBERTO et al., 1996; YAMAMOTO, 2000; YAMAMOTO;
LOPES, 2004).

Miranda et al. (2009), em Rio Real, Litoral Norte do Estado da Bahia,
encontraram 49 espécies de Auchenorrhyncha, a maioria da familia
Cicadellidae (90,2%). Quanto a familia Cicadellinae, que inclui os
vetores de X. fastidiosa, o autor encontrou um maior nimero de
espécies e de individuos coletados em torno de 84,8%, sendo que
as espécies Acrogonia flagellata Young, A citrina Marucci; Cavichioli,
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Homalodisca spottii Takiya, Cavichioli; McKamey foram dominantes na
copa das plantas citricas, enquanto que Hortensia similis (Walker) e
Erythrogonia dubia (Medler) foram dominantes na vegetacdo rasteira.
Entre os cicadelineos ja conhecidos como vetores de X. fastidiosa em
citros, apenas A. citrina, Bucephalogonia xanthophis (Berg) e Ferrariana
trivittata (Signoret) foram observados, sendo que as duas Ultimas
espécies tiveram ocorréncia acidental na vegetacao rasteira.

A maioria das cigarrinhas adquire e transmite a bactéria por
alimentacdo no xilema, quer quando adultas, quer quando ninfas,
mas sé quando adultas conseguem transmiti-la pelo resto da vida
(GRAVENA et al., 1997).

Lopes et al. (1999) observaram que as populacdoes de cigarrinhas
comecam o crescimento apds o inicio das chuvas de primavera, atingem
picos no verdo ou no outono e diminuem de maneira significativa no
inverno. Entretanto Roberto e Yamamoto (1998) relatam que este fato
s6 ocorreria em anos tipicos, estando as populacbes desses insetos

mais relacionadas a presenca de brotacGes novas, independentemente
da época do ano.

Os principais sintomas da doenca sdo manchas cloréticas, irregulares, e
internervais na face superior da folha, que correspondem a manchas de
cor marrom avermelhada, salientes ao tato, na face inferior da folha; os
ramos afetados tém geralmente, entrends encurtados, dando aspecto
“envassourado”; os frutos tornam-se pequenos, endurecidos, com
coloracao tipica de frutos maduros (ROSSETTI, 2001).

A primavera e o verdo sdo as épocas mais favoraveis para a disseminacao
da doenca. S&o nessas estagcGes do ano que, normalmente, se observa
um maior fluxo vegetativo (brotacdes), tipo de vegetacdo preferencial
para os insetos vetores. Além disso, as condicdes climaticas (quente e
Umido) sdo mais favoraveis para reproducdo e desenvolvimento destes
insetos (MIRANDA et. al., 2009). O manejo dessa importante doenca
é realizado basicamente pelo controle quimico das cigarrinhas vetoras
de X. fastidiosa, uso de mudas sadias e pela erradicacdo ou poda das
plantas afetadas.
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Praticamente todas as espécies do género Citrus sdo suscetiveis a CVC,
porém as laranjeiras doces (Citrus sinensis) sao as mais afetadas pela
doenca (LARANJEIRA; POMPEU JUNIOR, 2002); Segundo Laranjeira et
al., (1995) as laranjeiras doces formam um grupo bastante suscetiveis
a X. fastidiosa, entretanto existem diferencas bastante acentuadas em
relacdo a suscetibilidade. Em Sao Paulo, as variedades Rubi, Westin e
Ovale apresentaram menos sintomas foliares em comparacdao com as
variedades mais suscetiveis laranjeira Bardo, laranjeira Pera e laranjeira

Lima (LI et al., 1996).

Raramente tangerinas e seus hibridos, como tangores ou tangelos
apresentam sintomas em condicoes de campo, entretanto sintomas de
CVC foram constatados em variedades ndo comerciais (LARANJEIRA et
al., 1998a; 1998b; POMPEU JUNIOR et al., 1994). Em Tangor Murcott,
constatou-se a presenca da bactéria quando sobreenxertadas em plantas
de laranja Péra sintomaticas. Em limeira acida Tahiti, plantas localizadas
em pomares bastante afetados apresentaram-se sintomaticas apenas
uma vez. Entretanto, em condicdes de transmissao natural, clones
comerciais como o IAC-5 ndo apresentaram nem sintomas nem bactéria
em seus tecidos (CARVALHO et al,. 2000).

Ainda que algumas variedades utilizadas como porta-enxerto tais como
limoeiro ‘Rugoso’ e limoeiro ‘Cravo’ possam ser hospedeiros naturais
da bactéria, quando inoculados artificialmente, essas cultivares nao
permitiram a multiplicacdo nos seus tecidos (HE et al., 2000), mas
Carvalho et al. (2000) conseguiram detectar a bactéria em algumas
variedades de limoeiro ‘Cravo’ por meio de PCR.

Palazzo e Carvalho, (1992; 1993) conseguiram definir periodos em que
ocorre uma evolucao rapida na incidéncia e severidade de sintomas em
folhas de ramos marcados, no periodo entre a florada (setembro-outubro)
e o final do verdo (marco), sendo que o maior progresso da CVC nessa
época deve estar relacionado a elevacdes na temperatura, pluviosidade
regular e surtos vegetativos.

Laranjeira et al. (2005) acreditam que hibridos resistentes a X. fastidiosa
poderdo ser usados em programas de melhoramento, entretanto é
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imprescindivel que sejam realizados testes regionais, dada a presenca
de populacdes geneticamente distintas de X. fastidiosa nas diferentes
regides geograficas.

Neste trabalho, foram avaliadas a incidéncia natural e a severidade da
CVC em diversas combinacdes de copa sobre porta-enxerto de limoeiro
‘Cravo’, correlacionando com a presenca de fluxos vegetativos e a
atratividade dos insetos vetores. A hipdtese a ser confirmada é de que um
maior numero de brotacdes novas atraia um maior nimero de cigarrinhas
e consequentemente as plantas que tiverem maiores quantidades de
fluxos, na época em que as condicbes ambientais sejam mais favoraveis
a doenca, sejam mais atacadas.

Material e Métodos

As avaliacdes sobre a incidéncia natural e a severidade da Clorose
Variegada dos Citros, também denominada CVC (X. fastidiosa), foram
realizadas em um pomar experimental existente no Campo Experimental
de Umbauba, SE, da Embrapa Tabuleiros Costeiros, utilizando-se
combinacdes copa e porta-enxerto de um experimento instalado em 2008,
originalmente delineado para avaliar as caracteristicas agronémicas e o
rendimento das copas das cultivares, Laranjeira Kona, Laranjeira Rubi,
Laranjeira Natal 112, laranjeira Valencia Monte Morelos, Laranjeira Lima,
Limeira Succory Acidless, Laranjeira Lima Verde, Laranjeira Pera D6,
Tangor Murcote, Tangelo Nova, Tangelo Page e Lima Acida Tahiti IAC
5 enxertadas sobre porta-enxerto de limoeiro ‘Cravo’. O experimento
foi delineado em blocos casualizados com 12 tratamentos, dispostos
em trés blocos e nove repeticoes. As avaliacdes de incidéncia e
severidade da CVC foram feitas nas nove plantas de cada tratamento,
distribuidas nos trés blocos e para a coleta das cigarrinhas foi colocada
uma armadilha amarela para cada trés plantas dos tratamentos de
cada bloco. A inoculagcdo da bactéria foi feita naturalmente, por meio
das cigarrinhas, insetos vetores responsdveis pela transmissdo da X.
fastidiosa, uma vez que nao houve controle desses insetos, desde a
instalacado do ensaio. A regido apresenta alta incidéncia de cigarrinhas e
0s experimentos estdo situados préximos a um pomar citrico com mais
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de 80% de plantas infectadas pela Clorose Variegada dos Citros. Foram
realizadas inspecdes sobre a sintomatologia em folhas e frutos a cada
20 dias, utilizando-se uma escala descritiva, onde O representa plantas
sem sintomas; 1, plantas com uma folha e até um ramo da copa com
sintomas; 2, plantas com mais de um ramo e até 50% da copa com
sintomas e 3, plantas com mais de 50% da copa exibindo sintomas em
folhas e frutos (SALVA et al., 1995). A presenca das cigarrinhas foi
avaliada utilizando-se armadilhas adesivas amarelas com dimensdes de
10 cm x 11 cm, colocadas uma para cada trés plantas, perfazendo um
total de 36 armadilhas que permaneceram no campo por um periodo
de 20 dias, seguido da sua substituicdo. As armadilhas retiradas
foram trazidas para o laboratério de entomologia de onde espécimes
de cigarrinhas pertencentes as subfamilias, Cercopidae e Cicadelidade
foram quantificados e separados por morfoespécie, com base nas
caracteristicas morfolégicas: coloracao, formato da cabeca, tipo de asa,
formato e posicionamento dos olhos e tamanho do individuo. Neste
mesmo momento foi também avaliada a dindmica do fluxo de brotacdes
por meio da quantificacdao de novos brotos. Foram considerados fluxos
de brotacOes, aqueles que apresentaram comprimento inicial de até
14,5 cm=+=0,7 cm.

Resultados e Discussao

Apd6s completar um ciclo de producdo pode-se observar que ocorreu
uma evolucdo mais rapida na incidéncia e severidade de sintomas de
CVC entre os meses de junho a outubro de 2014, repetindo-se a mesma
situacdo no periodo de maio a outubro 2015 na regido do Litoral Norte
da Bahia e Sul de Sergipe (Figura 1), o que deve estar relacionado
a condicdes climaticas e a fenologia das plantas que apresentaram
neste periodo grande quantidade de folhas maduras nas quais se pode
melhor visualizar os sintomas. Em contrapartida a emissdao de fluxos
novos aconteceu durante os meses de novembro a marco, meses
mais quentes. Os brotos novos exercem uma maior atratividade pelas
cigarrinhas que durante a visitagdo inoculam a bactéria, que permanece
na planta ocasionando os sintomas nas folhas maduras a partir de
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maio e junho (Figura 2). Pesquisa realizada por Pereira (2005) mostra
que infeccdes originadas de inoculacbes em meses mais quentes e
chuvosos (dezembro, janeiro e fevereiro) foram detectadas com maior
frequéncia apés 6 meses, evidenciando uma colonizacdo bacteriana
mais rapida no periodo de final de primavera e verdo. Em Sao Paulo,
segundo Palazzo e Carvalho (1992), os periodos de maior evolucdo na
incidéncia e severidade de sintomas em folhas se da entre a florada
(setembro-outubro) e o final do verdo (marco), em época diferente do
que aconteceu no Sul de Sergipe devido as condicdes climaticas de
temperatura, pluviosidade e surgimento de surtos vegetativos serem
diferentes nas duas regidoes, mas igual na condi¢cdo fenoldgica da planta
com aparecimento dos sintomas apds a florada.
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Figura 1. Correlacd@o entre o aparecimento de sintomas de CVC em
folhas e frutos, nimero de cigarrinhas em 20 meses de avaliacdo (1-
més de maio de 2014; 20- més de dezembro de 2015).
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Figura 2. Correlacdo entre nimero de cigarrinhas e quantidade de
brotacdes novas em 20 meses de avaliacdo (1- més de maio de
2014; 20- més de dezembro de 2015).

As avaliacOes realizadas quanto a incidéncia e severidade de CVC nas
cultivares em estudo mostraram que as laranjeiras doces apresentaram-
se mais suscetiveis como se pode observar na Tabela 1, confirmando
assertiva de Laranjeira et al. (2005). Entretanto, a cultivar Natal
112 apresentou maior grau de suscetibilidade com 66% de plantas
apresentando nivel 3% e 33% das plantas apresentando nivel 2, seguida
da Valencia Monte Morelos que apresentou 55% de plantas com nivel
3% e 33% com nivel 2. As duas cultivares apresentaram muitos frutos
miudos em todos os quadrantes, ramos envassourados e emponteirados.
Apenas duas plantas da laranjeira Rubi apresentaram sintomas nos frutos
enquanto as demais ndo apresentaram sintomas nas folhas. A laranjeira
Kona apresentou 66% de plantas afetadas, todas com serveridade nivel
1 sem, contudo sofrer influéncia no rendimento da producéo, com frutos
normais. A Cultivar Pera D6, predominante na regido, apresentou apenas
33% de plantas afetadas com severidade nivel 1, sem a presenca
de frutos com sintomas. Esses resultados mostram a existéncia de
diferencas de suscetibilidade em cultivares do grupo de laranjeira doces
confirmando resultados de Laranjeira et al. (1995) e Li et al. (1996).
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Raramente tangores ou tangelos apresentam sintomas em condicdes de
campo, entretanto sintomas de CVC foram constatados nas cultivares
Page e Nova, porém com baixa intensidade e severidade confirmando
resultados obtidos anteriormente por Pompeu Junior et al. (1994) e
Laranjeira et al. (1998b). As plantas de Tangor Murcotte assim como
as de limeira acida Tahiti mostraram-se assintomaticas ao longo das
observacdes, corroborando resultados obtidos por Carvalho et al. (2000)
para o mesmo clone (IAC 5).

A frequéncia de espécies de cigarrinhas também foi analisada através
da captura, contagem e identificacdo das morfoespécies presentes no
experimento conforme se observa na Tabela 2. Das espécies indicadas
na literatura como possiveis transmissoras da bactéria foram encontradas
entre os anos de 2014 e 2015, sete delas das quais Acrogonia citrina
considerada vetora da bactéria e presente na copa da planta citrica
apresentou presenca de 346 individuos com média de 19,2 por planta,
sendo a mais encontrada nas observacdes. A espécie Homalodisca
spotti, cujo género H. Ignorata é citada na literatura com alto poder de
trasmissibilidade da bactéria, foi encontrada em grande quantidade (110
individuos e média de 8,5 por planta). As espécimes que apareceram
em menor quantidade, H. similis T. fulvopumectata, Erythrogonia sp.
Acrogonia sp. e C. héctica, também sao citadas na literatura como
possiveis vetoras da CVC (Tabelas 1 e 2).
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Tabela 2. Nimero total, médio e espécies de cigarrinhas capturadas em
2014 e 2015, Umbauba, SE.

Morfo Espécies Total de cigarrinhas Ndmero médio de
capturadas cigarrinhas
Acrogonia citrina 346 19,2
Homalodisca spotti 110 8,5
Horténcia similis B85 3,8
Tapajosa 10 2,0
fulvopumectata
Erythrogonia sp. 3 1,0
Acrogonia sp. 5 2,5
Crossogonalia héctica 1 1,0
Nao identificadas 63 2,4
Conclusdes

A evolucdo da incidéncia e da severidade de sintomas de CVC ocorre
entre os meses de maio a outubro nas condicdes de realizacdo do
experimento.

A emissao de fluxos novos e o aumento da flutuacdo populacional das
cigrarrinha acontecem durante os meses de novembro a marco.

As laranjeiras doces apresentam maior indice de incidéncia e severidade
com diferencas de suscetibilidade entre si.
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Resumo

A podriddo-floral-dos-citros (PFC) é uma doenca causada pelo fungo
Colletotrichum acutatum Simmonds, também conhecida por “estrelinha”
ou Queda Prematura de Frutos Jovens. A doenca é conhecida no Brasil
desde 1977 em laranjeiras e hd mais tempo em limeiras &cidas. Os
sintomas iniciais mais evidentes sao lesbes alaranjadas nos botdes florais
ou nas pétalas das flores abertas. O controle quimico da PFC é dificil e,
algumas vezes, invidvel caso as condicdes climaticas, principalmente
umidade relativa alta, acontecerem na época da floracdo. Embora a
literatura relate varios casos de controle de doencas pelo uso de éleos
essenciais e extratos aquosos em diversas plantas, sdao poucos os
estudos referentes aos métodos alternativos de controle da podridao
floral dos citros, tanto in vitro quanto in vivo, justificando o objetivo
deste trabalho em estudar o efeito de extratos vegetais aquosos de
oito espécies vegetais sobre o crescimento micelial de C. acutatum.
Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Fitopatologia da
Embrapa Mandioca e Fruticultura, e o isolado do fungo foi obtido pelo
isolamento, a partir de pétalas sintomaticas, coletadas em um pomar de
citros, em agar-dgua a 2% e em seguida repicado para meio de cultura
Batata Dextrose Agar (BDA). Foram utilizados os extratos aquosos
de cebola (Allium sativum L.), arruda (Ruta graveolens), capim-limao
(Cymbopogon citratus), fumo (Nicotiana tabacum), nim (Azadirachta
indica), mamona (Ricinus communis), eucalipto (Eucalyptus citriodora) e
meldo-de-Sdo-Caetano (Momordica charantia). Para extracdo do sumo,
foram pesados 30 g de material vegetal natural, o qual foi triturado em
120 mL de agua destilada esterilizada, em um processador durante 10
minutos. Os diferentes extratos, individualmente, foram adicionados ao
meio de BDA fundente (aproximadamente 45 °C), de modo a se obter
concentracdes de 0%, 0,5%, 1%, 5%, 10% e 20%, onde os extratos e
suas concentracdes representaram os tratamentos. A partir de colbnias
com 7 dias de idade, crescidas em placas com BDA, sob luz UV continua
e a 25 °C, foram obtidos discos de 5 mm de diametro. Estes discos,
individualmente, foram transferidos para o centro de cada uma das
placas componentes de cada tratamento. Para cada tratamento, foram
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utilizadas quatro placas, com delineamento experimental inteiramente
casualizado, em esquema fatorial constituido por oito extratos vegetais,
seis concentracdes e quatro repeticoes, sendo o ensaio repetido duas
vezes. A avaliacdo do efeito dos extratos sobre o crescimento micelial
foi feita, 48 horas apds a repicagem, durante 7 dias, por intermédio de
medicdes do crescimento radial da colénia em dois eixos ortogonais,
sendo posteriormente calculada uma média. Nas condicdes em que o
bioensaio experimental foi conduzido, pode-se concluir que os extratos
aquosos de fumo e eucalipto apresentam maior eficacia no controle do
C. acutatum a partir da concentracao de 5%.

Introducao

A podriddo-floral-dos-citros (PFC) é uma doenca causada pelo fungo
Colletotrichum acutatum Simmonds, também conhecida por “estrelinha
ou queda-prematura-de-frutos-jovens (FAGAN, 1979; GOES; CRESTE,
2000). A doenca é conhecida no Brasil pelo menos desde 1977 em
laranjeiras e ha muito mais tempo em limeiras acidas. Os sintomas
iniciais mais evidentes sdo lesdes alaranjadas nos botdes florais e nas
pétalas das flores abertas (TIMMER et al., 1994).

”

A doenca torna-se muito importante em anos em que chuvas continuas
ocorrem durante o florescimento das plantas, e as perdas variam em
funcao da quantidade e da distribuicao de chuvas durante esse periodo
e do histérico da doenca na area (inéculo) em anos anteriores (TIMMER;
ZITKO, 1993). Quando as condicdes climaticas sdo muito favoraveis a
doenca, os primeiros sintomas ocorrem nos botdes florais fechados em
forma de cotonete na forma de manchas marrons avermelhadas que
evoluem nas pétalas quando a flor se abre na forma de lesbes aquosas
de coloracao alaranjada. As pétalas afetadas adquirem uma consisténcia
rigida, escura, crestada e os discos basais alargam-se e ficam firmemente
aderidos a planta contrariamente as da flor caida em funcéao de fatores
fisiolégicos (TIMMER et al., 1994).

Ap6s o florescimento, os frutinhos recém-formados amarelecem,
destacam-se da base do pedunculo e caem, deixando os discos basais,
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os célices e as sépalas aderidos. Em todas as partes afetadas, é facil
observar uma cobertura alaranjada que sao as estruturas do agente
causal (ROSSETI, 2001).

O controle quimico da PFC é dificil e, algumas vezes, invidvel caso as
condicoes climaticas, principalmente umidade relativa alta, acontecerem
na época da floracdo o que exige uma estratégia de pulverizacdes
preventivas caso exista um histérico da doenca na area e se as condicdes
climaticas forem favoraveis a manifestacdo severa da doenca. As
pulverizacoes com fungicidas devem visar a protecao das flores durante
o periodo em que sao suscetiveis, ou seja, antes dos botdes florais em
expansdo atingirem o estadio fenolégico denominado de “cotonete”.
(FEICHTENBERGER et al., 1997).

Ao mesmo tempo em que representa uma solucéao eficiente e econémica
para a agricultura, o controle quimico de doencas é também considerado
uma tecnologia que traz impactos negativos ao meio ambiente e a saldde
publica como: geracdo de produtos de degradacdao ou metabdlitos,
persisténcia de produtos no meio ambiente, residuos acima dos limites
de tolerancia em alimentos, eliminacdo dos microrganismos responsaveis
pela degradacdo de matéria organica e pelo controle biolégico, além
de possivel intoxicacdao dos agentes de controle e dos agricultores
(BETTIOL, 2009). Ghini e Kimati (2000) ainda acrescentam que o uso de
fungicidas é proibido nos processos orgéanicos de producao, conforme as
exigéncias das instituicoes certificadoras, devendo ser substituidos por
produtos alternativos.

Dessa forma, é necessdria a busca por métodos alternativos de controle
de doencgas que causem menos impacto ao meio ambiente e seja eficiente
no manejo de doencas minimizando os impactos do uso indiscriminado
de defensivos agricolas. Atualmente, uma das alternativas pesquisadas
envolve o uso de extratos vegetais, buscando explorar suas propriedades
fungitéxicas para o controle alternativo, que pode ser definido como
o controle de um microrganismo através da acdo direta de outro
microrganismo antagdnico, o qual pode atuar por meio de antibiose,
parasitismo, competicdo, predacdo ou hipoviruléncia (COOK; BAKER,
1983).
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Assim é que estudos mais recentes tém recomendado o uso de
extratos aquosos para o controle de doencas em vegetais, obtidos de
algumas plantas que apresentam uma diversidade de substancias em
sua composicdo, com grande potencial fungicida ou fungistatico, e as
vezes até mesmo utilizadas como matéria-prima para sintese de novos
fungicidas (CELOTO et al., 2008), ou para a inducdo de resisténcia nas
plantas (STANGARLIN, 2007).

Um exemplo de sucesso é o nim indiano (Azadirachta indica A. Juss),
origindrio da india e pertencente a familia Meliaceae, que tem sido
usada por diversos autores para controle de fitopatégenos (CARNEIRO,
2003; MELLO et al., 2005; NEVES et al., 2003; PIGNONI; CARNEIRO,
2005). O extrato de folha de nim nas concentracdes de 10%, 20% e
30%, aplicado no inicio do surgimento dos sintomas do oidio da ervilha
mostrou-se bastante eficiente (SINDHAN et al., 1999). O éleo de nim
utilizado por Pignoni e Carneiro (2005) para controle da pinta preta do
tomateiro e da antracnose do feijoeiro mostrou melhor eficiéncia no
controle da pinta preta, mas exerceu algum controle sobre a antracnose.
Outros resultados positivos com utilizacdo dos extratos vegetais foram
obtidos por Oliveira et al. (2013), com o controle da antracnose em
frutos de maracujazeiro com extrato de nim indiano e o de Oliveira
et al. (2014) que utilizando extratos de cravo da india e gengibre na
concentracdo de 5% conseguiram eficacia no controle de C. acutatum,
agente causal da podridao floral dos citros.

Domingues et al. (2009) observaram que as maiores porcentagens de
inibicdo do crescimento micelial de Sclerotium rolfsii foram obtidas com
véarios extratos hexanicos, sendo que o de arruda (Ruta graveolens)
apresentou inibicdo total do crescimento deste fungo e a maria-sem-
vergonha (/mpatiens walleriana) impediu o crescimento de Alternaria
solani, entretanto o extrato aquoso de arruda ndo conseguiu inibir
totalmente o crescimento de Colletotrichum acutatum, agente causal
da podriddo floral dos citros. Celoto et al. (2008) avaliando o efeito
de extratos de 22 espécies vegetais sobre o crescimento micelial e a
germinacao de esporos de Colletotrichum gloeosporioides verificaram
que extratos aquosos de meldo-de-Sao-Caetano (Momordica charantia)
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e extrato hidroetandlico de eucalipto (Eucalyptus citriodora) foram os
mais eficientes na inibicdo do seu crescimento micelial, e os extratos
hidroetandlicos de arruda (Ruta graveolens), eucalipto (Eucalyptus
citriodora), gengibre (Zingiber officinale) e erva-santa-maria (Chenopodium
ambrosioides) inibiram mais de 90% da germinacéo de esporos. Itako et
al. (2008) verificaram que os extratos brutos aquosos de capim-limao
(Cymbopogon citratus) e alecrim (Rosmarinus officinalis) reduziram a
esporulacao e germinacao de esporos de Alternaria solani.

Embora a literatura relate varios casos de controle de doencas pelo uso
de 6leos essenciais e extratos aquosos de diversas plantas, sdo muito
poucos os estudos referentes aos métodos alternativos de controle da
podridao floral dos citros, tanto in vitro quanto in vivo, justificando o
objetivo deste trabalho em estudar o efeito de extratos vegetais aquosos
de oito espécies vegetais sobre o crescimento micelial de C. acutatum,
seu agente causal.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, no periodo de agosto de 2015 a janeiro de
2016. O isolado de C. acutatum foi obtido pelo isolamento de pétalas
sintomaticas, coletadas em um pomar, em &gar-d4gua a 2% e em
seguida repicado para meio de cultura Batata Dextrose Agar (BDA).
Foram utilizados os extratos aquosos de cebola (Allium sativum L.),
arruda, capim-liméo, fumo, nim (Azadirachta indica), mamona (Ricinus
communis), eucalipto, e meldo-de-Sdo-Caetano. Para extragcdo do sumo,
foram pesados 30 g de material vegetal natural, o qual foi triturado em
120 mL de &gua destilada esterilizada, em um processador durante 10
minutos. A seguir, o material foi filtrado em papel de filtro (Whatman
n°1) e, posteriormente, em membrana filtrante de porosidade de 0,45
mm. Os extratos, assim obtidos, foram utilizados no mesmo dia de sua
realizacao. Os diferentes extratos, individualmente, foram adicionados
ao meio de BDA fundente (aproximadamente 45 °C), de modo a se obter
concentracdes de 0%, 0,5%, 1%, 5%, 10% e 20%, onde os extratos e
suas concentracdes representaram os tratamentos.
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A partir de colbénias com 7 dias de idade, crescidas em placas com
BDA, sob luz UV continua e a 25 °C, foram obtidos discos de 5 mm
de didmetro. Esses discos, individualmente, foram transferidos para o
centro de cada uma das placas componentes de cada tratamento. A
incubacéao foi realizada sob luz UV continua, a uma temperatura de 25
°C, por um periodo de oito dias. Para cada tratamento, foram utilizadas
quatro placas, com delineamento experimental inteiramente casualizado,
em esquema fatorial constituido por oito extratos vegetais, seis
concentracoes e quatro repeticdes, sendo o ensaio repetido duas vezes.

A avaliacdo do efeito dos extratos sobre o crescimento micelial foi
feita, 48 horas apds a repicagem, durante 7 dias, por intermédio de
medicdes do crescimento radial da colénia em dois eixos ortogonais,
sendo posteriormente calculada uma média.

Resulados e Discussao

A avaliacdo do efeito de extratos aquosos das plantas: cebola, capim-
limdo, nim, arruda, fumo, meldo-de-Sdo-Caetano, eucalipto e mamona
sobre o crescimento micelial de Colletotrichum acutatum in vitro estao
apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Média do crescimento micelial de Colletotrichum
acutatum sob influéncia de extratos aquosos em diferentes
concentracdes.
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Ao analisar a eficacia antifUngica dos extratos, com referencia ao
tempo de avaliacdo (dias) e crescimento do didmetro observou-se
comportamento linear crescente. Os resultados mostram que ndo houve
nenhum efeito inibitério para os extratos de capim-limdo, nim e mamona.
Enquanto que os extratos de arruda, meldo-de-Sao-Caetano e cebola
apresentaram comportamentos lineares decrescentes, porém nao houve
efeito inibitério significativo em relacdo a testemunha. Ja os extratos
de eucalipto e fumo, mostraram resultados bastante significativos,
onde ambos apresentaram médias abaixo de todos os outros extratos
em todas as concentracdes, com excecdo da concentracdo 0%, que
representa a repeticdo do controle, onde nao é adicionado extrato.

O efeito inibitério do extrato de umo sobre o crescimento micelial de C.
acutatum ja tinha sido verificado por Almeida et al. (2009), que constatou
ser o extrato que exerceu melhor controle sobre o desenvolvimento da
flor preta do morangueiro. Assim como também Rando et al. (2011)
verificaram a eficdcia do extrato de fumo no controle dos afideos
Brevicoryne brassicae (L.) e Myzus persicae (Sulzer) em couve (Brassica
oleracea) sendo isso atribuido a nicotina que apresenta uma acdo de
controle por contato e ingestdo. O resultado obtido para o extrato de
eucalipto, também j& havia sido comprovado por Formentini (2009),
avaliando a sua atividade antimicrobiana sobre Metharriziu anisopliae
com reducdo no crescimento vegetativo deste fungo. O extrato aquoso
de nim que ndo apresentou bom resultado no controle de C. acutatum no
presente experimento também nao se mostrou eficiente quando Pignoni
e Carneiro (2005) testaram-no visando o controle de fungos do género
Colletotrichum, porém mostrou-se eficiente em véarios experimentos
Domingues et al. (2009) e Pignoni e Carneiro (2005) para controle de
fungos cujos esporos de dispdem em cadeia como Alternaria sp. e Oidium
sp. e para fungos em que a sua forma imperfeita nao apresenta esporos
como o micelia sterilia Sclerotium rolfsii. Em trabalhos anteriores, o
extrato de eucalipto e o extrato de meldo-de-Sdo-Caetano mostraram-se
eficientes no controle da germinacdo de esporos de C. gloeosporioides,
mesmo género de C. acutatum, entretanto ndo tao eficientes no controle
do crescimento micelial.
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Como os testes in vitro utilizam concentracdes muito altas para as
avaliacdes de crescimento micelial, ressalta-se nestes resultados o fato
de que os extratos aquosos de fumo e eucalipto inibiram o crescimento,
durante todo o periodo de avaliacdo, na concentracdao mais baixa, a de
5% (Figura 1), o que pode tornar factivel a sua utilizacdo em condicdes
de campo. Outro aspecto a ser considerado é o de que ao ser testado
experimentalmente em condi¢cdes de campo, as concentracdes superiores
a 5% podem ser desprezadas e novos estudos podem ser desenvolvidos,

testando-se concentracdes inferiores a 5%.

Conclusao

Nas condicdes em que o bioensaio experimental foi conduzido, pode-se
concluir que os extratos aquosos de fumo e eucalipto apresentam maior
eficacia no controle a C. acutatum a partir da concentracédo de 5%.
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Introducao

A cultura do citros se destaca como um das principais atividades agricolas
de Sergipe, sendo o suco de laranja concentrado o principal produto
exportado. Os pomares estdo concentrados em aproximadamente
11.000 estabelecimentos agropecudrios, localizados predominantemente
no Sul do estado onde estd localizado o Polo Citricola de Sergipe (PCS),
ocupando uma é&rea de aproximadamente 5,4 mil Km2. Dentre as
propriedades citricolas de Sergipe, mais de 80% possuem érea inferior a
10 ha, a atividade esta concentrada nas maos de pequenos produtores e
é notoriamente responsavel pela geracdo de emprego e renda de milhares
de trabalhadores da regido (IBGE, 2015; MARTINS et al., 2014).

Apesar do destaque no cendrio citricola brasileiro, a producao de citros
em Sergipe passa por periodos de dificuldades atribuidos a saturacéo de
mercado, periodos de seca, produtividade e longevidade dos pomares,
déficit tecnolégico e problemas fitossanitarios (AZEVEDO; LIMA, 2015).
Dentre os varios problemas fitossanitarios enfrentados pela citricultura
sergipana a Clorose Variegada dos Citros (CVC), conhecida como
amarelinho, é considerada uma das piores pragas da cultura dos citros,
que atinge os pomares comerciais do estado desde 1996 (LARANJEIRA
et al., 1996).

O agente causal da CVC é a bactéria Xylella fastidiosa Wells (1987),
transmitida e disseminada nos pomares de citros naturalmente por meio
da acdo de cigarrinhas da familia Cicadellidae (WELSS et al., 1987). A
bactéria é restrita ao xilema das plantas ou ao estomodéu das cigarrinhas
e uma vez inoculada, provoca o entupimento dos vasos que levam a
agua e nutrientes da raiz para a copa da planta. A producdo do pomar
afetado cai rapidamente, os frutos ficam duros, pequenos e amadurecem
precocemente. A perda de peso do fruto pode chegar a 75%, causando
graves prejuizos para a citricultura nacional que tem como principal
atividade, a producdo e exportacdo do suco concentrado da laranja
(AZEVEDO; LIMA, 2015).
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As espécies de cigarrinhas mais abundantes em pomares de citros sao
Dilobopterus costalimai Young, Acrogonia citrina Marucci & Cavichioli,
A. flagellata Young, Homalodisca spottii Takiya, Cavichioli & McKamey,
Oncometopia facialis Signoret e Bucephalogonia xanthophis Berg. Nao
sdo conhecidas as espécies de cigarrinhas vetoras nem a dinamica
populacional destes insetos com ocorréncia no Estado de Sergipe,
embora a CVC tenha ampla disseminacdo no PCS (MIRANDA et al.,
2009; YAMAMOTO et al., 2001).

No estudo do sistema de manejo de pragas em diferentes ecossistemas,
o monitoramento e a quantificacdo dos insetos pragas sao métodos
importantes e que contribuem para determinar o surgimento de surtos
das pragas (picos populacionais), para entender a bioecologia desses
insetos e a interacdo dos hospedeiros (cigarrinhas vetoras) em relacéo
ao patégeno (X. fastidiosa), bem como para conhecer as espécies
predominantes em cada ecossistema, favorecendo dessa forma ao
manejo integrado desses vetores (GONCALVES et al., 2008; PERUZO et
al., 2013; YAMAMOTO; GRAVENA, 2000).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a flutuacao populacional
e realizar a andlise faunistica de cigarrinhas potencialmente vetoras de
Xylella fastidiosa com ocorréncia em pomares comerciais de laranja
localizados nos Tabuleiros Costeiros, na regidao do Polo Citricola de
Sergipe (PCS), a fim de propor um manejo integrado para a intensificacao
da producéao citricola.

Material e Métodos

A érea citricola de Sergipe caracteriza-se por um periodo de chuvas
entre abril e setembro e um periodo seco entre outubro e marco,
com temperatura média em torno de 24 °C e umidade relativa do ar
de aproximadamente 80% (MARTINS et al., 2014). Os pomares
comerciais de laranja estdo implantados nos Tabuleiros Costeiros, onde
se predominam os solos do tipo latossolos amarelos e o argissolos
amarelos, caracterizados pela presenca de densas camadas, localizadas
quase sempre entre 20 cm e 60 cm de profundidade (MELO; SILVA,
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2006). O PCS é formado por 16 municipios localizados na regiao sul do
Estado, totalizando aproximadamente uma area de 46.000 ha plantados
de citros, onde estdo concentrados os pomares comerciais.

A éarea de monitoramento das cigarrinhas (Cicadellidae) foi composta
por 18 pomares de citros abrangendo nove municipios, Tomar do Geru,
Cristinapolis, Umbaulba, Itabaianinha, Santa Luzia do Itanhi, Arauj,
Boquim, Salgado e Lagarto. As areas experimentais de citros, apresentam
caracteristicas distintas em relacdo a idade das plantas e o tamanho dos
pomares. Entretanto todos cultivam laranja doce Péra (Citrus sinensis (L.)
Osbeck), enxertadas em limao-cravo (Citrus limonia) ou Volkameriano (C.
volkameriana).

O levantamento populacional das cigarrinhas potencialmente vetoras
de CVC foi realizado por meio de armadilha adesiva amarela dupla face
(24,5 cm x 10 cm - BIOTRAP®) no periodo de 2 anos. Foram instaladas
72 armadilhas distribuidas uniformemente em todos os pomares, sendo
oito armadilhas por municipio e quatro por propriedade. As armadilhas
foram dispostas na borda e na parte interna do pomar e fixadas na copa
das plantas a uma altura de 1,60 m da planta.

As coletas das armadilhas foram realizadas quinzenalmente. Em cada
coleta, as armadilhas foram acondicionadas em caixas de isopor e
transportadas para o Laboratério de Fitossanidade da Embrapa Tabuleiros
Costeiro, Aracaju, SE, onde foram avaliadas para quantificacdo das
cigarrinhas, a fim de calcular o nimero de insetos por armadilha ao més.
Os insetos coletados foram retirados das armadilhas e armazenados em
microtubos de 2 mL contendo alcool 70%, para posterior identificacao.

Os espécimes pertencentes a familia Cicadellidae foram identificados
taxonomicamente pelo Dr. Wilson Sampaio de Azevedo Filho,
Universidade de Caxias do Sul, RS, Brasil. Exemplares de referéncia das
cigarrinhas foram depositados na Colecdo Entomolégica da Embrapa Uva
e Vinho.

Foram utilizadas as varidveis ambientais, temperatura média e
precipitacdo pluviométrica, para avaliar a influéncia destas em relagao a
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abundéancia das cigarrinhas. Os dados climaticos utilizados foram obtidos
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e registrados pela estacao
meteorolégica localizada no Municipio de Itabaianinha, SE, que integra a
area de monitoramento dos insetos e, de acordo com a sua localizacao,
os dados climaticos sao representativos para o PCS. Para essas variaveis
considerou-se a média da soma dos valores registrados em cada més
no Estado de Sergipe. Para estimar os valores mensais da flutuacdo
populacional das cigarrinhas, foi utilizado o calculo do nimero total de
insetos coletadas no més por armadilhas instaladas (CAM). Os dados da
quantificacdo de cigarrinhas por meio de armadilhas adesivas durante o
periodo de avaliacdo foram submetidos a uma anélise faunistica. Através
dos indices de constancia, frequéncia, abundancia e dominancia foram
selecionadas as espécies predominantes. Todos esses pardmetros foram
calculados através do programa ANAFAU (MORAES et al., 2003).

Resultados e Discussao

Nos pomares de citros, correspondentes aos nove municipios avaliados,
foram realizadas 56 coletas e contabilizados 5.331 insetos, obtidos
das armadilhas adesivas amarelas originarias dos pomares de citros das
areas experimentais. Todos os insetos foram identificados através de
andlise taxondmica como pertencentes a familia Cicadellidae, subfamilia
Cicadellinae, sendo 98,65% da tribo Proconiini e apenas 1,35%
correspondentes a insetos da tribo Cicadellini.

Das espécies de cigarrinhas descritas na literatura como potenciais
vetoras de X. fastidiosa, nove delas foram identificadas dentre as espécies
coletadas em citros no PCS, sendo 41,36% correspondente a Acrogonia
citrina; 27,87 % de Bucephalogonia xanthophis; 20,48% de Homalodisca
spottii; 7,47 % de Oncometopia clarior; 1,46% de Crossogonalia hectica;
0,88% de Erythrogonia dubia; 0,32% de Tapajosa fulvopunctata; 0,09 %
de Ferrariana trivittata e 0,06% de Dilobopterus sp. Trabalho realizado
em pomares citricos do litoral norte da Bahia, no Municipio de Rio
Real, foi observado que entre as espécies de Cicadellinae, Acrogonia
flagellata, A. citrina e Homalodisca spottii foram as espécies dominantes
(MIRANDA, 2009). Com excecdo de A. flagellata, que nao teve
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ocorréncia no PCS, os resultados dos pomares da Bahia apresentam
similaridade com aqueles obtidos neste estudo. Dentre as nove espécies
de cigarrinhas com ocorréncia no PCS apenas Dilobopterus sp. nao foi
observada nos pomares do litoral norte do estado da Bahia, sendo esta,
uma espécie de ocorréncia acidental nos pomares sergipanos.

A captura de cigarrinhas potencialmente vetoras de X. fastidiosa foi
maior no segundo ano de coleta (3.281) quando comparado com o
primeiro ano (2.050). A maior ocorréncia de chuvas entre os meses de
agosto e abril no 12 ano de monitoramento pode ter influenciado para
esta diferenca. Esse fator climatico pode ter afetado negativamente
as primeiras geracdes de insetos apds as chuvas, reduzindo as
populacdes subsequentes. Embora este trabalho ndo tenha avaliado a
intensidade da utilizacdo de agrotdéxicos nas propriedades das areas
de estudo, mas a utilizacdo destes associados aos fatores citados
anteriormente, podem reduzir a disponibilidade de abrigo, alimento e
a atividade metabdlica dos insetos.

Nos primeiros 12 meses de monitoramento (junho de 2013 a maio de
2014), foram observados um crescimento populacional das espécies
de cigarrinha a partir de agosto de 2013, apresentando uma média de
1,14 cigarrinhas/armadilha/més (CAM). Esse crescimento apresentou
constantes alteracdes na flutuacdo populacional das espécies, sendo
observadas quedas acentuadas nos meses de julho de 2013 (CAM: 0,68)
novembro/2013 (CAM: 0,62), fevereiro de 2014 (CAM: 0,65) e abril
de 2014 (CAM: 0,78). Durante o 12 ano de monitoramento ocorreram
quatro picos populacionais correspondentes aos meses de setembro de
2013 (CAM: 1,55) janeiro de 2014 (CAM: 1,46), marcode 2014 (CAM:
1,34) e maio de 2014 (CAM: 1,37) (Figura 1A).

No 22 ano de monitoramento (junho de 2014 a maio de 2015) a flutuacao
apresentou percentuais mais constantes mantendo o crescimento
exponencial até o més de outubro onde ocorreu o maior pico populacional
(CAM: 3,17). Houve também um decréscimo gradual da populacdo dos
insetos a partir do més de janeiro até abril e no més de maio a populacéao
voltou a crescer (CAM: 1,11) (Figura 1A).
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Nos meses de dezembro a abril, quando a incidéncia de espécies
aumentou (Figura 1A), foram constatadas as maiores temperaturas, com
médias entre 30 °C e 31 °C e a média de pluviosidade foi de 62,77
mm, setembro e outubro (meses que correspondem a primavera) também
apresentaram temperaturas elevadas com médias entre 28 °Ce 29 °C e
média de 57,6 mm de precipitacdo, onde houve crescimento populacional

das cigarrinhas também (Figura 1B).

N° de cigarrinha/armadilha/més (CAM)
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—#—Ano 2
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Figura 1. Flutuacao populacional de espécies de cigarrinhas vetoras
de Xylella fastidiosa com ocorréncia no Polo Citricola de Sergipe
(PCS) (A) e as varidveis ambientais, temperatura média (C°) e
precipitacdo pluviométrica (mm), no Estado de Sergipe (Estacéo
Meteorolégica do Municipio de Itabaianinha) durante o periodo de

junho de 2013 a maio de 2015 (B).
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Nos meses onde o indice de pluviosidade foi maior, associado a
temperaturas mais baixas, ocorreu uma reducéao na flutuacao populacional
das espécies de cigarrinhas. Essa observacdo também foi constatada
por Nunes et al. (2007), quando avaliaram a flutuacdo populacional de
cigarrinhas da subfamilia Cicadelinae em citros com armadilhas adesivas
no Estado do Paran@, verificando um decréscimo na populacédo dos insetos
nos meses onde as temperaturas sdo mais baixas. Além disso, este autor
associou a queda na populacado dos insetos a possiveis pulverizacdes de
inseticidas na cultura de citros.

Em culturas de citros no Vale do Cai, RS, foi registrado um crescimento
populacional de cigarrinhas vetoras de X. fastidiosa no més com
temperaturas mais baixas, podendo estar associado a comportamentos
atipicos no clima da regido que apresentou temperatura mais elevada
nesse més (FABRIN et al., 2014). Em Sergipe, durante o segundo ano
de monitoramento da populacdo das cigarrinhas, também foi observado
um crescimento populacional das espécies nos meses de junho e julho,
historicamente considerados mais chuvosos, atingindo 1,12 CAMe 1,70
CAM respectivamente (Figura 1A). As temperaturas maxima e minima
nesses meses chegaram a 27,24 °C e 26,55 °C respectivamente,
demonstrando comportamento atipico do clima no local de monitoramento
das cigarrinhas ( , 2015).

Segundo a andlise faunistica, dentre as nove espécies de cigarrinhas
coletadas durante o periodo de monitoramento, seis espécies foram
dominantes (Bucephalogonia  xanthophis, @ Homalodisca spottii,
Oncometopia clarior, Erythrogonia dubia, Crossogonalia hectia e Tapajosa
fulvopunctata), 1 superdominante (Acrogonia citrina) e 2 ndao dominantes
(Dilobopterus sp. e Ferrariana trivittata) (Tabela 1).
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Em relacdo a abundancia e constancia, seis espécies foram comuns,
um abundante, um muito abundante e um superabundante; quatro
constantes, trés acessorias e dois acidentais. As espécies mais frequentes
foram Acrogonia citrina e Bucephalogonia xanthophis apresentando
um percentual de 41,85% e 27,73% respectivamente (Tabela 1).
Desse percentual, 61,68% e 20,01% de frequéncia das espécies
respectivamente citadas anteriormente, correspondem ao Municipio
de Itabaianinha. Para esse mesmo municipio, as espécies A. citrina e
B. xanthophis, sao superdominantes e dominantes; superabundantes e
muito abundantes, respectivamente e ambas constantes.

A cigarrinha Homalodisca spottii também apresentou um alto indice de
frequéncia (20,06%), embora ndo tenha sido classificada pela analise
faunistica como espécie indicadora. O municipio com maior frequéncia
dessa espécie foi Itabaianinha (29,58%). Os valores discrepantes
encontrados para as espécies A. citrina, B. xanthophis e H. spottii
avaliados dentre todas as é&reas experimentais, apresentaram maior
representatividade no Municipio de Itabaianinha, podendo ser observado
através da Figura 2, onde esse mesmo municipio tem maior destaque
com relacdo a abundéancia das espécies de cigarrinhas. Isso pode estar
associado a idade das plantas, na area experimental os pomares desse
municipio tinham idade entre 4 e 8 anos e em relacdo ao tamanho de
area plantada (ha) nessa area de estudo, que é a maior regido produtora
(ha) do PCS.
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Mapa: Marcelo da Costa Mendonca
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Figura 2. Mapa da abundancia e distribuicdo espacial de
cigarrinhas de nove géneros da subfamilia Cicadellinae,
coletadas com armadilha adesiva amarela nos nove
municipios do Polo Citricola de Sergipe (PCS) no periodo
de 2013 a 2015.

As espécies que foram identificadas como acidentais correspondem a
Dilobopterus sp. (0,03%) e Ferrariana trivitatta (0,09%). A primeira, foi
coletada apenas nos municipios de Araud e Lagarto com um exemplar
cada e F. trivittata foi coletada em Cristinapolis (2), Lagarto (1), Salgado
(1) e Boquim (1). As quatro espécies classificadas como constantes (A.
citrina, B. xanthophis, H. spottii e O. clarior), foram coletadas em todos
0s municipios correspondentes a area experimental monitorada.

Yamamoto et al. (2001) relatam a predominancia de B. xanthophis em
relacdo as demais cigarrinhas na cultura dos citros. Fabrin et al. (2014)
observaram que no grupo Cicadellini, a espécie B. xanthophis teve uma
frequéncia inferior as outras espécies dessa tribo (2,31%) e dentre os
Proconnini, A. citrina foi espécie acidental com uma frequéncia de 0,04 %.
No presente estudo, as A. citrina e B. xanthophis foram as espécies
mais frequentes coletadas no PCS e de acordo com Lopes (1999),
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B. xanthophis é a espécie de cigarrinha mais eficiente na transmissao de
X. fastidiosa. Provavelmente plantas com brotacdes novas predominaram
nos pomares da area de estudo propiciando o aparecimento da B.
xanthophis.

Conclusao

Ha ocorrénciade espécies vetoras de CVC em pomares comerciais de citros
no Estado de Sergipe. Foram identificadas nove espécies pertencentes
a familia Cicadellidae, subfamilia Cicadellinae, pertencentes as tribos
Proconniini e Cicadellini. Os fatores climaticos influenciam na flutuacao
populacional das cigarrinhas. Had maior incidéncia de cigarrinhas nos meses
com temperatura mais elevada e baixas precipitacdes, destacando-se o
periodo de outubro a dezembro. As espécies de cigarrinhas com maior
frequéncia no PCS sao Acrogonia citrina, Bucephalogonia xanthophis,
Homalodisca spottii e Oncometopia clarior.
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Resumo

O acaro-da-necrose Aceria guerreronis (Acari: Eriophyidae) é uma praga
chave do coqueiro no Brasil. O objetivo do presente trabalho foi avaliar
a eficacia relativa de 6leos brutos vegetais no controle do &acaro-da-
necrose em condicdes de campo. Conclui-se que o éleo bruto de algodao
é tao eficiente quanto acaricidas fenpiroximato e abamectina na reducéo
da abundéancia e nivel de dano do acaro-da-necrose em comparagdo com
o controle. Dentre os 6leos testados, o 6leo de algodédo apresenta maior
potencial para ser utilizado no controle alternativo do dcaro-da-necrose.

Introducao

O A4caro-da-necrose Aceria guerreronis (Acari: Eriophyidae) é uma
praga chave do coqueiro no Brasil, e causa prejuizos, sobretudo na
regido Nordeste em funcdo de condicdes climaticas adequadas ao
seu desenvolvimento (FERREIRA et al., 1998, 2009; MORAES;
FLECHTMANN, 2008). Colénias do &acaro-da-necrose se desenvolvem
protegidas sob as bracteas do fruto, o que dificulta o seu controle
(MOORE; HOWARD, 1996). O controle quimico ainda constitui-se na
principal forma de controle do &acaro-da-necrose, atualmente existem
sete agrotoxicos registrados para o controle desta praga (AGROFIT,
2016). No entanto, observa-se com frequéncia o uso de produtos nao
registrados, de amplo espectro que provocam aumento no custo de
producao e problemas como surtos de pragas, surgimento de resisténcia,
intoxicacOes dos operarios e animais, danos ambientais e riscos a salde
dos consumidores (FERREIRA et al., 1998; GEIGER et al., 2011).

E nesse contexto que alternativas ecolégicas podem auxiliar na
recuperacao do equilibrio do agroecossistema e contribuir, junto
com outros métodos, para um manejo mais ecolégico de pragas
(ANDRIGUETO; KOSOSKI, 2002; GALLO et al., 2002; LEMOS et al.,
2011). O 6leo bruto de algodao vem sendo indicado no controle do
acaro-da-necrose como uma alternativa aos agrotéxicos, no entanto ha
uma caréncia de estudos que demonstrem a eficiéncia relativa desse e
de outros 6leos no controle da praga.
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Material e Métodos

O primeiro experimento de campo foi instalado na fazenda da empresa
H Dantas — Coco verde de Sergipe, localizada no platé de Nedpolis, SE,
em coqueiral da variedade ando-verde em 19 de marco de 2014 em
delineamento inteiramente casualizado com 7 tratamentos e 5repeticdes,
totalizando 35 plantas Uteis sob condicdes de infestacdo natural do
acaro-da-necrose. Os tratamentos foram T1: azadiractina (Azamax”; 20
mL para 10 L de agua); T2: espirodiclofeno (Envidor®’; 3 mL para 10L
de 4agua); T3: fenpiroximato (Ortus 50 SC" 20 mL para 10L de &gua);
T4: abamectina (Vertimec 18 EC®; 7,5 mL para 10 L de dgua acrescidos
com 25 mL de 6leo mineral como adjuvante); T5: trés pulverizacoes
quinzenais seguidas de pulverizagcdes mensais de 6leo bruto de algodao
(150 mL para 10 L de 4gua acrescidos com 100 mL de detergente neutro
como adjuvante) e T6: duas aplicacdes quinzenais seguidas de aplicacoes
mensais de 6leo bruto de algodao (150 mL para 10 L de 4gua acrescidos
com adjuvante — 200 mL de detergente neutro) e T7: testemunha, sem
aplicacdes. A aplicacdo dos produtos foi realizada a cada dois meses em
cada planta util. Todos os cachos foram pulverizados, no entanto apenas
os frutos dos dois cachos mais novos foram avaliados ao longo do tempo,
totalizando 70 cachos. As avaliagcbes foram realizadas quinzenalmente
por meio da coleta de um fruto por cacho novo (2 frutos por planta, 10
frutos por tratamento, totalizando 70 frutos por avaliacdo) e contagem
do numero de acaros presentes sob a superficie das bracteas e na parte
superior esbranquicada do fruto sob as bracteas. As avaliacbes foram
realizadas até o ponto de colheita (6-7 meses).

0O segundo experimento de campo foi realizado na mesma fazenda citada
anteriormente, em 23 de outubro de 2014 em delineamento inteiramente
casualizado, com 8 tratamentos e 5 repeticbes, totalizando 40 plantas
Uteis sob condicdes de infestacdo natural do &caro-da-necrose. Os
tratamentos foram T1: agua (testemunha); T2: pulverizacbes mensais
de 6leo bruto de algodao (150 mL para 10L de &gua acrescidos com
100 mL de detergente neutro como adjuvante); T3: uma pulverizacdo
quinzenal seguida de pulverizacdes mensais de 61eo bruto de algodao
(150 mL para 10 L de agua acrescidos com 100 mL de detergente
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neutro como adjuvante); T4: azadiractina (Azamax®; 20 mL para 10L
de agua); T5: espirodiclofeno (Envidor®’; 3 mL para 10L de agua), T6:
abamectina (Vertimec 18 EC"; 7,5 mL para 10L de agua acrescidos com
25 mL de éleo mineral como adjuvante) e T7: fenpiroximato (Ortus 50
SC”% 20 mL para 10 L de agua). Em cada planta util, todos os cachos
foram pulverizados, no entanto apenas os frutos dos dois cachos mais
novos foram avaliados ao longo do tempo, totalizando 80 cachos.

As avaliacdes foram conduzidas quinzenalmente por meio da coleta de um
fruto por cacho (2 frutos por planta, 10 frutos por tratamento, totalizando
80 frutos por avaliacdo) até o ponto de colheita (6 meses-7 meses).
Foram realizadas avaliacbes qualitativas por meio de notas de danos do
acaro-da-necrose por meio de escala visual onde 1 - sem dano; 2 - dano
leve com mancha esbranquicada em formato triangular; 3 - pequena
mancha triangular necrosada; 4 - mancha grande necrosada tomando até
a metade do fruto ou mais de uma mancha grande necrosada; 5 - danos
graves com necroses tomando quase todo o fruto. Posteriormente,
foram realizadas contagens do numero de &acaros presentes em duas
regides de um cm? cada, escolhidos aleatoriamente situados na parte
superior esbranquicada do fruto sob as bracteas. Andlises de variancia
para medidas repetidas foram conduzidas para avaliar as densidades e
niveis de dano do acaro-da-necrose nos diferentes tratamentos ao longo
do tempo.

O terceiro experimento foi instalado na fazenda da empresa H Dantas
— Coco verde de Sergipe, localizada no platdé de Nedpolis, SE, em
26 de maio de 2015, em coqueiral da variedade ando-verde com 4
anos de idade, em delineamento inteiramente casualizado, com 7
tratamentos e 7 repeticOes, totalizando 49 plantas. Os tratamentos
foram T1: 4gua (testemunha); T2: uma pulverizacdo quinzenal seguida
de pulverizacdao mensal de 6éleo bruto de algoddo a 1,5% (210 mL
para 14 L de agua acrescido com adjuvante — 140 mL de detergente
neutro); T3: uma pulverizacdao quinzenal seguida de pulverizacao
mensal de 6leo bruto de dendé a 1% (140 mL para 14L de &gua
acrescidos com adjuvante — 140 mL de detergente neutro); T4: uma
pulverizacao quinzenal seguida de pulverizacdao mensal de 6leo de soja
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degomado a 1% (140 mL para 14L de agua acrescidos com adjuvante
- 140 mL de detergente neutro); T5: espirodiclofeno (Envidor®; 4,2 mL
para 14L de agua); T6: fenpiroximato (Ortus 50 SC®; 28 mL para 14L
de agua); T7: abamectina (Vertimec 18 EC®; 10,5 mL para 14 L de agua
acrescidos com adjuvante - 35 mL de 6leo mineral).

A aplicacao dos produtos foi realizada mensalmente, em todos os cachos
da planta. As avaliacées foram realizadas quinzenalmente por meio da
coleta de um fruto do cacho 14 (1 fruto por planta/ repeticdo, 7 frutos
por tratamento, totalizando 49 frutos) e contagem do nimero de acaros
presentes sob a superficie das bracteas e na parte superior esbranquicada
do fruto sob as bracteas. Posteriormente, foram realizadas avaliacdes
qualitativas por meio de notas de dano como citadas anteriormente. As
avaliacdes foram realizadas até o 8° més.

Resultados e Discussao

No primeiro experimento a densidade populacional do acaro-da-necrose
A. guerreronis foi influenciada pelos tratamentos (Figura 1a, b). O
nuimero de A. guerreronis na superficie dos frutos sob as bréacteas
(Figura 1a) (F; ., = 4,44; P= 0,0008) e sob a superficie das bracteas
(Figura 1b) (FGJ33 = 4,04; P= 0,001) foi menor nos tratamentos
fenpiroximato, abamectina, 6leo de algoddo 3x, e 6leo de algodao 2x

em comparacdao com azadiractina e o controle.
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Figura 1. NUmero de adultos do acaro-da-necrose Aceria guerreronis (Acari: Eriophyidae)
na superficie sob as bracteas (a) e sob a superficie das bracteas (b) de frutos tratados com
agrotoxicos registrados e com o 6leo bruto de algodao. Médias + EP sdo apresentados.
Anova para Medidas Repetidas seguidas de teste de Fisher a 5% de probabilidade (dados
transformados em log x + 1).

No segundo experimento a densidade populacional do 4caro-da-necrose
foi influenciada pelos tratamentos (Figura 2). O nUmero de A. guerreronis
na epiderme dos frutos foi menor nos tratamentos 6leo de algodao,
6leo de algodao (1x), abamectina e fenpiroximato em comparagcdo com

azadiractina e controle (F = 2,67, P= 0,022).
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Similarmente a densidade populacional, menores niveis de dano foram
observados nos tratamentos 6leo de algodao, 6leo de algodao (1x),
abamectina e fenpiroximato em comparacao com azadiractina e controle
(Figura 3; F6’63= 2,91; P= 0,014).
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Figura 3. Nivel de dano do &caro-da-necrose Aceria
guerreronis (Acari: Eriophyidae) em frutos tratados
com agrotéxicos registrados e com o 6leo bruto de
algodd@o. Dano de 1 (fruto limpo) a 5 (fruto altamente
atacado). Médias + EP sdo apresentados. Anova para
Medidas Repetidas seguidas de teste de Fisher a 5% de
probabilidade. Dados de doze avaliacdes quinzenais sdo
apresentados.

Menores niveis de dano foram observados no tratamento 6leo de algodao,
seguidos pelos tratamentos espirodiclofeno, abamectina, fenpiroximato
em comparacdo com o 6leo bruto de dendé e 6leo de soja degomado
(Figura 4), (P< 0,05). O ¢leo de algodao apresentou maior potencial
para ser utilizado no controle alternativo.
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Figura 4. Nivel de dano do &caro-da-necrose Aceria
guerreronis (Acari: Eriophyidae) em frutos tratados com
6leos vegetais e acaricidas. Dano 1 (fruto sem ataque) a 5
(fruto altamente atacado). Médias + EP sdo apresentados.
Anova para Medidas Repetidas seguidas de teste de Tukey
HSD a 5% de probabilidade. Dados de 17 avaliacdes
quinzenais.

Conclusao

O dleo bruto de algodao é tdo eficiente quanto acaricidas (fenpiroximato
e abamectina) na reducdo da abundancia e nivel de dano do &acaro-da-
necrose em comparacao com o controle. O 6leo de algoddo apresenta
maior potencial para ser utilizado no controle alternativo do acaro-da-
necrose em comparacao com os demais 6leos avaliados.
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Resumo

O coqueiro (Cocos nucifera L.) é uma das espécies perenes mais
relevantes no mundo. Dentre as pragas que atacam essa planta estd o
Rhinostomus barbirostris (Fabricius, 1775) (Coleoptera: Curculionidae).
Essa praga constréi galerias dentro do estipe que reduzem e interrompem
o fluxo da seiva podendo levar a uma diminuicdo de mais de 70% na
producao de frutos. Como ndo héa produto registrado no Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa) para o controle dessa
praga surge a necessidade de buscar métodos alternativos. Por isso o
objetivo do trabalho foi avaliar a eficiéncia de uma barreira mecéanica no
controle de R. barbirostris. O experimento foi realizado no Municipio de
Japoatd, SE, nos anos de 2015 e 2016. Foi avaliado a acédo da intempérie
sobre os selantes constituidos de argamassa e cola, argamassa, fibra de
coco e cola; cimento e cola; cimento, fibra e coco e cola. Avaliou-se
também a eficiéncia de selante constituido de biomanta de fibra de coco,
nas densidades 300 g/m?, 500 g/m? e 800 g/m? impregnadas com uma
solucado de cimento +cola e um selante a base de fibra de coco triturada,
cimento e cola; fibra de coco triturada, argamassa e cola. Foi realizado
uma analise econdmica de cada selante e os mais eficientes e baratos
foram comparados com as opgcbes nao tratar o coqueiro e antecipar o
replantio. Os selantes foram aplicacdo em 1,2 m de estipe na regido
onde apresentavam mais orificios ativos sinais do ataque da praga. Essa
area foi demarcada com uma tela de nylon considerando-a como
area util. A cada 15 dias, durante seis meses, eram realizadas
avaliacdes que consistiam na contagem do numero de orificios
ativos e do niumero de insetos que romperam os selantes e ficavam
presos na tela de nylon. Os selantes a base de argamassa +cola,
argamassa+ fibra de coco+cola e cimento+fibra de coco+cola
foram os mais resistentes a acado da intempérie. As biomantas nas
densidades 300 g/m?, 500 g/m? e 800 g/m? apresentam potencial
para ser utilizada como método de controle mecéanico, todavia,
devido ao seu alto custo total sua utilizacdo torna-se invidvel. Os
selantes a base de fibra de coco, cimento, cola e fibra de coco,
argamassa e cola sdo eficientes como barreira mecéanica, sendo que

207



208

IV Seminério de Intensificacdo Ecolégica da Fruticultura Tropical

o primeiro selante é o mais barato. A tela de nylon ndo foi rompida
por R. barbirostris e passou a ser considerada o tratamento selante
mais eficiente apresentando também o menor custo quando comparado
aos demais tratamentos selantes e as opcao ndo tratar o coqueiro ou
antecipar o replantio.

Introducao

O coqueiro (Cocos nucifera L.) é uma das espécies perenes mais
relevantes no mundo. Seus frutos podem ser consumidos in natura
ou direcionados a industrializacdo, além de gerar diversos produtos e
subprodutos (COSTA et al., 2005).

O Brasil esta entre os maiores produtores mundiais de coco ocupando a
quarta colocacéao no ranking (FAO, 2014). A area plantada em 2015 foi
de 250 mil ha, com producédo de 1,79 milhdes de frutos e produtividade
de 7,823 mil frutos/ha. O Estado de Sergipe deteve a segunda maior
produtor de coco do pais, com producao de 240 milhdes de frutos
(IBGE, 2015).

Diversas pragas atacam o coqueiro dentre elas o Rhinostomus barbirostris
(Fabricius 1775) (Coleoptera: Curculionidae) conhecido como rhina,
broca-do-estipe-do-coqueiro ou broca-do-tronco (FERREIRA, 2009;
GALLO et al., 2002).

As fémeas de R. barbirostris deste inseto realizam a postura normalmente
na parte inferior do estipe ou préximo a copa. Ao emergir, as larvas
direcionam-se para o interior do estipe onde formam inUmeras galerias.
Do interior do estipe, as larvas formam galerias e expelem a serragem
pelo orificio de entrada acumulando-se no chao ao redor da planta. Pelos
orificios pode também escorrer seiva causando manchas enegrecidas no
estipe. A formacdo de galerias no interior do estipe reduz e interrompe
o fluxo da seiva levando ao amarelecimento das folhas, reduzindo mais
de 70% na producao de frutos e podendo levar a queda da planta pela
acdo dos ventos. Quando acontece um ataque severo na parte superior
préximo, na copa observa-se a queda de folhas ainda verdes ficando
estas penduradas seguindo da queda da copa e morte da planta (GALLO
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et al., 2002; FERREIRA, 2009). De acordo com Gallo et al. (2002), o
inseto leva de 5 a 6 meses para completar seu ciclo de vida. Ao atingir
a fase adulta facilmente constréi um caminho para o ambiente externo
(VAURIE, 1970).

Existem poucos estudos sobre o controle R. barbirostris. Ferreira e
Michereff Filho (2002) sugerem alguns métodos de controle mecanico e
cultural como: localizar locais de postura no estipe retirando-os com um
facao, destruir as plantas altamente infestadas, e plantas mortas para que
nao sirvam de foco de disseminacdo. Segundo Ferreira et al. (2012), os
fungos Beauveria bassiana, B. brongniartii e Metarhizium sp sdo agentes
patogénicos com potencial de controle dessa praga. Injetar inseticidas
sistémicos no interior do estipe para controlar a larvar é ineficiente. Nao
existe nenhum produto registrado no Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (Mapa) para o seu controle (AGROFIT, 2016).

Diante da necessidade do desenvolvimento de métodos alternativos para
o controle dessa praga o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia
de uma barreira mecénica constituido de um selante colocada sobre o
estipe a fim de impedir a saida do inseto.

Metodologia

O experimento foi realizado em um plantio comercial de coqueiro-anao
nos anos de 2015 e 2016, no Municipio de Neépolis, SE.

Foi avaliado a eficiéncia de duas barreiras mecanicas constituidas de
dois selantes: um tendo por base biomanta de fibra de coco (e o segundo
tendo por base a fibra de coco triturada adquirida na prépria empresa.

A biomanta foi testada em trés densidades (300 g/m?, 500 g/m? e
800 g/m?) colocada sobre o estipe. Posteriormente, foi preparada uma
matriz a base de cimento/cola (proporgcdo 4:05) adicionando agua até
atingir o ponto de massa semi-pastosa, sendo em seguida aplicada sobre
a biomanta com auxilio de uma brocha. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado com 4 tratamentos e 5 repeticdes,
sendo considerada cada planta como uma repeticdo. A cola utilizada
tinha por composicdo poli acetato de vinila-PVA.
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A fibra de coco foi mistura a duas matrizes: cimento/cola e argamassa/
cola (proporcao 4:2:05) adicionando &gua até atingir o ponto de
massa semi-pastosa, sendo posteriormente aplicada sobre o estipe
manualmente. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado com trés tratamentos e quatro repeticdes sendo cada planta
considerada como uma repeticao. A cola utilizada tinha por composicéo
poli acetato de vinila-PVA.

Os selantes foram aplicados na regido do estipe onde apresentavam
sintomas de maior ataque do inseto, ou seja, onde havia maior ndmero
de orificios ativos. Posteriormente, nos locais onde foram feitas as
aplicacdes, foi fixado, com o auxilio de um arame, uma tela de nylon de
1,2 m, delimitando assim a area util. No tratamento controle foi fixada
apenas a tela de nylon.

A cada 15 dias durante 6 meses foram realizadas avaliacbes que
consistiam na contagem do numero de orificios ativos (aqueles com
serragem de aspecto novo) que surgiam na superficie dos selantes
que estavam dentro da area Util e do nimero de insetos que tinham
perfurado a barreira mecanica feita pelos selantes e estavam presos
na tela de nylon.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% utilizando o programa
estatistico Sisvar.

Adicionalmente, foi realizada a analise de custos necessarios para tratar
1 m? de estipe com os dois selantes citados acima. O custo total de cada
tratamento referiu-se aos insumos, mao de obra utilizada e ao custo
alternativo ou de oportunidade e foi definido mediante a soma do custo
fixo total e do custo variavel total segundo metodologia de Reis (2004).

Foi avaliado também o efeito da intempérie sobre quatro tipos de selantes
com as seguintes constituicOes: argamassa, cimento, argamassa/fibra
de coco (proporcdo 4:2) e cimento/fibra de coco (proporcdo 4:2). Os
selantes foram preparados adicionando agua até atingir o ponto de
massa semi-pastosa. Em seguida, os selantes foram aplicados em um
estipe cortado com 0,30 m de comprimento (unidade experimental).
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O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado
com 4 tratamentos e 5 repeticdes. Apds a aplicacdo do selante sobre o
estipe foi demarcado uma éarea de (20 cm x 25 cm) totalizando 500 cm?
considerada como 4érea util. O experimento foi realizado em ambiente
telado na Unidade de Execucdo de Pesquisa de Rio Largo da Embrapa
Tabuleiros Costeiros (UEP-Rio Largo), em Rio Largo, AL.

A acdo da intempérie foi avaliada mediante o desprendimento do selante
do estipe. As avaliacbes foram realizadas mensalmente de marco a
outubro de 2015. Capturava-se imagens da area Gtil mediante camera
digital Sony Cyber-Shot DSC-WX100 18.2 MP a fim de registrar esse
desprendimento ao longo do experimento. Posteriormente, essas
imagens foram analisadas utilizando o software ImageJ que calculou
a area do selante que se desprendeu. Os dados foram submetidos a
andlise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade utilizando o programa estatistico Sisvar.

Resultados de Discussao

Efeito dos selantes constituidos de biomanta de fibra de coco/cimento/
cola no controle de R. barbirostris

O ndmero de orificios ativos presentes nos estipes tratamentos com
biomanta B5 (500 g/m?) e B8 (800 g/m?) diferiu significativamente
daqueles presentes no tratamento controle. Com isso, as respectivas
biomantas demonstram ser eficientes como barreira mecanica, impedindo
a saida dos excrementos de R. barbirostris do interior do estipe. O
nuimero de orificios no estipe de plantas tratadas com biomanta B3
nao diferiu nem do tratamento controle nem dos demais tratamentos
(Figura 1).
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Figura 1. Numero médio de orificios ativos na é&rea util no
experimento com biomanta: C (tratamento controle), B3
(biomanta - 300 g/m?), B5 (biomanta - 500 g/m?), B8 (biomanta
- 800 g/m?). Nedpolis, SE, junho/novembro, 2015. Médias
seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste de
Tukey a nivel de 5% de significancia.

Os tratamentos selantes com as biomantas B5 (500 g/m?) e
B8 (800 g/m?) reduziram em torno de 95% o numero de orificios
ativos presentes no estipe e 74% quando utilizado a biomanta
B3 (300 g/m?). Em experimento similar feito por Neves (2014), utilizando
uma mistura selante de cimento/cal/cola, nas proporcdes (5:2:0,5)
(4:2:0,5) e (3:2:0,5), também se observou uma reducdo no ndmero de
orificios ativos. Contudo, a maior porcentagem de reducdo atingida foi
de 87% quando se utilizou a proporcéao (4:2:0,5).

Na Figura 2, pode ser observado os orificios na superficie da biomanta,
pelos quais sdo expelidos serragem bem como tentativa de a saida do A.
barbirostris.
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Fotos: Aldomaério Santo Negrisoli Junior

: . e 2
Figura 2. (A) Orificios ativos na superficie de estipe tratado com biomanta 300 g/m?; (B)
Saida de R. barbirostris na superficie de estipe tratado com biomanta 300 g/m?.

O namero de R. barbirostris capturados nas plantas tratadas com
biomanta B5 e B8, (500 g/m? e 800 g/m?) respectivamente, diferiram
significativamente daqueles presentes no tratamento controle
(Figura 3). Logo as biomantas nas densidades citadas agiram como
barreira mecéanica no controle do respectivo inseto. J&4 o nimero de
insetos capturados em plantas tratadas com biomanta B3 (300 g/m?)
ndo diferiu do tratamento controle. Ndo houve variacao significativa
entre os tratamentos com as trés biomanta testadas.
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Figura 3. Numero médio de R. barbirostris capturados no
experimento com biomanta. C (tratamento controle), B3
(biomanta - 300 g/m?), B5 (biomanta - 500 g/m?), B8 (biomanta
- 800 g/m? (Nedpolis/SE, 2015). Médias seguidas de letras
diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de
significancia.

As biomantas B5 e B8 (500 800 g/m? e 800 g/m?) demonstraram-se
eficientes como barreira mecanica ao reduzir mais de 80% a saida do
R. barbirostris do estipe do coqueiro. J& na biomanta B3 (300 g/m?)
a reducado foi de apenas 30%. Neves (2014) obteve uma reducdo de
72,2% na emergéncia de adultos de R. barbirostris utilizando a mistura
selante cimento/cal/cola na proporcao (4:2:0,5).

Efeito da intempérie sobre diferentes selantes

Os selantes a base de argamassa e argamassa/fibra ndo se desprenderam
da area atil pela acao da intempérie, quando comparados aos demais
selantes. Porém, a area do selante cimento/fibra que ainda se manteve
intacta, ndo diferiu significativamente da area dos selantes a base de

argamassa. Ao contrario da 4rea do selante a base de cimento que
diferiu significativamente das demais (Figura 4).
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Figura 4. Area do estipe que ndo sofreu a acdo da intempérie: C
(cimento), CF (cimento/fibra), A (argamassa) e AF (argamassa/fibra)
(Rio Largo/AL). Médias seguidas de letras diferentes diferem entre
si pelo teste de Tukey a nivel de 5% de significancia.

A acdo da intempérie levou a uma reducdo de quase 10% da érea
do selante C (cimento) e 1% do CF (cimento/fibra). Os selantes A
(argamassa) e AF (argamassa/fibra) ndo tiveram reducédo de érea.

Como os selantes A (argamassa) e AF (argamassa/fibra) mantiveram
sua area intacta, infere-se que a intempérie ndo é o fator determinante
na resisténcia do selante e sim a sua constituicdo. A adicdo da fibra de
coco aos selantes de matriz cimento ou argamassa proporciona uma
barreira mecanica de maior espessura sobre o estipe, logo a utilizacao
desse componente a matriz é recomendada.

Na Figura 5, pode ser observado a agcado da intempérie sobre dos selantes
avaliados.
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Fotos: Aldomario Santo Negrisoli Junior

pintadas de vermelho mostram os locais onde o selante se desprendeu. (A) Cimento, (B)
Argamassa, (C) Cimento/fibra, (D) Argamassa/fibra. Rio Largo, AL, 2015.

Efeito dos selantes constituidos de fibra de coco/cimento/cola e de fibra
de coco/argamassa/cola no controle de R. barbirostris

O numero de orificios ativos presentes no estipe dos coqueiros tratados
com selantes a base de fibra de coco/cimento/cola (Ci) e fibra de coco/
argamassa/cola (Ar) diferiram significativamente daqueles presentes
no tratamento controle (Figura 6). Com isso os respectivos selantes
demostraram ser eficientes como barreira mecanica impedindo a saida
de serragem do interior do estipe. Nao houve diferenca significativa
entre o ndmero de orificios presentes nos estipes tratados pelos selantes
(Ci) e (Ar).
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Figura 6. Numero médio de orificios ativos presentes no estipe
de coqueiro nos seguintes tratamentos: C (controle), Ci (fibra de
coco/cimento/cola), Ar (fibra de coco/argamassa/cola Argamassa)
(Neopolis/SE, novembro/2015 a abril/2016). Médias seguidas de
letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de 5%
de significancia.

O selante que teve por base fibra de coco/cimento/cola (Ci) reduziu
88,6% o numero de orificios ativos do estipe e o selante com fibra de
coco/argamassa/cola (Ar) reduziu apenas 77 %. Essa menor porcentagem
de reducao no numero de orificios proporcionada pelo selante (Ar) pode
estar relacionada a presenca de areia na composicdo da argamassa, que
ao ser misturada a fibra de coco ndo teve a mesma aderéncia que o
selante (Ci) devido a presenca de particulas de areia.

Na Figura 7, pode ser observado a serragem sendo expelida na superficie
de estipe com fibra de coco/argamassa/cola bem como a saida do R.
barbirostris.
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Figura 7. (A) Orificios ativos na superficie de estipe tratado com fibra de coco/argamassa/

cola, (B) R. barbirostris na superficie de estipe tratado com fibra de coco/argamassa/cola
ap0s ter saido de seu interior através de orificio construido.

O numero de R. barbirostris capturados nas plantas tratadas com fibra
de coco/cimento/cola (Ci) e fibra de coco/argamassa/cola (Ar) diferiram
significativamente daqueles presentes no tratamento controle (Figura 8).
Ndo houve variacdo significativa no nimero de insetos capturados nas
plantas tratadas com selantes (Ci) e (Ar).
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Figura 8. Numero médio de R. barbirostris capturados no
experimento com fibra de coco: C (controle), Ci (fibra de coco/
cimento/cola), Ar (fibra de coco/argamassa/cola) (Nedpolis, SE,
2015/2016). Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si
pelo teste de Tukey a nivel de 5% de significancia.

A porcentagem de reducao de saida de R. barbirostris do estipe tratado
com o selante a base de fibra de coco/argamassa/cola (Ar) foi de 85%,
enquanto que a do selante a base fibra de coco/cimento/cola (Ci) foi de
100%. Sendo, pois, este Ultimo o selante mais efetivo.

Analise de custos dos tratamentos com biomanta, fibra triturada e tela
de nylon

Os recursos (insumos) fixos necessdarios a aplicacdo dos tratamentos
com biomanta e fibra triturada foram: baldes, utilizado para misturar
0s seguintes produtos: cimento/cola, fibra de coco/cimento/cola e fibra
de coco/argamassa/cola e broca utilizada para a apicacar a solucédo
(cimento/cola) na biomanta.

Os insumos varidaveis necessdrios a aplicacdo do tratamento com
biomanta foram: 1 m? de biomanta, 4 kg de cimento, 0,5 L de cola, e
0,6 h/homem (m&o de obra). Com fibra triturada foram: 8 kg de cimento,
8 kg de argamassa, 0,2 kg de fibra de coco triturada, 0,5 L de cola,
0,5 h/homem (m&o de obra). Com tela de nylon foram: 1 m? de tela de
nylon, 0,2 h/homem (m&o de obra).
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Apods os calculos de analise de custos dos insumos, mao de obra, custo
alternativo, o custo total de cada tratamento para cada m? de estipe
tratado é apresentado na Figura 9.
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Figura 9. Custo total (R$) de cada tratamento necessérios
para tratar 1 m? de estipe. B3 (biomanta - 300 g/m?); B5
(biomanta - 500 g/m?); B8 (biomanta - 800 g/m?); Ci (fibra
de coco/cimento/cola); Ar (fibra de coco/argamassa/cola).
Nedpolis, SE, 2015/20186.

A tela de nylon utilizada, a principio para delimitar a area util nos
diversos tratamentos, passou a ser considerada como um método de
controle mecéanico, quando se percebeu que ndo era danificada pelo AR.
barbirostris.

Conclusoes

A tela de nylon demonstra ser eficiente como método de controle
mecanico de R. barbirostris apresentando também o menor custos entre
todos tratamentos avaliados.

O selante a base de fibra de coco/argamassa é o mais resistente a acdo
da intempérie.

Os selantes a base de fibra de coco triturada/cimento/cola e fibra de
coco triturada/argamassa/cola demonstram ser eficientes como barreira
mecanica, sendo o primeiro selante mais efetivo e mais barato.
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As biomantas 500 g/m? e 800 g/m? demonstram ser eficientes como
método de barreira mecéanica, porém, o seu alto custo torna sua utilizacao
inviavel.
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Resumo

Dentre os métodos para avaliar a sustentabilidade de sistemas de
producao agricola, a andlise emergética permite quantificar o suporte
ambiental para a economia humana pela contabilidade dos valores
dos recursos tanto naturais quanto econdémicos em uma base comum.
Sendo uma propriedade fundamentada na termodinamica, a emergia
proporciona uma base cientifica para entendimento da producdo de
riqueza e, assim, a contabilidade ambiental baseada na andlise emergética
é uma ferramenta para se analisar o uso de recursos, a producdo e o
desempenho ambiental dos sistemas agricolas. O objetivo do presente
trabalho foi de avaliar, por meio da andlise emergética em seis estudos
de caso de estabelecimentos de referéncia, o desempenho ambiental
da producdo de coco no Norte e Nordeste do Brasil. Os resultados
obtidos permitiram concluir que apenas 8% dos fluxos de emergia nos
sistemas de producdo de coco tecnificados no Norte e Nordeste do
Brasil sdo provenientes de recursos renovaveis locais e que, ao nivel dos
sistemas estudados, a andlise emergética ndo permitiu captar os efeitos
das préaticas de intensificacdo ecoldégica na melhoria do desempenho
ambiental desses sistemas.

Introducao

Ao longo das Ultimas décadas uma enorme gama de métodos para
avaliar a sustentabilidade tem sido desenvolvida (POPE et al., 2004),
cada um com caracteristicas, objetivos, e situacdes mais adequadas
de aplicacdo. Dentre todos os métodos, a analise emergética (também
denominada ‘emergy synthesis) permite quantificar o suporte ambiental
para a economia humana pela contabilidade dos valores dos recursos
tanto naturais quanto econémicos em uma base comum (ODUM, 1988).
Sendo a emergia uma propriedade fundamentada na termodinamica,
ela proporciona uma base cientifica para entendimento da producdo de
rigueza (LEFROY; RYDBERG, 2003). Assim, a contabilidade ambiental
baseada na andlise emergética é uma ferramenta para se analisar o
uso de recursos, a producao e o desempenho ambiental dos sistemas
agricolas.
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A andlise emergética, que avalia os componentes de um sistema em uma
unidade basica comum, é uma poderosa ferramenta para a analise do uso
de recursos nos sistemas de producéo agricola, pois é fundamentada nas
leis termodinamicas aplicadas aos sistemas ecoldgicos. E uma forma de
andlise energética que quantifica os fluxos dos recursos, tanto naturais
quanto econdmicos, para a quantificacao do valor de suporte ambiental
a economia humana (ODUM, 1988). O fundamento basico da anélise
emergética é de que a contribuicdo de um recurso é proporcional a
energia disponivel de um mesmo tipo requerida para se produzir esse
recurso (BROWN; HERENDEEN, 1996). Usando-se dessa técnica,
as contribuicdes tanto naturais quanto econdmicas requeridas para a
producao podem ser quantificadas e comparadas.

O objetivo do presente trabalho foi de avaliar, por meio da analise
emergética em seis estudos de caso de estabelecimentos de
referéncia, o desempenho ambiental da producdo de coco no Norte e
Nordeste do Brasil.

Material e Métodos

Foram realizados seis estudos de caso em propriedades de producao
de coco tanto verde quanto seco, para consumo in natura ou para
industrializacdo. Todas as propriedades estudadas adotam técnicas
modernas de producdo e estdo localizadas nas regidoes Nordeste
e Norte do Brasil. As principais caracteristicas técnico-gerenciais
dessas propriedades sdo apresentadas na Tabela 1. A fim de
se proceder a analise e a diagramacdo do sistema adotado e a
coleta dos dados foram realizadas visitas as propriedades onde as
informacdes necessérias foram obtidas por meio de entrevistas com
0s responsaveis técnicos pelas mesmas. Os dados coletados foram
utilizados para a avaliacdao do desempenho econémico e, em seguida,
na contabilidade ambiental utilizando-se da andlise emergética,
por meio do sistema SAMeFrame (“Sustainability Assessment
Methodology Framework”) (RODRIGUES et al., 2002).



IV Seminério de Intensificacdo Ecol6gica da Fruticultura Tropical

Tabela 1. Caracterizacdo técnico-gerencial dos estudos de caso do
projeto Sistemas de Producao Ecologicamente Intensivos de Coco e de
Citros no Norte e Nordeste do Brasil (Seifrut).

Tipo de Nivel de Destino da

Caso Tamanho Diversificacdo

gestao controle producao
Caso 1 Médio Nao Familiar Médio In natura
Caso 2 Grande Sim Familiar Alto In natura
Caso 3 Médio Nao Empresarial Médio In natura
Caso 4 Grande Nao Empresarial Alto IndUstria
Caso 5 Médio Sim Familiar Alto In natura
Caso 6 Grande Nao Empresarial Alto Inddstria

O sistema SAMeFrame oferece uma abordagem sistémica para a
avaliacdo dos fluxos de energia associados aos processos e atividades
dos sistemas de producdo agropecudrios baseados nos métodos de
contabilidade ambiental pela anéalise de emergia segundo modelo
desenvolvido por Odum (1996). O sistema compreende uma planilha
para a coleta, documentacdo e sintese de informacdes para a avaliacéo
do desempenho ambiental e sustentabilidade de agroecossistemas.

A emergia é toda a energia consumida de um mesmo tipo usada direta
ou indiretamente para a obtencao de um recurso natural, matéria prima,
bem, servico ou informacdo, expressa em uma unidade padrao: o Joule
de emergia solar (sej). Assim, a contabilidade de todos os recursos
naturais (4gua, radiacdo, precipitacdo, vento, solo, entre outros) e os
recursos provenientes da economia (insumos agricolas, maquinario, mao
de obra e servicos) pode ser realizada uma vez que todos esses recursos
apresentam uma unidade comum (o sej), sendo que essa medida possui
significacdo fisica nos principios da termodinamica.

O procedimento de analise iniciou-se pela diagramacao dos componentes
e dos fluxos de matéria e energia (Figura 1). Essa diagramacéo seguiu
os padrdes da linguagem simbdlica de fluxos de energia descritos por
Brown (2004).
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Figura 1. Exemplo do diagrama do sistema de producdo agropecudria seguindo os padroes
da linguagem simbdlica de fluxos.
Fonte: Brown (2004).

Apdés a diagramacdo, procedeu-se a quantificacdo dos fluxos de
cada componente em suas unidades fisicas prdéprias, registradas no
SAMeFrame. Esses valores foram entdo automaticamente transformados
pelo sistema em unidades de emergia através de coeficientes previamente
calculados chamados de transformidades. Esses componentes foram
ainda classificados de acordo com suas caracteristicas como um recurso
local renovavel, recurso local ndo renovavel, recurso econémico ou
produto exportado. As relacdes existentes entre essas diferentes classes
de componentes permitem a avaliacdo do sistema estudado através de
indices de desempenho ambiental, tal como descritos por Odum (1996).
Esses indices sumarizam a intensidade no uso de recursos, a eficiéncia
do processo produtivo, a interacdo ambiente-economia e quantificam a
sustentabilidade. Dentre esses indices estdo a (i) Transformidade, a (ii)
Fracdo Renovavel (FR), a (iii) Taxa de Carga Ambiental (ELR), a (iv) Taxa
de Investimento em emergia (EIR), a (v) Taxa de producdo de emergia
(EYR), a (vi) Razdo Nio renovavel/Renovavel (EER), e o (vii) indice de
Sustentabilidade Emergética (ESI).
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A Transformidade (i) é a razdo entre a emergia total utilizada pelo sistema
(em sej) e a massa de produtos exportados (em g); a Fracdao Renovavel
(ii) é a porcentagem da emergia total usada pelo sistema (em sej) que
é proveniente de recursos locais renovaveis (em sej); a Taxa de Carga
Ambiental (iii) € a razdo entre os recursos de origem ndo renovaveis
(recursos ndo renovaveis locais e insumos em sej) e os fluxos de
emergia renovaveis (em sej) e € uma estimativa do potencial de impacto
ambiental do sistema; a Taxa de Investimento em Emergia (iv) é a razao
entre o fluxo recursos aléctones e os recursos autéctones e permite
avaliar se o sistema utiliza eficientemente o investimento em emergia
gquando comparado com outras alternativas; a Taxa de Producdo de
Emergia (v) calcula o retorno sobre o investimento do trabalho ambiental
e mede a habilidade do sistema em explorar e disponibilizar os recursos
locais por meio de investimentos em recursos aléctones; a razao Nao
renovavel/Renovavel (vi) € uma medida da vantagem, do ponto de
vista ecolégico/econdmico, das relacbes econdbmicas, fornecendo uma
medida fisica sobre quem perde e quem ganha trabalho ambiental nas
trocas comerciais dos produtos exportados pelo sistema; o indice de
Sustentabilidade Emergética (vii) & a razdo entre a Taxa de Producéo de
Emergia e a Taxa de Carga Ambiental, e assume que a sustentabilidade
aumenta a medida em que os retornos sobre o investimento em emergia
aumentam enquanto a pressdao sobre o meio ambiente diminui e o
potencial de impacto reduz.

Resultados e Discussao

A Figura 2 apresenta a assinatura emergética da producao de coco verde
nos seis estudos de caso realizados no contexto do projeto Sistemas
de Producao Ecologicamente Intensivos de Coco e de Citros no Norte e
Nordeste do Brasil (Seifrut). Observa-se que os fertilizantes e os produtos
fitossanitérios representam, juntamente com a mao de obra, a maior
parte do fluxo de emergia no sistema. No entanto, dentre os produtos
fitossanitarios, a quase totalidade do fluxo de emergia é proveniente
de produtos fitossanitarios alternativos (6leo de algoddo) e de baixo
impacto sobre o meio ambiente.
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Figura 2. Assinatura emergética da producdo de coco nos sei estudos de caso do projeto
Sistemas de Producédo Ecologicamente Intensivos de Coco e de Citros no Norte e Nordeste
do Brasil (Seifrut).
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Esses produtos fitossanitarios alternativos destinam-se ao controle de
praga, principalmente o dcaro da necrose que causa tanto danos severos
na producdo, reduzindo a quantidade de frutos e de agua, quanto na
qualidade dos frutos por depreciacdo da sua aparéncia e impactos no seu
valor comercial.

Com base nesses resultados, foi possivel se calcular os indices de
desempenho ambiental que sdo apresentados na Tabela 2.
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Observa-se, pelos indices de desempenho calculados que, em média
apenas 8% do fluxo de emergia no sistema de producao sdo provenientes
de recursos renovaveis locais. Tal situacdo reflete-se em um indice de
sustentabilidade emergética comparavel ao de sistemas intensivos de
producao agropecudria e em uma alta Taxa de Carga Ambiental, que
traduz em si o potencial de impacto ambiental do sistema de producéo
adotado. Nesse interim, contudo, a abordagem ndo permitiu captar a
reducdo no potencial de impacto causado pela adocdo dos produtos
fitossanitarios alternativos bem como os beneficios provenientes da
diversificacdo e do nivel de controle de gestdo. Tais aspectos puderam
ser mais bem expressos por meio de outras abordagens tais como
sistemas os indicadores multiatributo de sustentabilidade como o APOIA-
NovoRural (RODRIGUES; CAMPANHOLA, 2003), também utilizado no
projeto Seifrut.

Conclusoes

Apenas 8% dos fluxos de emergia nos sistemas de producdo de coco
tecnificados no Norte e Nordeste do Brasil sdo provenientes de recursos
renovaveis locais.

Ao nivel dos sistemas estudados, a andlise emergética nao permitiu
captar os efeitos das praticas de intensificacdo ecoldégica na melhora do
desempenho ambiental desses sistemas.
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Resumo

A crescente demanda por coco no Brasil e no mundo impulsiona a cadeia
produtiva a constante evolucdo tecnolégica de maneira a propiciar a
expansdo de éarea de cultivo e, principalmente, ao incremento da
produtividade aliados aos novos preceitos da sociedade no que diz
respeito ao cardter social, econdmico e ambiental da exploracdo da
cultura. O rendimento econdmico da cultura do coqueiro é depende dos
fatores de producao empregado na conducao do pomar, que condicionam
a lucratividade pela quantidade e qualidade dos frutos colhidos. O
Objetivo deste trabalho é o de analisar os aspectos agrondmicos de seis
propriedades fruticolas, bem como o de caracterizar os parametros de
custos de producéao e rentabilidade, em um ciclo produtivo do coqueiro,
nas regioes Norte e Nordeste do Brasil, vislumbrando a identificacdo de
fatores essenciais para minimizacao de custos e aumento da lucratividade,
sob a visdo da intensificacdo ecolégica como sistema produtivo. O estudo
foi realizado em seis propriedades fruticolas em sistemas de producao de
coco verde e/ou seco, para o consumo in natura e industrializacdo. A
determinacao dos custos de producao e rentabilidade no presente estudo
foi apropriada individualmente, baseada nas atividades agronémicas
determinada pela equipe de cada empreendiemento. Os resultados
obtidos na presente pesquisa, permitem identificar fatores agronémicos
positivos, bem como etapas do processo produtivo que indicam que a
implementacdo de mecanismos apropriados de intensificacdo ecoldgica
interfere nos indicadores de desempenho econdémico.

Palavras-chave: intensificacdo ecoldgica, fruticultura, sistema de
producao.

Introducéo

A éarea plantada com frutiferas no Brasil é de aproximadamente 2,2
milhdes de hectares, sendo mais de 90% com espécies de clima tropical
e subtropical, destacando-se dentre estas o cultivo de coqueiros, com
aproximadamente 13% da area plantada (IBGE, 2016). O Brasil é o
quarto maior produtor mundial de coco, com uma producdo aproximada

239



240

IV Seminério de Intensificacdo Ecolégica da Fruticultura Tropical

de 2,8 milhdes de toneladas, em uma area colhida de 257 mil ha de
coqueiros (FAO, 2014).

Apesar da concentracdo da cultura nas regidoes Norte e Nordeste, o
cultivo de coqueiros estad presente em quase todas as unidades da
federacdo. A lideranca da producdo é da Bahia, seguida por Ceard,
Sergipe e Pard que, juntos, respondem por mais de 60% da producédo
nacional (IBGE, 2016). Ressalta-se, ainda, que aproximadamente 70%
da producéo é oriunda de propriedades com até 10 ha. E uma atividade
geradora de emprego e renda, fortemente ligada a agroinddstria, e que
contribui significativamente para o desenvolvimento socioeconémico de
diversas regides do pais (MARTINS; JESUS JUNIOR, 2014).

No Brasil, a producdo se destina basicamente a producdo de coco seco
in natura ou na forma de produto industrializado (coco ralado e leite de
coco), com destaque para a producdo de 4gua de coco. O arranjo produtivo
do coco verde brasileiro vem se consolidando, ndo sé pelo aumento de
areas de plantios, com variedades apropriadas a producédo de d4gua, mas
também pelo crescimento do consumo da &gua de coco, impulsionado
principalmente pela inclusdo de habitos saudaveis no comportamento da
populacdo. Esse segmento tem crescido significativamente nos ultimos
anos, apresentando boas perspectivas de comercializacdo de agua de
coco tanto no mercado interno como para exportacdo. A utilizacao
do coqueiro hibrido e, principalmente do coqueiro ando, pelo seu alto
poder produtivo, foi de fundamental importadncia para o aumento da
producao e da produtividade, o que gerou inUmeras oportunidades de
negdcios no aproveitamento desse novo nicho de mercado, garantindo
maior rentabilidade e atratividade para novos empreendimentos nesse
agronegécio (CUENCA, 2016).

O rendimento econdmico da cultura do coqueiro estad diretamente
ligado aos fatores de producdo, que condicionam a lucratividade pela
quantidade e qualidade dos frutos colhidos. As diferencas tecnoldgicas
identificadas estdo diretamente relacionadas as condicdes das culturas
e do aporte financeiro do produtor, que se traduzem nos tratos culturais
dispensados as culturas, tendo impacto positivo sobre os indicadores
econbmicos e, consequentemente, na lucratividade do empreendimento
(PIRES et al., 2004).
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Embora todo processo produtivo agropecuario tenha evoluido bastante
nas Ultimas décadas, a producao de frutas requer ainda saltos importantes
de inovacdes tecnoldégicas de forma a permitirem, ndo somente a
manutencdo de bons niveis de produtividade, aliados a reducdo dos
custos de producdo e sem prejuizos a qualidade das frutas, como
também que permitam maximizar a conservacdo e o uso eficiente dos
recursos naturais e a geracao de servicos ambientais. Esta concepcéao
é preconizada pelo que se conhece como Sistemas Ecologicamente
Intensivos de producdo (SEl) e de alto valor ambiental, como proposta
em sua concepcao “instrumentalista” de livre acesso e desprovido de
regramentos (MARTINS; BARROS, 2014). A “intensificacdo ecolégica”
(SEIl) é definida como a “maximizacao da producdo primaria por unidade
de area sem o comprometimento da capacidade do sistema em manter
a sua capacidade produtiva” (FAO, 2009), ou ainda como “produzir
mais alimentos na mesma area ao mesmo tempo em que se reduzem
os impactos ambientais” (ROYAL..., 2009). Os SEl rapidamente se
tornaram a estratégia central da politica de pesquisa agricola em varios
paises da Europa, bem como, da Austrdlia (BARROS, 2012). Os SEl
implicam em conceber uma forma de produzir alimentos em sintonia
com o ambiente, com rentabilidade economica, diminuindo os custos em
insumos externos, de maneira menos impactante com fornecimento de
servicos ambientais.

Desta forma o presente trabalho teve o propdsito de analisar os
aspectos agrondmicos de seis propriedades fruticolas, bem como o de
caracterizar os parametros de custos de producdo e rentabilidade, em
um ciclo produtivo do coqueiro, nas regidoes Norte e Nordeste do Brasil,
vislumbrando a identificacdo de fatores essenciais para minimizacao
de custos e aumento da lucratividade, sob a visdo da intensificacdo
ecolégica como sistema produtivo.

Metodologia

O estudo foi realizado em seis propriedades fruticolas em sistemas
de producdo de coco verde e/ou seco, para 0 consumo in natura e
industrializacdo. Os empreendimentos fruticolas foram selecionados
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pela equipe de pesquisadores da Embrapa Tabuleiros Costeiros, por
representarem produtores de referéncia, parceiros em pesquisas
anteriores, e por desenvolverem sistemas de producdo que adotam
técnicas modernas, qualificAveis como etapas ou niveis de intensificacdo
ecolégica. Os empreendimentos foram designados e representados por
codigos, para manter a confidencialidade de informacdes especificas
que se traduzem da particularidade de cada propriedade e suas relacdes
mercadolégicas. Na Tabela 1, sdo apresentadas sucintamente as
principais caracteristicas das propriedades e sua relacdo com o sistema
de producéao de coco.
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A determinacdo dos custos de producdo e rentabilidade no presente
estudo, foi apropriada individualmente, baseada nas atividades
agrondmicas, conforme metodologia empregada por Farias et al.
(2003) e Matsunaga et al. (1976). A coleta de dados foi dividida em
caracterizacdo das propriedades e informacdes detalhadas do itinerario
técnico do cultivo de coqueiro. Os coeficientes técnicos usados
foram obtidos junto aos produtores, equipe técnica e responséavel pela
propriedade, juntamente com a equipe executora deste trabalho. Desta
forma, foram estabelecidos os coeficientes técnicos relativos aos cinco
grupos que compdem o modelo de custo anual proposto: (i) fertilizantes;
(i) fungicidas, inseticidas/acaricidas, herbicidas e outros insumos;
(iii) operacdes manuais; (iv) operacdées mecanizadas e (v) despesas
administrativas.

Os coeficientes coletados retratam a situacdo de um coqueiral adulto,
em plena producdo. Os precos utilizados dos insumos, maquinas e
implementos foram os vigentes no mercado varejista e pagos pelo produtor
no més de dezembro de 2014, bem como o custo de cada benfeitoria.
Foram descritas e inventariadas as areas da propriedade, proporcional ao
sistema de cultivo, bem como os inventarios de maquinas, implementos
e benfeitorias. Posteriormente, foram estabelecidos os itineréarios
técnicos do coqueiral, incluindo todas as etapas de cultivo, os insumos
utilizados, as doses, os precos pagos pelos insumos, o rendimento
operacional de maquinas e implementos bem como da mao de obra
necessdaria em cada operacdo. Com auxilio de um questionario, os dados
foram tabulados e transferidos para uma planilha eletronica de calculo
de custos de producédo agricola elaborada em Excel®. Para determinacéao
do custo de producao, foi utilizada a estrutura do custo operacional de
producao utilizada pelo Instituto de Economia Agricola (IEA), proposta
por Matsunaga et al. (1976), a qual compde-se de custo operacional
efetivo (COE), com a utilizacdo de mao de obra, maquinas/equipamentos,
veiculos e insumos, e o custo operacional total (COT), resultante do COE
e acrescido das despesas com depreciacao de maquinas e equipamentos,
outras despesas (5% do COE) e encargos financeiros (juros de custeio,
considerando-se 8,75% a.a.). Os indicadores de lucratividade utilizados
no trabalho foram os propostos por Sabag e Nicodema (2011), por
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considerar que a receita bruta constitui-se na producdo multiplicada
pelo preco médio unitario pago aos cocoicultores e a receita liquida
considerada como a diferenca entre a receita bruta e o custo total de
producado. O indice de lucratividade foi determinado pela proporcdo da
receita bruta traduzida em recursos disponiveis, em virtude da receita
liquida presumida. O ponto de nivelamento da producao é evidenciado
pela capacidade minima de producdo de coco para cobertura dos custos

totais de producdo da mesma.

Resultados

Nos estudos do desempenho agroecondmico dos sistemas de producao de
coco nas regioes Norte e Nordeste foi possivel evidenciar, nos diferentes
componentes do custo, as situacdes em que a intensificacdo contribui
ou pode contribuir para a producao ser rentavel ao longo do tempo. Na
Figura 1. pode-se observar os diferentes graus de intervengdes culturais
no manejo do coqueiral necessarios para a producdo de coco e, ainda,
que as praticas de rocadas e coroamento das plantas estdao presentes
em todos os sistemas de producado. O uso de herbicida se da ao menos
em duas propriedades, sendo que uso de plantas de cobertura com viés
de adubacéao verde ocorre também em duas propriedades. Neste interim,
percebe-se a necessidade de ajustes do uso de plantas de cobertura com
adequacao do uso de rocadas visando otimizacdo do manejo do solo sob
a perspectiva da intensificacdo ecolégica.

Caso 6

Caso 5

Caso 4 ® Rocadas

m Coroamento das plantas

[ ]
Caso 3 Gradagem

Propriedades

m Uso de herbicida

¥ Plantas de cobertura
Caso 2

Caso 1

0 2 4 6 8 10 12 14
Nuamero de Intervencéo

Figura 1. Grau de intervencdes culturais para manejo do pomar nos diferentes
sistemas de producd@o de coqueiro.
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A Figura 2 demonstra a relacdo existente entre a utilizacao da agua
via irrigacéo e a producdo média de coco por planta. O volume de agua
utilizada para a producdo de coco é bastante elevada, independente
do sistema de producdo, com excecdo do sexto caso, todas as
demais usam irrigacdo com volumes que varia de 120 lts/planta/dia a
220 lIts/planta/dia, demonstrando um fator a ser gestionado, quanto
ao seu uso, com técnicas e manejos que promovam a conservacao e
a otimizacdo da umidade do solo frente a escassez de recurso.

200
= Numero de coco /pl/ano

150 = Preicipitagio média (mm) *10
——Volume de agua (It/pl/dia)

100

50
o .
1 Pl 3 4 5 6

Figura 2. Relacdo do grau de intensificacdo no uso da &gua via irrigacdo com

a producdo de média de coco por planta nos diferentes sistemas de producéo.

Ao observar o numero de intervencdes fitossanitarias na Figura 3,
constata-se que a presenca de acaros pragas nos coqueirais ocorre em
todos os sistemas de producado, sendo, na atualidade, o ponto chave
do manejo do pomar com vistas a diminuir custos de producdo, bem
como alcancar os melhores niveis de produtividade e rentabilidade dos
coqueirais. Outras pragas como broca das folhas, lagartas das folhas,
desfoliadores, mosca branca, pulgdo, falsa barata, cochonilhas e
brassolis também causam transtornos em diferentes niveis. Com relacao
as doencas, a resinose é a mais importante e que necessita de cuidados
permanentes. No entanto, outras doencas também sdo constatadas em
menor escala de importancia, como o complexo lixa e queima, anel
vermelho, podridao seca e murcha de phytomonas.
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Numero de intervencdes fitossanitarias

Propriedades

®Doenca - resinose M Pragas - 4caro M Pragas - outras

Figura 3. NUumero de intervencdes fitossanitarias por ciclo de producédo no
convivio com a resinose, &caros e outras pragas nos diferentes sistemas de
producéo.

Na Figura 4, observa-se a composicdo percentual dos fatores de
producdo nas diferentes propriedades. Na média geral as operacdes
manuais sdo os fatores que mais interferem no custo operacional
efetivo, seguido dos insumos e operacdes mecanizadas (Figura 5).
Com relacdo aos insumos 0s maiores percentuais se devem ao uso
de fertilizantes, organicos e quimicos sintéticos, juntamente com
produtos fitossanitarios para o controle de acaros (acaricidas) em
todas as propriedades (Figura 6). Os agroquimicos (fertilizantes e
produtos para controle de pragas e doencas) correspondem a mais
de 40% dos custos de producdo dos coqueirais. Contabilizando-
se ainda os custos com as operacOes mecanizadas necessdrias a
execucdo destas praticas, certamente refletiriam ainda mais os
indices de despesa. Ressalta-se que dentre estas atividades, o
controle do &caro-da-necrose-do coqueiro (Aceria guerreronis) vem
exigindo maiores esforcos econdmicos. Somente com o controle do
desta praga sao necessdrias de 14 a 20 intervencoOes fitossanitarias
(insumos, trator, pulverizador, mais mao de obra para aplicacao)
nestas propriedades. O que acaba evidenciando num fator técnico
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a ser superado em termos da intensificacdo ecolégica, dada a
influéncia marcante nos custos de producdo e rentabilidade. Embora
seja necessario para o convivo com acaros, especialmente o acaro-da-
necrose do coqueiro um numero alto de aplicagdes fitossanitarias, todas
as propriedades utilizam predominantemente o 6leo de algoddo para o
controle, o que acaba trazendo beneficio ao sistema produtivo. O uso
destes produtos representa um avanco no convivio com esta praga, em
termos de alimentos seguro, preservacao dos inimigos naturais, ambiente
e auséncia de riscos para o aplicador. Outras praticas culturais devem
estar sendo associada a esta, para reducao dos custos e problemas com
acaros, como por exemplo, a retirada de frutos atacados do coqueiral,
sendo necessario queima-los ou enterra-los, evitando a disseminacao a
outros frutos.

100
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70

60
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40

30

Custo de produgéo de coco (%)

20

Insumos Operacdes Operacdes  Custo operacional Outras despesas Juros de custeio  Depreciacdo
manuais mecanizadas efetivo (COE) (magq.; benef.;
imp.)

H] N2 H3 N4 H5 NG

Figura 4. Custo de producéo de coco (%) nos diferentes sistemas de producéo.



IV Seminério de Intensificacdo Ecolégica da Fruticultura Tropical 249

B Insumos M Operacdes manuais M Operacdes mecanizadas

Figura 5. Custo operacional efetivo (COE) nos itens de insumos, operacdes
manuais e mecanizadas na producdo de coco (%) nos diferentes sistemas de
producéo.

[ L Lol

®Fertlizantes W Fungicidas ™ Inseticidas ™ Herbicidas ™ Outros

25

= - Y
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Representatividade dos insumos (%)

o

Figura 6. Percentual dos insumos na composicdo dos custos de producdo de
coco (%) nos diferentes sistemas de producao.
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Com relacdao aos componentes dos custos com operacdes manuais
observa-se, na Figura 7, que os maiores dispéndios ocorrem por conta da
colheita. Entretanto, os custos com tratamentos fitossanitarios foram,
em todas as propriedades, um fator que exerceu significativa pressao
sobre os custos de producdo, juntamente com o manejo do sistema de
irrigacéo.

Fertilizantes ®Capina ™ Manejo da irrigacdo M Tratamento fitossanitdrio M Colheita

Figura 7. Percentual das principais operacdes manuais na composicdo dos custos
de producédo de coco.

Na Tabela 2, constata-se a rentabilidade da producdo anual de coqueiro
nos diferentes sistemas de producdao estudados. Como poderia se
esperar, ocorrem variacbes nos indicadores avaliados neste estudo
devido as particularidades de nichos de negécio. Porém, na média,
observam-se rendimentos em torno de 29.000 mil coco ha', sendo
um terco desta producdo necessdria para o ponto de nivelamento do
custo de producdo, comercializados a um preco médio de R$ 0,85,
com um custo operacional préximo dos R$ 12.000,00 por hectare, com
indices de lucratividade que variam de 30%-70%, demonstrando uma
taxa disponivel de receita apdés pagamento dos custos operacionais. A
relacdo custo-beneficio foi acima de 1,4 indicando que os valores da
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venda de coco foram maiores do que os custos, ou seja, que o sistema
de producao é viavel financeiramente. Outro componente muito utilizado
pelos produtores é o preco médio do custo unitario do coco, que para o
produtor foi de R$ 0,27 a R$ 0,69 demonstrando o potencial da cultura
em termos de lucratividade.
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Conclusoes

Os resultados obtidos na presente pesquisa, permitem identificar
fatores agrondmicos positivos, bem como etapas do processo produtivo
que indicam que a implementacdo de mecanismos apropriados de
intensificacdo interfere nos indicadores de desempenho econémico. Os
sistemas adotados nas propriedades apresentaram receitas maiores do
que os custos, demonstrando viabilidade econémica. Os componentes
mais significativos na composicdao dos custos foram os gastos com
operacdbes manuais e insumos, como fertilizantes e especialmente
despesas com acaricidas/inseticidas, denotando a necessidade de
aprimoramento e geracao de tecnologias que permitam por meio da
intensificacao ecoldgica propiciar, reduzir os custos de producado e
contribuir para o equilibrio econémico e ambiental.
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Resumo

Produtores rurais do mundo todo tém sido chamados a responder a
crescente demanda por alimentos e, ao mesmo tempo, contribuir com
a conservacdo do meio ambiente. A fim de atingir estes objetivos, a
integracao produtiva e a adocado de praticas de intensificacdo ecolégica
agropecudria tém sido preconizadas. Visando garantir a adequada
promocdo dessas iniciativas de intensificacdo, métodos de avaliacéo
de impactos ambientais (AlA) oferecem ferramentas de gestdo para a
selecao de tecnologias e praticas de manejo que maximizem a eficiéncia
produtiva e o uso racional dos recursos. Entre uma grande variedade
de métodos de AIA disponiveis, o Sistema de Avaliacdo Ponderada de
Impacto Ambiental de Atividades Rurais (APOIA-NovoRural) tem sido
empregado em estudos de caso de intensificacdo ecolégica na producéao
de coco, com o intuito de selecionar técnicas e formas integradas de
manejo que favorecam a sustentabilidade da atividade. O sistema integra
62 indicadores em cinco dimensdes de sustentabilidade: (i) Ecologia da
paisagem, (ii) Qualidade ambiental, (iii) Valores socioculturais, (iv) Valores
econdmicos e (v) Gestdo/administracdo. Estudos de caso realizados
em seis estabelecimentos rurais dedicados a cocoicultura nas regides
nordeste e norte do Brasil, com foco em diferentes escalas, variados
contextos espaciais e ambientais, e diversos niveis de infraestrutura
empresarial e adocao tecnoldgica atestam que adocdo de préaticas de
intensificacdo ecoldgica, associada a oportunidades de diversificacao
produtiva, contribuem para o desempenho socioambiental, a viabilidade
econdémica, e a sustentabilidade dos estabelecimentos rurais.
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Introducao

A fruticultura brasileira situa-se entre as trés maiores no cenario mundial,
ultrapassando 40 milhdes de toneladas ao ano (FACHINELLO et al., 2011).
Com érea superior a 2,2 milhdes de hectares cultivados, especialmente
com espécies de clima tropical e subtropical, as frutas mais importantes
sao os citros, a banana e o coco, com aproximadamente 40%, 22%
e 12% da éarea plantada, respectivamente (IBGE, 2016). Atualmente,
o Brasil ¢ o quarto maior produtor mundial de coco, com producéao
aproximada de 2,8 milhGes de toneladas, colhidas em cerca de 287 mil
ha (FAO, 2014). Ainda que presentes em varias regides do pais, mais de
90% da area plantada com coqueiros se encontram na faixa litoranea do
Nordeste e parte da regido Norte.

A cocoicultura é importante atividade geradora de emprego e renda,
contribuindo significativamente para o desenvolvimento das regides
produtoras. Ressalta-se que nestas regides cerca de 70% da producéo
de coco sado oriundos de propriedades de até 10 ha. Mesmo se parte
das areas colhidas se caracterizem como praticamente extrativistas, o
cultivo do coqueiro demanda niveis tecnolégicos elevados para alcancar
produtividade adequada, sendo que os altos custos de producéao
tém causado situacOes de crise no setor, evidenciando claramente o
esgotamento do modelo convencional de producdo (MARTINS; JESUS
JUNIOR, 2014).

Os custos associados a necesséria adocdo de tecnologias para viabilizar a
producao agricola em geral, e da cocoicultura em particular, impdem que
aumentos na producdo devem advir de maiores niveis de produtividade,
com ampliacdo da eficiéncia via intensificacdo das préaticas de cultivo
(BRUINSMA, 2009; FISCHER, 2009; GODFRAY et al., 2010). No
passado a intensificacdo agricola foi caracterizada por aumentos de
produtividade em consequéncia do melhoramento genético, associado
a aumentos no uso de insumos, como fertilizantes quimicos, pesticidas,
irrigacao e mecanizacao (EVENSON; GOLLIN, 2003a; EVENSON; GOLLIN,
2003b), um modelo que tem imposto importantes impactos negativos
ao ambiente (CASSMAN, 1999; MATSON et al., 1997; TILMAN et
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al., 2002). Hoje, propode-se a ‘intensificacdo ecoldgica’ agropecuéria,
definida como a “maximizacdo da producdo primaria por unidade de
area sem o comprometimento da aptiddo do sistema em manter a sua
capacidade produtiva” (FAO, 2009), ou ainda como “produzir mais
alimentos na mesma area ao mesmo tempo em que se reduzem os
impactos ambientais” (ROYAL..., 2009).

Assim, Sistemas Ecologicamente Intensivos (SEl) tém sido referéncia
central para promover acdes de diversificacdo agropecuaria, bem como
para o desenvolvimento e adocdo de técnicas integradas e praticas de
manejo que visem produzir alimentos em sintonia com as condicdes
ambientais e a disponibilidade local de recursos naturais, focando a
rentabilidade econ6mica, com parcimdnia no uso de insumos externos
e diminuicdo dos custos de producdo. O propdsito do presente estudo
é analisar o desempenho ambiental de sistemas de producdo de coco
em variados contextos de adocdo tecnoldgica, e indicar as condicdes
e fatores frente aos quais as alteracdes nas técnicas de cultivo, para
praticas ecologicamente intensivas de manejo, tenham tido maior
potencial de promover ganhos de sustentabilidade.

Material e Métodos

Uma grande variedade de abordagens metodolégicas tem sido
desenvolvida para atender a uma demanda internacional por indicadores
ambientais e de sustentabilidade (SANCHEZ; MATOS, 2012; OLDE et
al., 2016). Na presente pesquisa, busca-se identificar os contextos de
intensificacao tecnolégica nos quais se observem os maiores ganhos
de desempenho ambiental e ecolégico para a cultura do coqueiro,
favorecendo-se, assim, a recomendacdo de praticas de manejo que
promovam a sustentabilidade. Para esse propédsito, foi empregado o
sistema de indicadores APOIA-NovoRural (RODRIGUES; CAMPANHOLA,
2003), aplicavel a grande variedade de contextos produtivos e niveis
de adocdo tecnolégica observadas nas regides de interesse do projeto,
e que considera as potencialidades e limitacdes do ambiente e dos
produtores locais. O sistema APOIA-NovoRural consta de 62 indicadores
organizados em abordagem sistémica, agrupados em cinco dimensdes
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de sustentabilidade, quais sejam: (i) Ecologia da paisagem, (ii) Qualidade
ambiental (atmosfera, agua e solo), (iii) Valores socioculturais, (iv)
Valores econdémicos e (v) Gestdo e administracdo (Figura 1).



261

ical

Itura Trop

icu

da Fruti

cdo Ecolégica

ITficac:

de Intensi

inario

IV Sem

SulLel\ 0118qoyY sojie) :oedesisn||

‘s|enJ sapepiAlle ap [elusiquie oloedw ap epeispuod oedelleAe ap BWIISIS — [BINYOAON

-V10dYV °©]0J1u02 8 opdeluawieollal ‘wabe|oloal 9p SOXN|} BIA 9S-2108U0D ‘04IN0 9P ‘9 SOpedIsw Sop ogdesusadwod epiaap e
29021 8 soinpolid eliodxs ope| wn ap enb ‘ojopow ou epelusssidal epusze} ep SeAIINPoId 8 SielUSIqWE SBpepIUN ‘SOouUJalul
sanbolse e sepeloosse ogs eiflous @ BLYIBW 9P SBUJIDIXD S91U0H - [BINJ 01UBWIIDB|9QLR1ISS WN 9p 001Wa1sIS anbojus opunbas
‘|eINHOAON-V|OdY Bwaelsis op saiopedipul ap ogdeibaiul esed apepl|igeiusisns ap ssQsuswip sep oedlasu| *| einbi4

0S013 3P [BIOUSNOJ CF
$0SBq 9P SWN[OA T

0011091093 09S¢ |
oIpuROUI 9p 0ISIY'T T

Jeany
esardwyg

eImnoLSyY
SIRJUSIqUIE SBWQ)SIS

oy[eqel],
‘owrsun,

[BUOIOMIISUT OJUSWRUOIIRINY "79 eomigieo sepedeoure

soorumb sownsut ap 0BISIN [9 £201) 9p apeploedey 1y $3109ds3 9p OBSUNXD I 00SIY"[ |

sonpisa1 ap ogd1sodsi1'09 SI5Eq 9p BUWOS 0p APEPIAINPUOD "EE SEIIWQPUD SBAUOP

OBIRZI[RIOIDWOD AP OBIIPUOD)'6S (1v+H) [ewouaiod z0plo6¢ OVRBIN T 9P $00] P BIDUIPIOUT() |

R Joavsuodsar [oAgoox (8D 2) SIN'8E SIBOQ) SAULIOI0)) ‘€ " sepepeisop

op [y1ad 2 0pdLIIPA(I'S _PMW_MM_MHMM Baug.LRIqNs &=M< SBAIR 9P OBARIUITY 6

ogdesiuLpe ndse Wi wasested 2“ iy

. ©IIUPSIO BLIDIRI " ap [eroudtod opeduog aBustud e pepISINCT

93 0B)SIH) °C : HRIENLE en3g ep [ENSIA 0BAN|OJ 6T 5091301099 S210PALI0)'9

o[oS SPEPIANNPUOY'§T oruaBonIu 3P § duaueuuad ogdearssard

[ev0] m.aEEc_,U.hN ALJOXUI 3 SOPIXO'Y| 9p seaIp op ojudwiLIANbaI

oaxdwd op apepruniodQ’ s RIPRIOW BP pepIEnd) LS 20pIqIn] ‘97 mo,oco.n_._uoohwi wod oyuswndumn)y’g

[euoioRdnOO apepatidoid ep 10[eA 95 0IBJS0°ST /ouoqreo 3p mcExC.: [E39] BAIOSAI 9P OJUAWILIANDAL

apnes 3 edueindag (g AuUaLI0d ONIN'GT mcEzw_.E wod oyuswLdwn)y

oFa1dwd op apepifend) 6 OJUOWIEPIAIPUD OP [QAIN'SS Hd-cz " SAI0PO’S 1 [ewue ogdnpoid-ofouewt

00139[03]2ds2 & ©PUI 3P 0BIINQLISI(T HS 09azz eogumy, 9P $3QdL 9 OPEPISIOAI'E

00150]0anbIE 0oNS[IE ‘00LIQISIY epual SIBOQ) SOWLIOI0) [T wa se[nopIed | ogdnpoid ap seary - ofouew

owguited op 0g3LAIdSU0)' Sy 9P $A1UOJ AP APEPISIOAI €S OPIAJOSSIP OIUIBIXO"0T vIgysouny 9P S9031PUOD 3 APPISIAIC'T

107€]  910dSD © 0SSOV Lty OJUWIDAOqRIS sieInjeu sjenqey

OwNSU0d p OBIPEJ9f op epmbiy epuay TS —ﬁmaahoﬁm-_m ~N=M\< SOP OBSIPUOD 3 BIWIOUOISL{' |

SOJISEQ SOSIAISS B 0SSV S SOJIWQUO0ID [BluRIquIE vﬁ&ﬂ:&-—o 7 Euwﬁmmﬁﬂ

biskon A4 SII0[BA °¢ ep N—wc—bum— T

S1e.Injnyornos .
SAIO[BA y - \




262

IV Seminério de Intensificacdo Ecolégica da Fruticultura Tropical

A dimensdo Ecologia da paisagem se refere a interface do estabelecimento
rural com o ambiente natural, e os possiveis efeitos da atividade em
avaliacdo sobre o estado de conservacdo dos habitats. A dimensao
Qualidade ambiental se relaciona, nos compartimentos atmosfera, dgua
e solo, a geracdo de residuos e poluentes nas unidades produtivas
do estabelecimento. A dimensdo Valores econdmicos se refere aos
atributos da renda e valorizacdo do estabelecimento. A dimensao Valores
socioculturais se refere a qualidade de vida e insercdao das pessoas nos
processos produtivos. Finalmente, a dimensdo Gestdo e administracao se
refere a interface entre o empreendimento e os mercados, relacionando-
se a dedicacao do responsavel, condicdes de comercializacao, disposicao
de residuos, gestao de insumos e relacionamentos institucionais.

O conjunto de matrizes de ponderacdo multiatributo (escala normalizada
entre Oe 1, comlinhade base modeladaem 0,7) (Figura 2) permite a anéalise
guantitativa e objetiva dos indicadores, em vistorias de campo realizadas
com instrumentacao analitica e dados gerenciais obtidos em didlogo com
o produtor rural, responsavel pelo estabelecimento. Para os indicadores
da dimensdo Ecologia da paisagem, técnicas de geoprocessamento
(com auxilio de GPS, mapas e imagens de satélite) sdo aplicadas na
composicdao de croquis dos estabelecimentos estudados, incluindo
acessos, limites e infraestrutura, assim como bases para os calculos de
usos agricolas da terra e fisionomia dos habitats naturais. Indicadores
relacionados a qualidade da agua e do solo sdo obtidos em anélises de
campo e laboratério. Alguns indicadores de qualidade da agua (O,, pH,
condutividade, turbidez) tém sido analisados rotineiramente no campo
com sondas multiparametro Horiba (U-50). Nitrato e fosfato tém sido
analisados com colorimetro de campo Merck RQFlex. Coliformes fecais
tém sido estimados com fitas de cultura Tecnobac (AlphaTecnoquimica).
Amostras de agua sdo trazidas ao laboratério para determinacdo de
DBO e de clorofila em espectrofotometro HACH. Amostras de solo sao
rotineiramente enviadas a laboratérios de referéncia para analise das
suas propriedades quimicas.
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Figura 2. Exemplo de matriz de ponderacdo para o indicador “oportunidade de emprego
local qualificado”, do sistema de indicadores APOIA-NovoRural.

Resultados de estudos de campo sdo apresentados em graficos para
cada dimensdo considerada, permitindo averiguar o desempenho do
estabelecimento para cada indicador comparativamente a linha de base
estabelecida (igual a 0,7). Os resultados sao entdo agregados pelo valor
médio de Utilidade para o conjunto de indicadores em cada dimensao
e expressos em um gréafico-sintese de sustentabilidade nas cinco
dimensdes. Os resultados de desempenho ambiental das atividades
rurais para cada indicador individual oferecem um diagndstico para o
produtor, administrador, apontando a situacdo de conformidade com
padrdes ambientais em cada aspecto dos impactos, nas condicdes do
estabelecimento. Os graficos agregados dos resultados para as diferentes
dimensdes de sustentabilidade proporcionam aos tomadores de decisao
uma visdo das contribuicdes, positivas ou negativas, das atividades
produtivas para o desenvolvimento local sustentdvel, facilitando a
definicdo de medidas de promocéao ou controle das atividades, no ambito
do territério. Finalmente, o indice de Impacto Ambiental se configura
como uma unidade padrdao de desempenho ambiental, servindo como
uma medida objetiva para a qualificacdo e certificacdo de atividades
agropecudrias. O sistema APOIA-NovoRural, portanto, é uma ferramenta
util tanto para os produtores, individualmente ou em grupos organizados,

Tabela de porcentagem de pessoal ocupado
Oportunidade de Qualificagao p/ atividade

emprego / ocupagdo local eg:gf;"_ Técnico  Técnico

qualificado(a) T médio  superior
Fatores de ponderagao k 1 2 3 4 E
© Proprie- v
g dade 10 77 8 15 8
=
2 Local 5 bS]
2 ju
(4 ]
Regizo 1 <
Averiguagao o
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como para os formuladores e gestores de politicas publicas, contribuindo
para o desenvolvimento local sustentavel (RODRIGUES et al., 2010).

A presente pesquisa analisa os impactos da adocdo de praticas e
técnicas de intensificacdo ecolégica na promocao da sustentabilidade
na cultura do coqueiro. Para o estudo, seis estabelecimentos rurais
parceiros da Embrapa em programas de desenvolvimento e transferéncia
de tecnologia foram selecionados para a realizacdo dos estudos de
caso, conforme descrito na Tabela 1. Os levantamentos de dados em
campo ocorreram no periodo entre julho de 2013 e novembro de 2014,
tendo sido os resultados de cada estabelecimento submetidos aos
produtores/responsaveis em Relatérios de Gestdo Ambiental, contendo
recomendacdes de manejo e a documentacao sobre as condicdes
ambientais, visando a gestdo para sustentabilidade das atividades
produtivas.
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Resultados e Discussao

Os estudos de caso realizados no ambito do projeto ‘Sistemas
ecologicamente intensivos de producdo de coco’ apontaram, de um
lado, a grande influéncia de condicionantes ambientais, especialmente
restricoes climaticas e de fertilidade dos solos, sobre o desempenho
produtivo e socioambiental dos estabelecimentos rurais (Figura 3).
Em particular, identificou-se necessidade de ajustes e parcimdnia na
aplicacdo de fertilizantes, seja para evitar excessos que resultam em
desperdicios financeiros (caso do fésforo) e riscos de contaminacao
das aguas (caso do nitrogénio); seja para corrigir deficiéncias naturais e
melhorar a capacidade de retencdo de nutrientes e agua nos solos, em
geral muito arenosos, pelo aumento do aporte de matéria organica.

0.85 Gestéo e administragdo R*=0,9126

) 0,80 - * * OA HAAA o ©

k] < A A A ES o0

%

] 0,75 -

=
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@ * on A A o e
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2 0,65 :
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‘E Indices de desempenho ambiental para as dimensdes de sustentabilidade
= consideradas (n = 06 estudos de caso)

AEcologia da paisagem  OAtmosfera ®Agua #Solo A Valores socioculturais = Valores econdmicos ~ # Gestao e administragéo

Figura 3. Resultados das anélises de indicadores ambientais em estabelecimentos
de cocoicultura selecionados, entre os parceiros da Embrapa em programas de
desenvolvimento e transferéncia de tecnologias para sistemas ecologicamente intensivos
de producdo. Os quatro estabelecimentos caracterizados como ‘ecologicamente
intensivos’ aparecem em destaque (quadro vermelho), e os casos estdo identificados para

os indices da dimensdo Gestado e administracéao.
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Em termos gerais, os demais indicadores relativos as dimensdes ambientais
se mostraram adequados nos estabelecimentos de referéncia estudados,
com cumprimento dos requisitos legais e de gestdo da paisagem,
excelente qualidade das &guas e auséncia de emissdes atmosféricas
aprecidveis. A dimensdo Valores econdémicos mostrou-se em geral
bastante promissora, embora com eventual situacdo de desempenho
negativo, devido a condicOes especialmente severas de estiagem em
anos recentes. Os indicadores de Valores socioculturais mostraram-se
em geral favoraveis, dada a oferta de capacitacdo aos colaboradores,
muito boas condicdes de emprego e oferta de beneficios, além de acesso
a servicos basicos. J&4 a dimensdo Gestdo e administragdo mostrou-
se estreitamente dependente do contexto empresarial e produtivo dos
estabelecimentos estudados, se dedicados ao monocultivo de coco ou
se diversificados.

De toda forma, e mesmo se submetida @ amostra restrita (seis casos de
referéncia), identificou-se estreita correlacdo entre os resultados desta
dimensao e o indice integrado de sustentabilidade obtido para o conjunto
de estabelecimentos (ver linha de tendéncia, em destaque na Figura 3),
corroborando a hipétese de trabalho segundo a qual a sustentabilidade
das atividades rurais, assim como da cocoicultura, pode ser amplamente
favorecida pela adocdo de ferramentas de gestdo ambiental, a exemplo
do sistema APOIA-NovoRural.

Conclusoes

Os resultados obtidos na presente pesquisa, assim como aqueles
verificados em varios outros estudos (RODRIGUES et al., 2010) indicam
que a implementacdao de mecanismos apropriados de gestao interfere
transversal e positivamente no conjunto de indicadores de desempenho
ambiental, em todas as dimensdes de sustentabilidade. Ao mesmo
tempo, observou-se que o desempenho ambiental dos estabelecimentos
dedicados a cocoicultura mostrou-se melhorado quando o contexto
produtivo se apresentou mais diversificado e integrado, conferindo valor
as praticas dirigidas a adocdo tecnoldgica e intensificacdo ecoldgica da

producao.
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Resumo

O desempenho econémico e ambiental de um sistema consorciado
de frutiferas depende da complementaridade entre as culturas que
compdem o sistema. O objetivo deste trabalho foi conhecer e reconhecer
os sistemas produtivos empregados pelos produtores da regido, com
foco na analise dos sistemas de cultivos consorciados a base de citros,
pela construcdo de indicadores de desempenho econémico e ambiental e
seu uso integrado, visando identificar as associacdes e/ou monocultivos
com melhor desempenho para a regido dos Tabuleiros Costeiro. A partir
do estabelecimento da matriz de indicadores de desempenho econémico
e ambiental de sistemas de cultivo consorciados a base de citros, foi
levantado as informacdes ao nivel de campo com produtores de citros
na regiao dos Tabuleiros Costeiros do Sul de Sergipe e Norte da Bahia.
A formulacdo do sistema integrado de indicadores de desempenho
econdmico ambiental teve como premissa quatro principios: rentabilidade;
eficiéncia produtiva; conservacéao da fertilidade e; regulacao biolégica. As
culturas consorciadas aos citros, que promoveram os melhores indices
de desempenho econdmico ambiental foram: mandioca; mandioca, milho
e feijao; milho e abdbora.

Palavras-chave: biodiversidade, fruticulturasistema de cultivo.

Introducéao

O cultivo de citros em consorciacao com outras culturas vem se tornando
uma estratégia interessante a medida que os custos de producdo vém
aumentando frequentemente e a remuneracao oscilando periodicamente,
0 que acaba por fragilizar economicamente as propriedades agricolas cuja
rentabilidade depende exclusivamente da producao de citros. Praticas
modernas de cultivo de frutiferas revelam a necessidade de evoluir e
promover maior biodiversidade dos sistemas produtivos, com culturas
e espécies vegetais diferentes, no espaco e no tempo, para favorecer o
maior equilibrio biolégico e reduzir os crescentes problemas com pragas

e doencas dos pomaresem monocultivo.
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A agricultura baseada na biodiversidade permite aproveitar melhor os
servicos ecossistémicos, assim como de reduzir o uso de insumos
externos a propriedade agricola (DURU et al., 2015). Exigem, por
consequéncia, uma visdo sistémica da atividade agricola, contrapondo-
se aos monocultivos que ocasionam o declinio da biodiversidade e a
reducdo dos servicos ambientais, tais como ciclagem de nutrientes,
regulacdo do clima e da qualidade da dgua em decorréncia de longos
periodos de monocultivo (GABA et al., 2015).

Embora a consorciacdao venha sendo adotada de maneira crescente
entre os produtores, o cultivo consorciado de citros com culturas de
importancia alimentar e econémica é empregado, sobretudo, pelos
pequenos e médios agricultores do litoral Norte do Estado da Bahia e
Sul do Estado de Sergipe que, dessa forma, procuram aproveitar ao
maximo as limitadas dreas que possuem a sua disposicdo, os insumos,
0 maquinério e a mao de obra usada nas adubacdes, controle de plantas
espontaneas, irrigacdo, controle fitossanitario e outros tratos culturais.
Na Figura 1, é possivel visualizar pomares em monocultivo varietal (laranja
“Pera”) (Figura 1A) e, outro, em consorciacdo com milho, utilizado com
muita frequéncia na regido dos Tabuleiros Costeiros (Figura 1B).

A B

Figura 1. Pomares de citros em monocultivo varietal (A) e em consércio com milho (B) na
regido de Umbadba, SE.



IV Seminério de Intensificacdo Ecol6gica da Fruticultura Tropical

Cabe salientar ainda, que o desempenho econémico e ambiental de um
sistema consorciado de frutiferas depende da complementaridade entre
as culturas que o compoem (DIMA et al., 2007). Baseados no conceito
ecolégico de complementaridade e facilitacdo de nichos (LOPEZ-
RIADURA et al., 2009), os sistemas de cultivo consorciado permitem
a interacdo entre espécies, resultando em efeitos que podem ser
mutuamente benéficos, reduzindo a necessidade de insumos externos
(GLIESSMAN, 2001).

Em plantas perenes a consorciacdo permite, pela diversificacado
do desenho produtivo, a intensificacdo dos processos e das acdes
funcionais do ambiente, favorecendo que a biodiversidade exerca seus
efeitos benéficos ao sistema produtivo (ALTIERI, 1999), tais como o
aproveitamento mais racional dos recursos devido a uma absorcdo de
agua e nutrientes de sitios diferentes do solo; ou ainda uma melhor
captura da radiacao solar pelas diferentes alturas de dossel; além de
efeitos benéficos tais como a alelopatia e a remontagem de nutrientes
lixiviados, entre outros. A possibilidade de explorar o ambiente com
atividades agricolas conciliando-se com a biodiversidade baseia-se no
arranjo diversificado de cultivos, nos alcances temporal e espacial,
em substituicdo ao monocultivo. A manutencdo da biodiversidade
em sistemas de producdo de frutas permite uma série de vantagens,
principalmente a maior resiliéncia e a sustentabilidade do ambiente
produtivo ao longo do tempo.

Nesse contexto, esta pesquisa foi conduzida com o propésito de conhecer
e reconhecer os sistemas produtivos empregados pelos produtores da
regido, com foco na andlise dos sistemas de cultivos consorciados a base
de citros, pela construcdo de indicadores de desempenho econémico e
ambiental e seu uso integrado, visando identificar as associacdes e/
ou monocultivos com melhor desempenho para a regido dos Tabuleiros
Costeiros.
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Metodologia

A partir do estabelecimento da matriz de indicadores de desempenho
econdmico e ambiental de sistemas de cultivo consorciados a base
de citros, foi formatado um roteiro exploratério para levantamento
de informacdes ao nivel de campo. O plano de amostragem priorizou
a representatividade de 80% dos produtores de citros na regido dos
Tabuleiros Costeiros do Sul de Sergipe e Norte da Bahia, que possuem
propriedades com 4drea inferior a 10 ha (MARTINS et al., 2014). Além
disso, buscou propriedades que dispusessem dos principais consércios
empregados na regido como culturas de ciclo curto como feijdo, milho,
amendoim, mandioca, aipim, fumo, feijdo-caupi, batata-doce, inhame,
abdébora, melancia ou fruteiras de ciclo relativamente curto, a exemplo
do abacaxi, mamao ou maracuja.

A formulacdo do sistema integrado de indicadores de desempenho
econdbmico ambiental teve como premissa quatro principios: a)
rentabilidade; b) eficiéncia produtiva; c) conservacédo da fertilidade e; d)
regulacao biolégica, conforme se observa no Tabela 1.
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O estudo foi realizado em 19 propriedades fruticolas em sistemas
de cultivo consorciado com base em citros na regidao dos Tabuleiros
Costeiros do Sul de Sergipe e da Norte da Bahia (Tabela 2). Com auxilio
de um questiondrio, os dados foram tabulados e transferidos para a
planilha eletrénica do ‘sistema de indicadores para avaliagdo econémica

ambiental de consoércios com citros’, elaborada em Excel®.

Tabela 2. Caracterizacdo dos consércios estudados no caso do projeto
Semindrio sobre Intensificacdo Ecoldgica da Fruticultura (Seifrut).

Propriedade Cultura
Rural principal
1 Citros
2 Citros
3 Citros
4 Citros
5 Citros
6 Citros
7 Citros
8 Citros
9 Citros
10 Citros
11 Citros
12 Citros
13 Citros
14 Citros
15 Citros
16 Citros
17 Citros
18 Citros

19 Citros

Cultura

associada 1

Maméo
Mandioca
Mandioca
Milho

Fava
Mandioca
Abdébora
Quiabo
Mamao
Feijao-caupi
Milho
Amendoim
Mandioca
Maracuja

Quiabo

Feijdo-de-arranque

Maracuja

Cultura

associada 2

Melancia
Mamao
Feijao-caupi
Milho

Milho
Inhame
Maracuja

Abdbora

Milho

Abdbbora

Milho

Cultura
associada 3

Amendoim

Mandioca
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Resultados e Discussao

A Figura 2 apresenta o desempenho econémico ambiental da producéao de
citros em monocultivo e consorciado, nos 19 estudos de caso realizados
no contexto do projeto Seifrut na regido dos Tabuleiros Costeiros de
Sergipe e da Bahia. Pode-se observar que os estabelecimentos fruticolas
que exploram somente o cultivo de citros apresentaram, segundo o
conjunto dos indicadores, menores indices de desempenho econémico
ambiental sob a perspectiva da intensificacdo ecolégica. Na média
das propriedades que utilizam consércio, os indices de desempenho
foram superiores a 0,50. Os melhores indices de desempenho foram
observados, quase que exclusivamente, nas propriedades que utilizavam
como culturas consorciadas a mandioca ou o milho, destinado nao sé
como grao como também para milho verde. Das propriedades com indices
inferiores a média de desempenho econémico e ambiental, encontram-
se aqueles que cultivavam quiabo, feijao-de-arranque, abébora, mamao
e maracuja. O monocultivo obteve indice de 0,19 para o desempenho
econdmico ambiental, ficando abaixo daquelas com desempenho inferior
mesmo em consorcio.

1,00
0,75
0,50

0,25

1

1 2 3 4 5 6 ¢ 8 -9 M0 #ME 12 M3 14 ‘A5 16 AT 18 19
Propriedades

Média normalizada dos indices de desempenho

Figura 2. Desempenho econOmico ambiental de sistemas de
monocultivo e consorciados a base de citros na regido dos Tabuleiros
Costeiros de Sergipe e Bahia.
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Analisando-se os resultados individuais das propriedades fruticolas 5,
6 e 9, aquelas com os melhores indices de desempenho econémico
ambiental (acima de 0,63), pode-se constatar quais indicadores que
mais contribuiram para o melhor desempenho dessa propriedade
(Figuras 3, 4 e 5).

Prodrutor 05

Lucratividade do

consérciol
o . T Equilibrio de
Diversidade produtiva rentabilidade
indice do nive de
impacto do controle Sazonalidade
Retorno de investimento .
de traball } | Indice de
de érea
Retorno de investimento
de energia féssil Eficiéncia hidrica (kg/m3)
Eficiéncia uso de K N,
Eficiéncia uso de N

Eficiéncia uso de P

Figura 3. Desempenho econémico ambiental de sistema consorciado
de citros com a mandioca na propriedade 05.

Prodrutor 06

Lucratividade do
conséreio

Equilibrio de

Diversidade Produtiva rentabilidade

indice do nive de

impacto do controle Sazonalidade

Retorno de investimento
de trabalt k

| indice de equi
de area

Retorno de investimento

de energia fossil Eficiéncia hidrica (kg/m3)

Eficiéncia uso de K
Eficiéncia uso de N

Eficiéncia uso de P

Figura 4. Desempenho econémico ambiental de sistema consorciado
de citros com mandioca, feijdo-caupi e milho na propriedade 06.
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Prodrutor 09

Lucratividade do
consérciol

. . . Equilibrio de
Diversidade Produtiva rentabilidade
indice do nive de

impacto do controle Sazonalidade
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Retorno de investimento
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Eficiéncia uso de N

Eficiéncia uso de P

Figura 5. Desempenho econdmico ambiental de sistema consorciado
de citros com abdébora e milho na propriedade 09.

Conclusoes

O sistema integrado de indicadores para a avaliacdo de desempenho
econdmico ambiental de sistemas de cultivo a base de citros nos
Tabuleiros Costeiros demonstrou ser uma ferramenta metodolégica que
permite avaliar principios e parametros de intensificacdo ecolégica.

Os resultados obtidos na presente pesquisa permitem afirmar que a
consorciacao de citros com mandioca, milho, feijao-de-arranque, feijao-
caupi, inhame, fava, abdbora, quiabo, amendoim, melancia, mamao e
maracuja trazem beneficios econdmicos ambientais as propriedades
fruticolas.

As culturas consorciadas aos citros, que promoveram os melhores indices
de desempenho econémico ambiental foram: mandioca; mandioca, milho
e feijdo; milho e abébora. Os principais indicadores associados a elevados
indices de desempenho econémico ambiental foram nivel de impacto do
controle fitossanitério, diversidade produtiva, lucratividade do consércio,
equilibrio da rentabilidade, retorno do investimento em energia fdssil,
eficiéncia do uso de agua, de nitrogénio e de fésforo.
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