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Resumo

Produtores rurais do mundo todo tém sido chamados a responder a
crescente demanda por alimentos e, ao mesmo tempo, contribuir com
a conservacdo do meio ambiente. A fim de atingir estes objetivos, a
integracao produtiva e a adocado de praticas de intensificacdo ecolégica
agropecudria tém sido preconizadas. Visando garantir a adequada
promocdo dessas iniciativas de intensificacdo, métodos de avaliacéo
de impactos ambientais (AlA) oferecem ferramentas de gestdo para a
selecao de tecnologias e praticas de manejo que maximizem a eficiéncia
produtiva e o uso racional dos recursos. Entre uma grande variedade
de métodos de AIA disponiveis, o Sistema de Avaliacdo Ponderada de
Impacto Ambiental de Atividades Rurais (APOIA-NovoRural) tem sido
empregado em estudos de caso de intensificacdo ecolégica na producéao
de coco, com o intuito de selecionar técnicas e formas integradas de
manejo que favorecam a sustentabilidade da atividade. O sistema integra
62 indicadores em cinco dimensdes de sustentabilidade: (i) Ecologia da
paisagem, (ii) Qualidade ambiental, (iii) Valores socioculturais, (iv) Valores
econdmicos e (v) Gestdo/administracdo. Estudos de caso realizados
em seis estabelecimentos rurais dedicados a cocoicultura nas regides
nordeste e norte do Brasil, com foco em diferentes escalas, variados
contextos espaciais e ambientais, e diversos niveis de infraestrutura
empresarial e adocao tecnoldgica atestam que adocdo de préaticas de
intensificacdo ecoldgica, associada a oportunidades de diversificacao
produtiva, contribuem para o desempenho socioambiental, a viabilidade
econdémica, e a sustentabilidade dos estabelecimentos rurais.
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Introducao

A fruticultura brasileira situa-se entre as trés maiores no cenario mundial,
ultrapassando 40 milhdes de toneladas ao ano (FACHINELLO et al., 2011).
Com érea superior a 2,2 milhdes de hectares cultivados, especialmente
com espécies de clima tropical e subtropical, as frutas mais importantes
sao os citros, a banana e o coco, com aproximadamente 40%, 22%
e 12% da éarea plantada, respectivamente (IBGE, 2016). Atualmente,
o Brasil ¢ o quarto maior produtor mundial de coco, com producéao
aproximada de 2,8 milhGes de toneladas, colhidas em cerca de 287 mil
ha (FAO, 2014). Ainda que presentes em varias regides do pais, mais de
90% da area plantada com coqueiros se encontram na faixa litoranea do
Nordeste e parte da regido Norte.

A cocoicultura é importante atividade geradora de emprego e renda,
contribuindo significativamente para o desenvolvimento das regides
produtoras. Ressalta-se que nestas regides cerca de 70% da producéo
de coco sado oriundos de propriedades de até 10 ha. Mesmo se parte
das areas colhidas se caracterizem como praticamente extrativistas, o
cultivo do coqueiro demanda niveis tecnolégicos elevados para alcancar
produtividade adequada, sendo que os altos custos de producéao
tém causado situacOes de crise no setor, evidenciando claramente o
esgotamento do modelo convencional de producdo (MARTINS; JESUS
JUNIOR, 2014).

Os custos associados a necesséria adocdo de tecnologias para viabilizar a
producao agricola em geral, e da cocoicultura em particular, impdem que
aumentos na producdo devem advir de maiores niveis de produtividade,
com ampliacdo da eficiéncia via intensificacdo das préaticas de cultivo
(BRUINSMA, 2009; FISCHER, 2009; GODFRAY et al., 2010). No
passado a intensificacdo agricola foi caracterizada por aumentos de
produtividade em consequéncia do melhoramento genético, associado
a aumentos no uso de insumos, como fertilizantes quimicos, pesticidas,
irrigacao e mecanizacao (EVENSON; GOLLIN, 2003a; EVENSON; GOLLIN,
2003b), um modelo que tem imposto importantes impactos negativos
ao ambiente (CASSMAN, 1999; MATSON et al., 1997; TILMAN et
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al., 2002). Hoje, propode-se a ‘intensificacdo ecoldgica’ agropecuéria,
definida como a “maximizacdo da producdo primaria por unidade de
area sem o comprometimento da aptiddo do sistema em manter a sua
capacidade produtiva” (FAO, 2009), ou ainda como “produzir mais
alimentos na mesma area ao mesmo tempo em que se reduzem os
impactos ambientais” (ROYAL..., 2009).

Assim, Sistemas Ecologicamente Intensivos (SEl) tém sido referéncia
central para promover acdes de diversificacdo agropecuaria, bem como
para o desenvolvimento e adocdo de técnicas integradas e praticas de
manejo que visem produzir alimentos em sintonia com as condicdes
ambientais e a disponibilidade local de recursos naturais, focando a
rentabilidade econ6mica, com parcimdnia no uso de insumos externos
e diminuicdo dos custos de producdo. O propdsito do presente estudo
é analisar o desempenho ambiental de sistemas de producdo de coco
em variados contextos de adocdo tecnoldgica, e indicar as condicdes
e fatores frente aos quais as alteracdes nas técnicas de cultivo, para
praticas ecologicamente intensivas de manejo, tenham tido maior
potencial de promover ganhos de sustentabilidade.

Material e Métodos

Uma grande variedade de abordagens metodolégicas tem sido
desenvolvida para atender a uma demanda internacional por indicadores
ambientais e de sustentabilidade (SANCHEZ; MATOS, 2012; OLDE et
al., 2016). Na presente pesquisa, busca-se identificar os contextos de
intensificacao tecnolégica nos quais se observem os maiores ganhos
de desempenho ambiental e ecolégico para a cultura do coqueiro,
favorecendo-se, assim, a recomendacdo de praticas de manejo que
promovam a sustentabilidade. Para esse propédsito, foi empregado o
sistema de indicadores APOIA-NovoRural (RODRIGUES; CAMPANHOLA,
2003), aplicavel a grande variedade de contextos produtivos e niveis
de adocdo tecnolégica observadas nas regides de interesse do projeto,
e que considera as potencialidades e limitacdes do ambiente e dos
produtores locais. O sistema APOIA-NovoRural consta de 62 indicadores
organizados em abordagem sistémica, agrupados em cinco dimensdes
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de sustentabilidade, quais sejam: (i) Ecologia da paisagem, (ii) Qualidade
ambiental (atmosfera, agua e solo), (iii) Valores socioculturais, (iv)
Valores econdémicos e (v) Gestdo e administracdo (Figura 1).
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A dimensdo Ecologia da paisagem se refere a interface do estabelecimento
rural com o ambiente natural, e os possiveis efeitos da atividade em
avaliacdo sobre o estado de conservacdo dos habitats. A dimensao
Qualidade ambiental se relaciona, nos compartimentos atmosfera, dgua
e solo, a geracdo de residuos e poluentes nas unidades produtivas
do estabelecimento. A dimensdo Valores econdmicos se refere aos
atributos da renda e valorizacdo do estabelecimento. A dimensao Valores
socioculturais se refere a qualidade de vida e insercdao das pessoas nos
processos produtivos. Finalmente, a dimensdo Gestdo e administracao se
refere a interface entre o empreendimento e os mercados, relacionando-
se a dedicacao do responsavel, condicdes de comercializacao, disposicao
de residuos, gestao de insumos e relacionamentos institucionais.

O conjunto de matrizes de ponderacdo multiatributo (escala normalizada
entre Oe 1, comlinhade base modeladaem 0,7) (Figura 2) permite a anéalise
guantitativa e objetiva dos indicadores, em vistorias de campo realizadas
com instrumentacao analitica e dados gerenciais obtidos em didlogo com
o produtor rural, responsavel pelo estabelecimento. Para os indicadores
da dimensdo Ecologia da paisagem, técnicas de geoprocessamento
(com auxilio de GPS, mapas e imagens de satélite) sdo aplicadas na
composicdao de croquis dos estabelecimentos estudados, incluindo
acessos, limites e infraestrutura, assim como bases para os calculos de
usos agricolas da terra e fisionomia dos habitats naturais. Indicadores
relacionados a qualidade da agua e do solo sdo obtidos em anélises de
campo e laboratério. Alguns indicadores de qualidade da agua (O,, pH,
condutividade, turbidez) tém sido analisados rotineiramente no campo
com sondas multiparametro Horiba (U-50). Nitrato e fosfato tém sido
analisados com colorimetro de campo Merck RQFlex. Coliformes fecais
tém sido estimados com fitas de cultura Tecnobac (AlphaTecnoquimica).
Amostras de agua sdo trazidas ao laboratério para determinacdo de
DBO e de clorofila em espectrofotometro HACH. Amostras de solo sao
rotineiramente enviadas a laboratérios de referéncia para analise das
suas propriedades quimicas.
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Figura 2. Exemplo de matriz de ponderacdo para o indicador “oportunidade de emprego
local qualificado”, do sistema de indicadores APOIA-NovoRural.

Resultados de estudos de campo sdo apresentados em graficos para
cada dimensdo considerada, permitindo averiguar o desempenho do
estabelecimento para cada indicador comparativamente a linha de base
estabelecida (igual a 0,7). Os resultados sao entdo agregados pelo valor
médio de Utilidade para o conjunto de indicadores em cada dimensao
e expressos em um gréafico-sintese de sustentabilidade nas cinco
dimensdes. Os resultados de desempenho ambiental das atividades
rurais para cada indicador individual oferecem um diagndstico para o
produtor, administrador, apontando a situacdo de conformidade com
padrdes ambientais em cada aspecto dos impactos, nas condicdes do
estabelecimento. Os graficos agregados dos resultados para as diferentes
dimensdes de sustentabilidade proporcionam aos tomadores de decisao
uma visdo das contribuicdes, positivas ou negativas, das atividades
produtivas para o desenvolvimento local sustentdvel, facilitando a
definicdo de medidas de promocéao ou controle das atividades, no ambito
do territério. Finalmente, o indice de Impacto Ambiental se configura
como uma unidade padrdao de desempenho ambiental, servindo como
uma medida objetiva para a qualificacdo e certificacdo de atividades
agropecudrias. O sistema APOIA-NovoRural, portanto, é uma ferramenta
util tanto para os produtores, individualmente ou em grupos organizados,
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como para os formuladores e gestores de politicas publicas, contribuindo
para o desenvolvimento local sustentavel (RODRIGUES et al., 2010).

A presente pesquisa analisa os impactos da adocdo de praticas e
técnicas de intensificacdo ecolégica na promocao da sustentabilidade
na cultura do coqueiro. Para o estudo, seis estabelecimentos rurais
parceiros da Embrapa em programas de desenvolvimento e transferéncia
de tecnologia foram selecionados para a realizacdo dos estudos de
caso, conforme descrito na Tabela 1. Os levantamentos de dados em
campo ocorreram no periodo entre julho de 2013 e novembro de 2014,
tendo sido os resultados de cada estabelecimento submetidos aos
produtores/responsaveis em Relatérios de Gestdo Ambiental, contendo
recomendacdes de manejo e a documentacao sobre as condicdes
ambientais, visando a gestdo para sustentabilidade das atividades
produtivas.
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Resultados e Discussao

Os estudos de caso realizados no ambito do projeto ‘Sistemas
ecologicamente intensivos de producdo de coco’ apontaram, de um
lado, a grande influéncia de condicionantes ambientais, especialmente
restricoes climaticas e de fertilidade dos solos, sobre o desempenho
produtivo e socioambiental dos estabelecimentos rurais (Figura 3).
Em particular, identificou-se necessidade de ajustes e parcimdnia na
aplicacdo de fertilizantes, seja para evitar excessos que resultam em
desperdicios financeiros (caso do fésforo) e riscos de contaminacao
das aguas (caso do nitrogénio); seja para corrigir deficiéncias naturais e
melhorar a capacidade de retencdo de nutrientes e agua nos solos, em
geral muito arenosos, pelo aumento do aporte de matéria organica.
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Figura 3. Resultados das anélises de indicadores ambientais em estabelecimentos
de cocoicultura selecionados, entre os parceiros da Embrapa em programas de
desenvolvimento e transferéncia de tecnologias para sistemas ecologicamente intensivos
de producdo. Os quatro estabelecimentos caracterizados como ‘ecologicamente
intensivos’ aparecem em destaque (quadro vermelho), e os casos estdo identificados para

os indices da dimensdo Gestado e administracéao.
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Em termos gerais, os demais indicadores relativos as dimensdes ambientais
se mostraram adequados nos estabelecimentos de referéncia estudados,
com cumprimento dos requisitos legais e de gestdo da paisagem,
excelente qualidade das &guas e auséncia de emissdes atmosféricas
aprecidveis. A dimensdo Valores econdémicos mostrou-se em geral
bastante promissora, embora com eventual situacdo de desempenho
negativo, devido a condicOes especialmente severas de estiagem em
anos recentes. Os indicadores de Valores socioculturais mostraram-se
em geral favoraveis, dada a oferta de capacitacdo aos colaboradores,
muito boas condicdes de emprego e oferta de beneficios, além de acesso
a servicos basicos. J&4 a dimensdo Gestdo e administragdo mostrou-
se estreitamente dependente do contexto empresarial e produtivo dos
estabelecimentos estudados, se dedicados ao monocultivo de coco ou
se diversificados.

De toda forma, e mesmo se submetida @ amostra restrita (seis casos de
referéncia), identificou-se estreita correlacdo entre os resultados desta
dimensao e o indice integrado de sustentabilidade obtido para o conjunto
de estabelecimentos (ver linha de tendéncia, em destaque na Figura 3),
corroborando a hipétese de trabalho segundo a qual a sustentabilidade
das atividades rurais, assim como da cocoicultura, pode ser amplamente
favorecida pela adocdo de ferramentas de gestdo ambiental, a exemplo
do sistema APOIA-NovoRural.

Conclusoes

Os resultados obtidos na presente pesquisa, assim como aqueles
verificados em varios outros estudos (RODRIGUES et al., 2010) indicam
que a implementacdao de mecanismos apropriados de gestao interfere
transversal e positivamente no conjunto de indicadores de desempenho
ambiental, em todas as dimensdes de sustentabilidade. Ao mesmo
tempo, observou-se que o desempenho ambiental dos estabelecimentos
dedicados a cocoicultura mostrou-se melhorado quando o contexto
produtivo se apresentou mais diversificado e integrado, conferindo valor
as praticas dirigidas a adocdo tecnoldgica e intensificacdo ecoldgica da

producao.
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