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Resumo - O aumento do rendimento de grios é influenciado pelo
espacamento entre linhas e da densidade de semeadura a serem
utilizados em qualquer cultivo. Este trabalho teve por objetivo
definir arranjos de plantas mais adequados as condigcoes de
produtividade da cultivar de arroz irrigado BRS AG. O trabalho foi
realizado na Embrapa Clima Temperado durante o ano agricola
2012/2013, com semeadura realizada em 10/11/2012. A
experimentacdo foi realizada em esquema fatorial 2 x 3, onde, a
cultivar de arroz irrigado BRS AG foi avaliada sob dois distintos
espacamentos entre linhas (12,5 e 17,5 cm) e trés densidades de
semeadura (200, 300 e 400 kg ha). Os resultados permitiram
concluir que para a cultivar BRS AG, observou-se aumento no
rendimento de graos de 38,3 % a medida que o espacamento entre
linhas diminui de 17,5 cm para 12,5 cm; a densidade de semeadura
mais adequada foi de 400 kg ha' de sementes; 0 aumento gradativo
na densidade de semeadura produziu um incremento no niimero de
colmos m-? e no niimero de panicula m

Palavras-chave: Espacamento entre Linhas. Densidade De
Semeadura. Produtividade.

I. INTRODUCAO

O aumento do rendimento de graos, em arroz, pode ser
buscado através da adogdo de praticas de manejo de facil
utilizagdo e de baixo custo. Estas praticas permitem
aumentar a produtividade através do aproveitamento dos
fatores ambientais. Incluem-se nestas praticas de manejo, o
arranjo de plantas, ou seja, a combinagdo mais adequada
entre o espacamento entre linhas e densidade de semeadura.

Varios trabalhos de pesquisa foram realizados com a
cultura do arroz irrigado, tendo como objetivo determinar
qual o arranjo de plantas mais adequado para as condigdes
de lavoura do Rio Grande do Sul (RIEFFEL NETO, 2000;
FRANCO, 2009; FRANCO et al. 2011).

Os patamares de produtividade de uma cultivar de
arroz irrigado encontram-se diretamente condicionada a alta
interagdo genotipo x ambiente atuante (OUK et al., 2007).
Atualmente o espagamento entre linha preconizada pela
pesquisa para o Rio Grande do Sul, nos sistemas de cultivo
convencional e minimo, para as cultivares tradicionais, ¢ de
12,5 cm e 17,5 cm com uma densidade de semeadura que
situa-se entre 100 a 150 kg ha'! de sementes viaveis
(SOSBAL 2012).

A Embrapa Clima Temperado, através do seu programa
de melhoramento genético do arroz irrigado, desenvolveu a
cultivar BRS AG "Gigante" que pode ser utilizada tanto para
alimentag¢do animal quanto para a produgéo de etanol.
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Esta cultivar caracteriza-se por possuir plantas com ciclo
biologico de aproximadamente 126 dias, da emergéncia a
maturagdo; grdos com alto contetido de amido, sem arista e alta
capacidade produtiva. Essa cultivar tem 52 g de peso médio de
mil sementes, enquanto que a maioria das cultivares de arroz
apresentam peso médio de 26 g. A altura média das plantas ¢ de
110 cm. A espessura do colmo ¢ de 5,5 cm o que lhe confere
colmos forte e resistentes ao acamamento apesar da elevada
estatura de plantas (MAGALHAES JUNIOR et al., 2015).

Em comparagdo com as demais cultivares de arroz
irrigado do tipo moderno com grios longos e finos (agulhinha),
a cultivar BRS AG apresenta um potencial genético de
produtividade que pode ultrapassar 12 toneladas por hectare,
pois destaca-se em um dos componentes do rendimento: peso
de mil grios, o qual é o dobro do grio longo fino usado para
consumo humano. No entanto, esta cultivar ndo apresenta os
atributos desejados pela industria nacional quanto ao formato
do grio e relagdo amilose-amilopectina associada a outros
atributos sensoriais que resulta em uma qualidade inferior no
cozimento (MAGALHAES JUNIOR, 2012)

Na bibliografia existente ndo foram encontrados relatos
que nos permita recomendar qual as condi¢des ideais, de
espagamento entre linhas e densidade de semeadura, a ser
utilizado quando do cultivo do arroz irrigado com
caracteristicas de grdo semelhante a cultivar BRS AG. Por ser
um material genético diferenciado, e apresentar sementes que
possuem peso e tamanho superior as sementes de arroz longo
fino, as praticas de manejo utilizadas para as cultivares
tradicionais ndo se adéquam as condi¢des de cultivo para esta
referida cultivar, no que refere-se especificamente, ao
espagamento entre linha e densidade de semeadura.

Neste contexto, este trabalho tem por objetivo definir
arranjos de plantas mais adequados (espacamento entre
linhas e densidade de semeadura) visando potencializar a
produtividade da cultivar de arroz irrigado BRS AG.

II. PROCEDIMENTOS

O trabalho foi conduzido na area experimental da Estagdo
Experimental de Terras Baixas, da Embrapa Clima Temperado,
localizada no municipio de Capao do Le@o, situada na Encosta
do Sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul.

O solo ¢ classificado como Planossolo Hidromorfico e
pertence a unidade de mapeamento Pelotas, localizada na
regido Sul do Rio Grande do Sul. O solo da area apresenta
niveis naturais baixos de matéria organica, fosforo e de
potassio, constituido por argila de classe textural 4.
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Pela classificagdo de Kdppen, o clima da regido onde
estd situada a Estacdo Experimental de Terras Baixas, ¢
considerado Subtropical ou Temperado, com médias
térmicas entre 17°C e 19°C e com pluviosidade média de
1500 mm ano™! ¢ chuvas bem distribuidas.

O ensaio de campo foi conduzido no ano agricola de
2012/2013, com semeadura realizada em 10/11/2012.

A experimentagdo foi realizada em esquema fatorial 2
x 3, onde, a cultivar de arroz irrigado BRS AG foi avaliada
sob dois distintos espagamentos entre linhas (12,5 ¢ 17,5 cm) e
trés densidades de semeadura (200, 300 e 400 kg ha-1).

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao
acaso com quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas
de 9 linhas de 4 metros de comprimento espacadas de 17,5
cm entre si. A area total de cada unidade experimental foi de
6,3 m?2, sendo a 4rea util de 3,15 m™2. Foram considerados
como efeito de bordaduraem cada parcela, duas linhas de
cada lado e 50 cm de cada extremidade das linhas.

O preparo do solo foi realizado através de aragdo e
gradagens, em area previamente sistematizada. A adubagio
de base e de cobertura seguiu recomendacdes da SOSBAI
(2012), bem como o controle de invasoras.

O sistema de irrigagdo utilizado foi por inundagdo
permanente, iniciado aproximadamente aos 20 dias apds a
emergéncia (equivalente ao estddio vegetativo de V4) até o
estadio de final de maturagdo dos graos.

A semeadura foi realizada manualmente nas
densidades de 200, 300 e 400 de kg ha de sementes, com
percentagem de germinagdo corrigido para 100%.

Para avaliar o efeito do arranjo espacial de plantas e a
contribui¢do do colmo principal e perfilhos foram utilizados os
seguintes parametros: n° de colmos principal m? n° de
perfilhos planta™ e por m?, n° de paniculas m?, comprimento
de panicula, peso de panicula e n® de graos panicula™ do colmo
principal e perfilhos. Para determinacdo da produtividade de
graos foi utilizada toda a area util da parcela.

Para espacamento e densidades as médias foram
comparadas pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de
probabilidade.

A andlise dos resultados foi executada utilizando-se o
sistema de andlise estatistica SAS (Statistical Analysis
System) (1985).

Tabela 1- Resumo da analise de variancia das variaveis de comprimento de panicula do colmo principal (CPCP), comprimento de
panicula dos perfilhos (CPP), espiguetas estéreis dos colmos principais (EECP), espiguetas estéreis dos perfilhos (EEP), Namero de
colmos principais por metro quadrado (NPMQ), Numero de perfilhos (NP), Numero de paniculas de colmos principais (NPCP), Numero
de perfilhos por metro quadrado (NPMQ), nimero de paniculas de perfilhos (NPP), nimero de sementes estéreis dos colmos principais
(NSCPE), numero de sementes férteis dos colmos principais (NSCPF), nimero de sementes estéreis dos perfilhos (NSPE), ntimero de
sementes férteis dos perfilhos (NSPF), peso de panicula dos colmos principais (PPCP), peso de panicula dos perfilhos (PPP) e

produtividade de grios (Prod) da cultivar de arroz irrigado BRS AG.

Quadrados Médios

FV GL CPCP CPP EECP EEP NCMQ NP NPCP NPMQ NPP NSCPE NSCPF NSPE NSPF PPCP  PPP PROD
Bloco 3036 0.06 7.6 8.47 6.04 0.04 6.04 1.20 4.00 12.11 50.63 10.61 237.79 0.53 0.93 1843.67
Esp. 1 0.0lns 1.87* 32.81™ 20.90™  0.04™  0.12"  0.04™ 15281.30%* 699.80** 345" 39528% 184.81%* 477.04™  150%  0.29™  53390000%*
Dens. 2 341%F 8.66%*  7637%  55.99% 224465%F 1.95%% 224465%* 53179.40%* 55892.00%* 188.22%* 237.61% 176.16%* 3485.14%* 0.065" 16.20%* 1830338**
Esp. xDens. 2 10.55%% 532%* 250.28** 170.30%* 0.04™  021*  0.04™  17435.10%* 18192.30%* 467.67+* 260.07* 478.41** 63135  0.57™  2.07™  303498**
Residuo 15 0.25 0.33 15.69 12.877 1.375 0.05 1.375 1.60 2.50 15.69 55966  10.53 26522 0.28664 0.7349 4365
Média 20.22 1854 18.19 18.83 502.71 154 502.71 734.4 660.53 16.33  69.85 17.68 75.36 4.05 4.23 6291.5
CV (%) 246  3.12 21.77 19.06 0.23 14.57 0.23 0.17 0.24 24.24 10.71 18.35 21.61 13.2 20.24 1.05

k%
s

III. RESULTADOS

A analise da varidncia (Tabela 1) indicou que houve
diferenca significativa na maioria das variaveis analisadas
na cultivar BRS AG para os fatores espacamento entre
linhas e densidade de semeadura.

Verifica-se, na Tabela 2, que a medida que ha um
aumento do espagamento entre linhas, de 12,5 cm para 17,5
cm, ocorre uma diminuigdo significativa no rendimento de
grdos. Isso ocorreu devido a baixa capacidade de
perfilhamento da cultivar BRS AG, refletindo assim em
baixa capacidade de emissdo de paniculas por unidade de
area. Os resultados encontrados, estdo de acordo com
Franco et al. (2009) que verificaram que maiores
produtividades de grio podem ser obtidas em menor
espagamento. Rieffel Neto ef al. (2000), salienta que o
aumento do rendimento de grdos em fungdo do espacamento
entre linhas, independentemente da densidade pode estar
associada @ menor competi¢do intra-especifica exercida
pelas plantas, principalmente por luz.
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- significativo a 1 e 5%, respectivamente, pelo teste F

™ ndo significativo pelo teste F

Tabela 2 - Médias do efeito de espagamento entre linhas sobre a
produtividade de grios da cultivar de arroz irrigado BRS AG.

Espacamento Produtividade de grios
(cm) (kg ha™!)
12,5 7783 a
17,5 4800 b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

Na Tabela 3, encontram-se as médias de produtividade
de grios, da cultivar de arroz irrigado BRS AG, em trés
densidades de semeaduras (200, 300 e 400 kg ha'! de
sementes) ¢ dois espagamentos (12,5 ¢ 17,5 cm). Foram
encontradas varia¢des significativas para o fator densidade
de semeadura. Verifica-se que a medida em que ha um
aumento na densidade ocorre um aumento significativo no
rendimento de grdos. Os maiores rendimentos de gréos
foram encontrados para uma densidade de 400 kg ha'! de
sementes com espagamento entre linhas de 12,5 cm.
Observa-se que no menor espagamento Ocorre uma menor
competicdo entre as plantas na linha.
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Tabela 3- Médias da interagdo espacamento x efeito de densidade
de semeadura sobre a produtividade de graos da cultivar de arroz

irrigado BRS AG.
Espacamento Densidade Produtividade de

(cm) (kg ha™) grios (kg ha™')

200 7424 b

12,5 300 7393 b

400 8532 a

200 4474 ¢

17,5 300 4782 b

400 5144 a

Meédia 6291.5

CV (%) 1.05

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

A BRS AG ¢ uma planta, destinada a produgdo de
etanol e alimentagdo animal, e se caracteriza por produzir
paniculas com poucas sementes, além de emitir poucos
perfilhos férteis. O seu diferencial em relagdo as demais
cultivares, utilizadas para o consumo humano, é o peso de
1000 sementes, que ¢ de aproximadamente 52 gramas.

Tabela 4- Médias do efeito do espacamento e densidade de semeadura

Na Tabela 4, encontram-se as médias dos efeitos do
espagamento entre linhas e densidade de semeadura no
ntmero de colmos principal (m™2), nimero de perfilhos por
planta (m?) e nimero de paniculas (m™2) do colmo principal
e dos perfilhos, da cultivar de arroz irrigado BRS AG.

O numero de colmos principal (m?) apresentou
diferenca significativa para densidade de semeadura, ou
seja, a medida que ocorre um aumento na densidade ha um
aumento de colmos principal (m™2).

Para o numero de perfilhos por planta, a BRS AG
apresentou diferenca significativa com o incremento da
densidade, quando o espagamento entre linhas utilizado foi
de 12,5 cm. Para o espagamento de 17,5 cm o nimero de
perfilhos por planta ndo diferiu na densidade de 200 e 300
kg ha' de semente por ha'!, porém diferiu quando a
densidade foi de 400 kg ha™..

O namero de perfilhos m? sofreu alteragdes, entretanto
verificou-se um comportamento de igualdade proporcionado
pelo efeito de compensagdo. Este fato ¢ verificado em
cultivares tradicionais, onde os grios sdo diferentes a da
cultivar em estudo.

em atributos agrondmicos da cultivar de arroz irrigado BRS AG.

. N° colmos N° Perfilhos N° Paniculas m
Espacamento Dens1da?e Principais (m- . Colmo
(cm) (Kg ha™) 2) Planta m Principal Perfilhos
200 336 ¢ 223 a 739.2b 336 ¢ 628.2 ¢
12,5 300 501b 1.55b 801.6a 501b 705.4 a
400 671 a 1.08 ¢ 738.1b 671 a 664.2 b
17,5 200 336 ¢ 1.75 a 604.8 ¢ 336¢ 564.5¢
300 501b 1.73 a 851.7a 501b 804.7 a
400 671 a 0.95b 671.0b 671 a 596.2 b
Média 502.7 1.55 734.4 502.7 660.53
CV (%) 0.23 14.57 0.17 0.23 0.24

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 5 - Médias do efeito do espagamento e densidade de semeadura no comprimento da panicula (cm), peso de paniculas (g) e nimero
de grios panicula’! do colmo principal e perfilhos da cultivar de arroz irrigado BRS AG.

Comprimento Panicula

Peso Panicula N° de grios panicula’

Espacamento Densidade Colmo

Colmo Colmo

(cm) (Kg ha) Principal Perfilhos Principal Perfilhos Principal Perfilhos
200 20.97 a 18.6 a 4.05a 6.3a 66.5a 109.8 a
12,5 300 20.05b 17.72b 3.74b 423D 652a 79.3b
400 19.57 ¢ 18.47 a 3.63b 251¢ 65.7a 504c¢
200 19.32b 18b 4.03b 492a 65¢ 82.2a
17,5 300 19.15b 17.57 ¢ 421b 443D 70.3b 723D
400 2223 a 209a 4.68 a 3.02¢ 86.4a 582¢
Média 20.22 18.54 4.05 4.23 69.85 75.36
CV (%) 2.46 3.12 13.20 20.24 10.71 21.61

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

O numero de paniculas m? dos colmos principais
(Tabela 3) apresenta um comportamento semelhante ao do
ntmero de colmos principais m?, isto é, quando se aumenta
a quantidade de sementes, ha um acréscimo significativo
para essas variaveis.

Os resultados encontrados estdo de acordo com
Pedroso (1993) que encontrou, para a cultivar Irga 416, um
aumento no numero de perfilhos m? quando utilizou
densidades de semeadura de 100 kg ha’!, em comparagdo a
200 kg ha''. Lauretti ef al. (1999) observaram uma redugdo
no numero de perfilhos por planta com relagdo ao aumento
da densidade de semeadura.
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Na Tabela 5, sdo apresentadas as médias dos efeitos
do espagamento entre linhas e densidade de semeadura no
comprimento da panicula, peso de panicula e nimero de
grdos por panicula do colmo principal e dos perfilhos da
cultivar BRS AG.

Para a variavel comprimento de panicula, verifica-se
que houve diferenca significativa entre o comprimento da
panicula do colmo principal e o da panicula dos perfilhos.
As paniculas do colmo principal apresentam maior
comprimento quando comparadas com as paniculas dos
perfilhos.
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Observou-se  diferenca  significativa para o
comprimento da panicula do colmo principal, em funcao da
densidade de semeadura, no espacamento de 12,5 cm. A
medida em que ocorreu um aumento na densidade verifica-
se uma reducdo significativa no comprimento da panicula do
colmo principal. Para o espacamento de 17,5 cm ndo foram
encontradas diferencas significativas entre as densidades de
200 e 300 kg ha'! de sementes, ¢ sim em relagdo a densidade
de 400 kg ha! de sementes.

Verifica-se que a medida em que ha um aumento na
densidade de semeadura verifica-se uma redugdo no
comprimento da panicula dos perfilhos, independentemente
do espagamento entre linhas utilizado.

Os resultados encontrados concordam Lauretti et al.
(1999) e Wu et al. (1998) que salientam que comunidades
de arroz com menor populagdo de individuos apresentam
plantas com paniculas maiores, tanto no colmo principal
como nos perfilhos.

Com relag@o ao peso de paniculas, verifica-se que com
0 0 aumento na densidade de semeadura ha uma redug@ao no
peso da panicula do colmo principal e dos perfilhos, no
espagamento de 12,5 cm entre linhas. Caso contrario,
verifica-se para o peso de paniculas do colmo principal no
espagamento de 17,5 cm, ndo ocorrendo o mesmo para o
peso dos perfilhos.

Para o ntmero de grios por panicula do colmo
principal ndo foram encontradas diferengas significativas
para as densidades no espagamento de 12,5 cm, por outro
lado, foram encontradas diferencas para o nimero de grios
dos perfilhos. Para o espagamento de 17,5 cm foram
encontradas diferencas significativas para o nimero de
grdos do colmo principal e dos perfilhos.

Com relacdo ao nimero de grdos por panicula, tanto
para o colmo principal como os perfilhos, verifica-se uma
redugdo no niimero de grios com o aumento da densidade
de semeadura. Isto evidencia existir um certo grau de
plasticidade, entre os componentes do rendimento do arroz,
em resposta a densidade de semeadura, como foi constatado
por Franco (2009).

IV. CONCLUSAO

1. Para a cultivar BRS AG, observou-se uma aumento
no rendimento de grdos de 38,3% com a diminui¢do do
espagamento entre linhas de 17,5 cm para 12,5 cm;

2. A densidade de semeadura mais adequada foi de
400 kg ha';

3. A aumento gradativo na densidade de semeadura
produziu um incremento no nimero de colmos m? e no
ntmero de panicula m2.
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