Editora
Filiada 4 A.BE.U.
Rua Lobo da Costa, 447 - Térreo
CEP 96010-150 - Pelotas - RS
Fone +55 53 32278411 - editora.ufpel@gmail.com
S |

Diregiio

Anlus Mandagard Martins
Diretor

Janaina Buchweitz e Silva
Chefe do Nicleo de Operagdes
Jodo Bordin

Chefe Segdo Produgio

Segio Produgio

Alexandre Moreira, Gilberto Costa,
Gustavo Andrade, Marcus Neves, Noris
Silveira

Impressao/montagem/acabamento

Segiio Pés-Produgio

Eliana Braz, Morgana Riva
Livraria

Segio de Pré-Produgio

Isabel Cochrane

Administrativo

Gilnei Tavares, Rosendo Caetano
Criagio/Edigio

Anelise Heidrich

Revisio

Ana Cristina Maurente, Leonardo
Siqueira

Bolsistas/Estagidrios

Revisdo: Anelise Heidrich
Arte da Capa e Ed. Elet. e Proj. Grif:
Fabricio Bassi - www.bassi.pro.br

Dados Internacionais de Catalogacio na Publicagio (CIP)

Bibliotecdria: Kénia Moreira Bernini — CRB -10/920
(Biblioteca do Instituto de Ciéncias Humanas - UFPel)

Trabalhos premiados 2014 / 230 Congresso de Iniciagio Cientifica da Univer-
sidade Federal de Pelotas, [6® ENPOS : Encontro de Pés-Graduagio UFPEL - Pelotas :

Ed. da UFPel, 2016.

273 p.

ISBN 978-85-7192-971-5

L. Iniciago cientifica. 2, Pesquisa cientifica 3. Pés-graduagio 4. Educagio. L.
ENPOS: Encontro de Pés-Graduagio UFPel (16.: Pelotas: 2014). II. Ticulo.

CDD 001.4_2

)
e =]
S5
==
1 C749 Congresso de Iniciagio Cientifica da Universidade Federal de Pelotas (23.: 2014 : Pelotas)

e, W

SUMARIO
ST ATRTEN cvvvsuvisoenisssavaanssseinsvsss s5veevn Vo s6y4soErs i 1 LSRR A R A28 5
DRIEBR G s paossssvvosesiaessrssssrseisansoss o siis (ovisex 5% 585 A1 1asss ey 304 GRSV T 10 TR A 7
CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS. ... vteeeeeeceieieeeereeeeeeensasnesanes 9
O DESCUMPRIMENTO DA LEI 11.788/08 E A POSSIBILIDADE DE
CONFIGURAR VINCULO EMPREGATICIO c.oviiieicciiiniieisivensne e 11

A REQUALIFICAGAO URBANA EM PARQUES LINEARES SEE}EJNDO A
PERCEPCAO DO USUARIO: O CASC DO PARQUE ITAIMBE EM SANTA

CIENCIAS ACRARIAS... . ovrsrarnsnsesisi iz biisassiuss s s s i 43

ISOLAMENTO DE BACTERIAS DO GENERO ENTEROCOCCUS D“E )
UNIDADES DE PRODUCAO DE LEITE DO MUNICIPIO DE CANGUCU-RS E
SUA RELACAO COM O TIPO DE ORDENHA REALIZADA ..o 45

TEOQR DE COMPOSTOS FENOLICOS E AGUCARES NAO REDUTORES EM
TUBERCULOS DE BATATA PROVENIENTES DE PLANTAS INOCULADAb‘
COM DIFERENTES NIVEIS DE INOCULO DO NEMATOIDE DAS GALHAS

(Meloidogyne Javanica) e s 59
LINGUISTICA, LETRAS EARTES ....ooiviiieeireceeeeneeeseneessaeas 71
AS PONTES DO ROTEIRO EM “0OS FAMOSOS E OS DUENDES DA MORTE” 73
HUMOR E VIOLENCIA SIMBOLICA NO FACEBOOK ...covviieicisisseneeeiernininine 93
EINGENHARIAS ..cccoeeeecereevreireernnnaeessnsserennsaaessssseseasnssssennnnnen 111
PROPRIEDADES ELETROQUIMICAS DOS FILMES FINOS DE NiO.....coniveae. 113

ARQUITETURA DE HARDWARE PARA UM COMPRESSOR DE QUADROS DE
REFERENCIA EM CODIFICADORES DE VIDEOS DIGITAIS .....cooiviieiinnes 129

CIENCIAS EXATAS E DA TERRA wvsssmsisvesvensssvesmsnarssors 147
UM NOVO ALGORITMO DE ROTEAMENTO DE PROPOSITO GERAL........ 149

CIERICIAS EUBMANAS .. ouimmmssimmsasnasnimnggs 10D




TEOR DE COMPOSTOS FEN OLICOS E ACUCARES

NAO REDUTORES EM TUBERCULOS DE BATATA
PROVENIENTES DE PLANTAS INOC ULADAS COM
DIFERENTES NIVEIS DE INOCULO DO NEMATOIDE DAS
GALHAS (Meloidogyne javanica)

Jaqueline Tavares Schafer
Elisa dos Santos Pereira
Marina Vighi Schiavon

Marcia Vizotto
Angela Diniz Campos

Cesar Bauer Gomes

Introdugio

No Brasil, 2 produgio de batata (Selanum tuberosum L.) foi de
{ 10,9.750 toneladas de tubérculos na safra de 2013, sendo a regido Sul
iesponsdvel por aproximadamente 40,5% da produgio do Pafs (IBGE,
1014). No enanto, a cultura é afetada por diversos problemas de ordem
[l{ssanitdria, que podem causar prejuizos diretamente na produgao ou
influenciar na qualidade do produto (ZAMBOLIM, 2011). Dentre esses
problemas, os fitonematoides representam sérias complicagoes a cultura na
iiioria das regiées onde se cultiva batata (PINHEIRO; LOPES, 2011;
|5 1TVES; MALEITA; ABRANTES, 2014), sendo o nematoide das galhas
(Meloidagyne spp.), das lesbes (Pratylenchus spp.) € 0s formadores de cistos
((ilubodera spp.) aqueles que causam S majores impactos econdmicos
(YOUSSEF, 2013).

Diferentes  Atonematoides ~sdo  responsdveis  por perdas
spnificativas na culeura da batata, tanto em regides de clima tropical,
aibtropical como temperado (VOVLAS et al,, 2005). Contudo, essas
perdas variam em fungdo da espécie do nematoide e dos seus niveis
populacionais, da suscetibilidade do gendtipo plantado, bem como da
cutacio de cultivo do ano (SILVA; SANTOS, 2007). Dentre esses, 0
nematoide das galhas € o mais importante, € a M. javanica ¢ a espécie mais
fiequente (CHARCHAR, 1997; SILVA, 2009).




Uma vez estabelecido o plantio dos tubéreulos de batata, os juvenis
de segundo estddio (J2) de Meloidogyne spp. que se encontram no solo
penetram nas raizes das plantas e estabelecem um sitio de alimentacio,
Quando os J2 penetram na raiz do hospedeiro, eles se locomovem até a
regido do cilindro vascular e liberam secrecbes esofagianas, induzindo a
formagio de células multinucleadas e hipertrofiadas, conhecidas como
células gigantes (HUANG, 1985) que, devido a sua alta atividade
metabélica, estimulam a mobilizacio dos fotoassimilados da parte aérea
para as raizes (CARNEIRQO: MAZZAFERA; FERRAZ, 1999), atuando
como um dreno metabélico. Concomitante a esse EVento, 0COrre 0 Processo
de hiperplasia pelo aumento do niimero de células & volta do sincicio,
caracterizando, assim, a formacéo das galhas (engrossamentos) nas rafzes e
tubéreulos parasitados, resultado do aumento do nimero e do tamanho de
células nessa regizio. A duracio do ciclo de vida dos nematoides das galhas
depende da sua espécie e das condigbes ambientais ocorrentes no local
(GOMES; SOUZA, 2003). No solo, eles infectam o sistema radicular das
plantas, intetferindo severamente em seu desenvolvimento e na qualidade
e no rendimento dos tubérculos (WILLIAMS, 1972), sendo M. Javanica a
espécie mais frequente em regises produtoras de batata do sul do Brasil
(LIMA-MEDINA, 2013).

Raizes e tubérculos de plantas atacadas exibem numerosas galhas e
massas de ovos do nematoide (SILVA; SANTOS, 2007). Em uma tinica
safra de batata, pequenas populacées iniciais passardo por trés ciclos na
mesma planta hospedeira, durante os quais a invasio dos tubérculos pelos
juvenis recém eclodidos é continua, o que causa danos severos (BROWN
et al., 2006). Como consequéncia disso, tem-se a perda de qualidade
comercial e da culindria dos tubéreulos, os quais também constituem-se
como excelente fonte de indculo do patdgeno caso sejam usados como
batata-semente, (SILVA;  SANTOS, 2007; TORDABLE; LAX;
DOUCET, 2008).

No Brasil, a principal forma de consumo da batata & iz natura,
Consequentemente, aparéncia geral, formato, tamanho e cor da periderme
dos tubérculos influenciam diretamente na escolha  feita pelos
consumidores (SILVA; SANTOS, 2007). Desse modo, tubérculos
infectados sio normalmente rejeitados, inclusive pela industria que observa
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wpecto visual das pipocas presentes. No entanto, nao exi.stencll trablil‘hoslnzsz
et relacionados 3 qualidade visual efou sensorial de tubérculo

lectidos pelo nematoide das galhas. Existem apenas relatos i:;dqze
wiliiculos injuriados pelos nematoides das galhas possuem sua quali aSe
ilusida, em fungdo da infecgio causada por eles (SILV}.\; SAANTO !
1l7). Considerando-se a falta de informagio a respei.to da mﬂuen’ma I:{o
eimatoide das galhas quanto a danos e quanto a ‘quahdac.ie de tu?)ercu 0s
inlectados por ele, foi objetivo deste trabalho avaliar o efeit'o de dl_fe’rentes
ivels de inéeulo de M. javanica sobre a sua reprodugio, prejmzo?de
Aietagoes bioquimicas em tubérculos de batata infectados pelo nematoide

din palhas na cultivar BRS Clara.

Metodologia ’
O experimento foi conduzido em casa de vegetaan. e nos
lihoratérios de Fitopatologia, Fisiologia Vegetal e Tecnolog.la de Ahmengo.si
(la I'mbrapa Clima Temperado, no perfodo de 15 de fevereiro a 29 de abri
e 2013, - ‘
O indculo foi proveniente de uma populagio pura de M.javanica
(1t ]3), altamente agressiva & batata (LIMA-MEDINA, 20%3), ;c:lnlcllj
iniltiplicado e mantido em plantas de tomate (Selanum lycopersicum 1d.
(v, Rutgers, presentes em vasos com solo autoclavado, numa casa de
vepetagao a 25 + 5°C, o ”
Para obtengdo do indculo, raizes de tomateiro infectadas com .'
juvanica foram processadas conforme metodologia de. Hussey e ]?a(sllrkel
(1973) modificada por Bonetti e Ferraz (1981.), das quais foram. gbti as as
wispensoes de ovos e juvenis de segundo estddio (J2) do nematoide.
Tubérculos de batata da cultivar BRS Clara foram plantadoi em
vasos de 4,51 contendo solo esterilizado, em casa de vegetagio a 25°C =
2'C.. Sete dias apés a emergéncia, cada planta foi inoculada com 5.00}(1),
2,500, 1.250 ou 625 ovos + J2 de M. jpzwzm'm,. sendf) a testecrlnun a
composta por plantas ndo inoculadas. O ensaio foi mor?tal o em
dclineamento completamente ao acaso, constando de dez repetigbes para
ento.
e trat;.)r:elcorridos 70 dias da inoculacdo, o sistema radicu%ar de (:.ac.la
planta foi triturado em liquidificador com solugao de hipoclorito de sédio
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a0,5% para a extragio dos ovos e ]2 do nematoide (HUSSEY; BARKER,
1973); e, posterior a quantificagio do niimero de ovos + J2 em cada
repeticdo, determinou-se, a seguir, o fator de reprodugdo (FR= populacio
final/populagio inicial) do nematoide (OOSTENBRINK, 1966) por
planta.  Adicionalmente, avaliou-se o ntimero médio de pipocas
(galhas)/1,76cm? em trés tubérculos/repeticio, assim como também o teor
de compostos fenélicos e contetido de aglicares redutores e nio redutores
em tubérculos de batata submetidos aos mesmos tracamentos,

Compostos fenélicos

Para avaliar a quantidade de compostos fendlicos totais, foi
utilizada uma adaptagio do método de Swain e Hillis (1959), em que 200
uL de amostra de cada repeticio, 50 uL de metanol, 4mL de dgua ultrapura
€ 250 pL do reagente de Folin-Ciocalteu (0,25N) foram adicionados em
um tubo de Falcon, sendo a amostra misturada vigorosamente por quatro
minutos. Logo apés, foi adicionado 500 pL de carbonato de sédio (1N) as
amostras, as quais foram agitadas em vortex e incubadas por duas horas no
escuro a temperatura ambiente. A avaliacio se deu pela leitura em

absorbincia, em espectrofotdbmetro, em um comprimento de onda de
725nm.

Determinacio de aciicares

Para determinagio dos teores de carboidratos, utilizou-se uma
variagio da metodologia descrita por Somogy e Nelson (NELSON, 1944).
Os tubérculos foram lavados e deixados a temperatura ambiente para
secagem. A seguir, os mesmos foram fatiados e mergulhados em solu¢io de
bissulfito de sédio por um minuto e secos em estufa com circulacdo de ar a
60°C por trés dias. Posteriormente, as fatias desidratadas foram moidas e
armazenadas sob baixa temperatura.

Antes da obtengio dos extratos dos carboidratos, procedeu-se o
desengorduramento de material de cada amostra com éter etilico, e, a
seguir, ele foi seco a temperatura ambiente. Na sequéncia, o material
desengordurado foi transferido para um Erlenmeyer de 250 ml,
adicionando-se 100mL de 4lcool etilico 70% e 0,25 g de carbonato de
célcio, onde essa suspensao foi mantida em banho-maria por uma hora a
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2 e mantido em banho-maria a 70°C por 5 minutos. Ap

dentilad 0 mL em balao

i i a

{iulriamento do material, o volume foi completado para 5
voliméerico para posterior utilizagdo. L o el e

Para andlise dos teores de sacarose, 20 mL do mxm s gisses s

i adici mlL de 4cido clori
eri ker, onde foi adicionado 0,5

(1unsferido para um Becker, i >clorictico
trado e levado a banho-maria em dgua fervente por 10 IO p
_se esfriar a solucdo e foi feita a neutralizagao com
0. O extrato assim obtido teve seu

concen
Lidiolise dcida. Esperou o
‘wlucio saturada de carbonato de sodi
e moa:sﬁ. licose e sacarose de cada amostra foram
i ra glicose
Os extratos obtidos para g ! e
idroxi e sultato
i 5 réxido de bério 0,3
‘oteini tir das solugoes de hid .
desproteinizados a par : : e
e 7inco 5%, com posterior centrifugacao a 3000 rpm Bo N
i ituras, assim, fol
i de extrato para as leituras, a
sobrenadante obtido serviu fuiras ATt
ivo ctprico, cuja mistura fol su
1 2 mL de extrato e 1 mL de reativo cuprico, cuj

C por 20 minutos. Logo apds, 0s extratos obtidos de

anho-maria a 100 B ]

. adla amostra foram transferidos para banho de mM_o m._ cscentancose | -
adas . : X
i ibi e 6 mL de dgua destilada,
. reativo arsenomolibidico .
L s. A seguir, procedeu-se a leitura dos extratos pela

, inuto i
repouso por 10 min a partir de uma curva padréo

jespectiva absorbancia em espectrofotdmetro, B s
le glicose pré-estabelecida a 510 nm, sendo os resultados
ae

¢m _uonno:ﬁmmm.d.
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Resultados e discussio

Verificou-se que a reproducio de M,

o acao aos danos causados
Ou-se que a partir do nivel 1
por planta, houve maior ntmero
em relagio ao menor nivel de

inoculada (Tabela 1).

pelo nematoide nos tubérculos

inéculo testado e dy testemunha nig

Maior contetdo

=y s c}:mcon;posto? fendlicos foi encontrado nog

ey i p das PRI inoculadas com 625 ovos + 2 de

e Ngao essa varidvel com o aumento do némero de

i - INO entanto, observou-se aumento nos teores d
ores (sacarose) e redutores (glicose) nos tubéral::)s :

partirde 1.250 ¢ 2.500 i

-2U0 nematoides inocul ]
(Tabela 1). Pode-se verificar, também o l e e il
dano causado pelo nemato; o o

e inoculo (0, 62
matoide, Pelotas/RS, 2014, S

Niveis ; Composios Fendlicos .~ ——a—
indculo FR N:{Sgé‘;ge (mg de 4cido o Glicose (gde ~ Sacarose (gde
o clorogénicor100g de glicose/100g de ~ Sacarose/100g
0 0,00 '5"“"‘“‘5'66'7'3—&“_ massa fresca) matéria fresca) de matéria
625 1013 a 23 18460 b TgaE e ———aiesed
1250 1165 4 <t b 27559 a 18 be 094 ¢
2500 618 a oy o 19463 b 007 ¢ 061 d
5000 991 a 787 o 197,24 b gie ho 205 a
TV 3948 T spege———18607 b 48 a 199 ab

— 3919 37e T?SEﬁ—%_——--Q%%_‘tib_% 175 b

'''''' S-S 1Y

Médi .
¢dias seguidas por lerras distincas,

na mesin:
iy a coluna,

: diferem entre si
CV = Coeficiente de Variagio; e
1}

FR=Fator de Reprodugio,

g n
H!lPOIEaHtES pala detefmllla[

S or / l’ﬁ ca no.
p ]

foram
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.jig ovos +{2 de M. javanica inoculadogy
€ pipocas” nos tubéreulos produzidos

m menor nive] de

Culos e batata da cultivar BRS Clara. Resultados similares foram

aiiaidos por Lima-Medina (2013), quando estudou a influéncia de
i populagdes dessa mesma espécie do nematoide das galhas sobre
Ciien cultivares de  barata,  Adicionalmente, Lima-Medina e
Uuiadores (2014), avaliando a influéncia de diferentes isolados de M.
Wit i qualidade de tubéreulos, verificaram que os isolados mais
. vos do nematoide, além de causarem maiores danos em tubérculos
|iii "BRS Clara” e “Agata”, também induziram aumento significativo
A cniendo de compostos fendlicos de tubérculos de batata de ambas as
puliivares.

Possivelmente, o alto teor de compostos fenélicos encontrado no
Wit nivel de indeulo testado represente plantas com maior estresse
lulogico (MONDY; CHANDRA; EVANS, 1985), visto que maiores
wlvels de indeulo resultaram em menor contetido de compostos fendlicos.
I'mbora tenha sido observado aumento dos teores de aguicares nos
Lihirculos com o aumento do nivel de indculo do nematoide, Korayem,

Moliimed e Abou-Hussein (2012), ao avaliarem os efeitos de M. arenaria
i plantas de batata a campo, verificaram redugio significativa nos
JLlcaes totais em rubérculos com maiores danos do nematoide. Emum
o realizado com plantas de café que receberam diferentes niveis de

indculo de M. exigua e M. paranaensis, o autor verificou que ambas as
cipécies do nematoide afetaram os carboidratos em tecidos ndo infectados,
Jemonstrando que o nemaroide ¢ capaz de atuar como dreno metabdlico
1o somente na galha ou regido de engrossamento, mas também nas dreas
lrcunvizinhas (GOULART, 2011). O mesmo autor ainda observou que
liouve reducio na concentragao dos carboidratos com o aumento do nivel
de indculo inicial, pois, com o aumento do nivel populacional do
nematoide, também aumentou 0 CONSUMO energético. Essa alteragio na
partigio dos carboidratos parece estar ligada & espécie do nematoide
(CARNEIRO; MAZZAFERA; FERRAZ, 1999) e ao seu nivel
populacional (GOULART, 2011).

Da mesma forma, plantas de batata que receberam o menor nivel
Jde in6eulo do nematoide (625 M. javanicalplanta) apresentaram menores
danos nos tubérculos. Tais observagdes suportam a hipétese do menor nivel
de inéculo estar associado a0 aumento da atividade de defesa da planta pela
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maior produgio de compostos fendlicos, €, a0 contrdrio, maior atividade
do patégeno, resultando em maior consumo dos agticares,
competicio dos nematoides pelos sitios de alimentacio.
Ainda, no que range 3 qualidade dos tubérculos para
comercializagio e ao abastecimento das indistrias de bartara frita,
teor de agiicares redutores ¢ uma das car
(SILVA; SANTOS, 2007). No entanto,
tubéreulos injuriados pelos nematoides de
reduzida, em fungio da infeccio causad
Portanto, hd necessidade
fitconematoides associadas ao

pela menor

o baixo
acteristicas mais importantes
existem apenas relatos de que
galhas possuem sua qualidade
a pelo nematoide das galhas.
de pesquisas aplicadas ao manejo  de

processamento industrial da batata, a fim de
contribuir para a economia e para a redugio do custo efetivo do

produto
para o consumidor (PIETERSE, 2014).

Conclusées

Maiores niveis de inéculo do nematoide das galhas causam maiores
danos 2 cultura da batata e influenciam em caracterfsticas bioquimicas
relacionadas A qualidade dos tubéreulos da cultivar BRS Clara.
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