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1. 0 ALVO BIOLOGICO

Um defensivo necessita ser aplicado em areas “"alvos“ocupades por um 1in
seto, doenca ou erva daninha.

Normalmente, a protecdo das culturas contra danos de insetos ou deencas
& aceito como um processo agricola comum, semelhante a adubacdo ou controle de  ervas
daninhas. Desta maneira, o agricultor adauire defensivos, da mesma forma como ele  com
pra fertilizantes, para espalhar scbre determinadas culturas. Por isto, € aceito que a
aplicacao de defensivos agricolas so0 & eficiente quando o defensivo & uniformemente dis
tribuido sobre toda a superficie da planta, e quando a maior parte possivel & retida
noe campo para o qual foi destinado, isto &€, a recupera¢do € maximizada (JOYCE et alii,
1977)Q E este conceito de "eficiencia" que € a primeira causa dos efeitos locais inde
sejados na pulverizacio de culturas, e que tem levado HIMEL (1974) descrever o  atual
sistema de aplicacdo de defensivos como o processo industrial mais ineficiente ja pra
ticado. |

Em termos comparativos, SPILLMAN (1982) ilustra a ineficiencia da apnij
cacao de defensivos, quando diz que, se um atirador iniciar seus disparos nos  primed
ros instantes do 1¢ dia de fevereiro e continuar wmetralhando a razdo de 4 tiros  por
segundo visando um determinado alve, existe a probabilidade que somente 12 pelo 10 dia
do més de marcgo ele atinja o alvo.

As aplicagOes de defensivos podem ser eficazes mas ndo sao eficientes
(COURSHEE, 1960), pois a eficiéncia da aplicacao de defensivos pode ser conseguida ape
nas por uma definicdo mais rigdrosa do alvo bioldgico, que € selecionado ievando em
consideracac o conhecimento do habito da praga e a rota de entrada do defensivo escolhi
do. A natureza do alve biol0gico determina o tamanho da gota que deve ser usada para
assegurar o objetivo especifico da aplicacdo (JOYCE et alii,1977). Desta maneira, 0
equipamente de ap]icacgo que maximizar o ntmero de gotas de tamanho Otimo e 0 conheci
mento do mecanismo de transferencia de fais gotas para o seu destzno. devem ser empre
gados para melhorar a eficidncia na ap11cacao.

A def1n1cao do alvo b1o1og1co necessita de um conhecimento da biologia
da praga, na ordem de determinar em qual estagio ela & mais vulneravel ao defensivo.In
felizmente, apenas uma pequena parte da populagao da praga pode estar num estagio mais
suscetivel em um determinado tempo. Os insetos tem varios estiagios distintos durante o
seu ciclo de vida, por exempio, ovos, ninfas e adultos ou estagios larvais e pupaisdis
tintos. Da mesma forma com ervas daninhas, a folhagem pode ser afetada por herbicidas,
onde as sementes podem permanecer intactas, possibilitando as ervas daninhas recoloni
Zar a area.



Uma definicdo tedrica de alvo bioldgico € dada por JOVCE el aiii{i977),
como sendo uma entidade abstrata, para uma populacio de entidades semelhantes, gue tem
uma distribuicac no tempo e no espaco.

0 alvo pars uma determinada cultura pode variar enormemente, dependendo
das espdcies da praga. Por exemplo, considerande algumas lagartas da folha de algodao,
a Alabama argillacea Hb. no seu terceiro instar movimenta-se sobre as superficies ex
postas das folhas e podem ser faciimente controladas por gotas de pulverizagdc que se
depositam no topo das plantas; por outro lado, certas Spodopteras spp, movimentam-se so
bre as folhas somente durante a noite, de maneira que, os inseticidas pulverizados &
baixoc volume & noite sd3o mais efetives que quando aplicados de manhd. Entretanto, ou
tras Spdopteras spp, movimentam-se na face inferior das folhas e permanecem muito bem
protegidas dos inseticidas (MATTHEWS, 1977).

Una maneira de se controlar o5 insetos seria a distribuicdo dos adultos,
apesar de nesta fase e em numerosos c¢asos pdo produzirem danos na cultura, mas, evi
tar-se-ia a concengic de sua descendéncia (BALS, 1971). A fase migrante do adulto., po
e ser ¢ alvo mais 1691c0 que o estégia tarval, especialmenie porgue um grande nlmero
tarvas nao sao detectadas faciimente durante ¢ 39 ou 10 instar, devide ac fato de
que elas podem se alimentar na suyperficie inferior das folhas, ou perfuracdes dentro
das hastes ou frutes. Quaﬁdo sdo detectadas, ja pode ter ocorrido dano consideravel e
as larvas podem ser tdo grandeé que seriam necessarias doses relativamente grandes do
defensive para cusar uma mortalidade significativa (MATTHEWS, 1877).

Muitas vezes o alvo & o habitat e/ou suprimento alimentar da praga. In
felizmente, o0 habitat e/ou suprimento alimentar da praga & tambem na maioria dos casos
¢ nosso suprimento alimentar e a depesicdo do defensivo diretamente sobre o alvo & im
possivel ou impraticavel, sende necessario portanto, um método indireto de  contaming
¢do da praga {BALS, 1973).

0 aivo para herbicidas pode ser, normalmente, 2 semente da erva daninha
para prevenir a germinacdo ou matar as plantulas imediatamente ap0s a germinacdo; as
raizes.rizomas ou outros tecidos subterraness: o tronco, especialmente guande aplicados
para plantas arboreas; a folhagem; ou aslgemas apicais.

0 alve para fungicidas seria & planta toda para prevenir a  germinagao
dos espagos do fungo (BALS, 1973), mas MATTHEWS (1977) diz que a cobertura seletiva
tem conseguido bons resultades quando o fungicida tem side dirigide para o mesmo local
dos esporos.
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1.1, A Dose - Alvo

No controle de insetcs, o alvo final que se deseja atingir & ¢ sew cen
£ro nervose em algum estadgio de seu desenvolvimento, e, sob este aspecto, provavelmen
te 1 ppm de inseticida seris suficiente para matar um inseto (BALS, 1871, 1973}.

Algums pesquisadores tem trabalnado no sentido de se determinar a <dose
de ingrediente ativo capaz de matar determinadas pragas na agricultura. BROWN (1951)in
formou que seriam necessarios 3x10'2 ug de inseticida para matar um inseto; consequen
temente, para uma popu1acao de um m11has seriam necessarios gue apenas 30 mg atingisse
o alve; ndo obstante, 3.000 vezes esta dose 330 normalmente aplicades para o controle
afetivo da praga no campo. Da mesma forma, JOYCE et a?11(19??} concluiram que para ma
tar 10.000 lavras de Heliothis armigera Hb, populac@o esta capaz de causar dano econg
mico no algodao, seriam necessarios apenas 100uQ de DDT, sendo que entretanto, eram
aplicados 1,0 kg, ou seje, 107 vezes a dose necessaria.

0 objetivo da aplicagdo de defensivos & colocar a guantidade certa de
principio ative no alvo desejado, com a2 maxima eficiencia, sem afetar o meic ambiente
e da maneira mais ecocnomica possivel. Nac se pode Timitar a afirmacio que uma praga pos
sa ser controlada pe%a'aplicacéo de X gramas de ingrediente ativo por hectare, pois as
sim, nunca serd melhorada a baixa Rfﬁciéncia aa ap’icacio de defensivos que & tipica a
aplicacdo agricola atual. A eficiéncia. na aplicacao de defensivos agricolas so pade
ser conseaquida se for feita uma defwnicao mais rigorosa do alve biologico, pois a natu
reza do alvo determina o tamanc das part1cu}as com ¢ defensivo, a guantidade e a apnii
cacdo especifica que deve ser usada.
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2. CLASSIFICACAQ DOS METODOS DE APLICACRD DE DEFENSIVOS

Atualmente, os metodos de apiicacdo de defensivos podem ser fundamental
mente classificados de acordo com o meterial diluente das formulacoes, ou seja, aplica
cGes de solidos e gases. A aplﬁcacao de gases, sendo de interesse restrito, ndo sera
abordada no CUrso.

2.1. Aplicacdo de Soiidos

Dependendc da granulometria, do material empregado, a aplicacac de soli
dos encerra duas medalidades: aplicacdo de pos e aplicacdo de granulos.

2.1.%. Aplicacdc de POs

atraves de 5 tipos de aparelhos. A divisde estd baseada na fonte de poténciz empregada.

Segundo ROSE (1963) a ap?icag%o de formulacao "pd seco” pode ser faita



Desta forma, as polvilhadoras poderiam ser operadas pela mac, pelo movimento de rodas
no solo, peia tomada de forca de um trator ou por um motor, A quinta fonte seris aque
la que & comumente usada quando ¢ polvithamento & feito por avido, ou seja, ar & for
cado em um estreito venturi, pelo movimento desenvolvido pelo avide, e no seu percur
so ele coleta o po.
Todas as polvilthadoras consistem, fundament&iménte, de um reservatdrio
(deposito), um sitema de agitacido para manter o po em movimento de maneira a  fact
tar-the a passagem atraves de um mecanismo de alimentacio, para uma corrente de ar
que o conduz para & salda, na forma de uma nuvem turbulenta de particulas. A corrente
de ar pode ser produzida por um ventilador, um venturi ou foles. Estes componsntes ba
sicos tem sido incorporados numa série de projetos de varias polvilhadoras.
' A aplicacdo de pb tem uma vantagem principal no fato de que ¢ produto
ndo necassita ser diluido ou misturado pelo usuario.
As volvithadoras sac equipamentos normalmente de baixc custo e de  fa
cii manutencdo e sdo de alta capaéidade operacicnal,
 Como desvantagens poderiam ser apontadas as sequintes: grande  perigo
de inalagho das particulas; custo de transporte de ingrediente ative maior do que ou
tras formulactes (grande volume de diluente); baixa retencio das particulas nos alvos;
deriva excessiv&, ete, Estes incovenientes fazem com que o polvilhamento seja  atual
mente um processo cada vez mencs empregado.

2.1.2. Aplicacdo de Granules

0 equipamento aplicador de granulos (granuladoras) € bastante simples ,
constituTde de um depdsito com sa¥da requldvel e um conduto direciondvel para o local
de aplicagao. Existem poucos fabricantes especizlizados para tais eauipamentos o it
tas vezes sio improvisados nas proprias fazendas (MATUO, 1980).

| Segundo WALKER {1976} uma boa granuladora deveria possuir as seguintes
caracteristicas: :
a) fornecey cofn precisﬁo a quantidade calibrada, continuamente ou inter
mitentemente; |
) espalhar as particulas uniformemente;
) evitar danos nas particulas por trituramento ou por ifmpactos;
) misturar e alimentar adequadamente o material para o0 sistema dosador:
) facil de usar, calibrar, reparar ou substituir partes gastas:
) as versdes leves, manuais ou costais necessitam ser confortiveis pa
ra Carregar:
f) deve ser robusto:
h) deve ser a prova de corrcsdo, abrasio e umidade;
i) deve ser barato. ' (



2.2. Aplicagdo de Liguidos

A aplicacdo de Tiquidos & feita por meio de pulverizaderes. Todos os pul

verizadores tem tres funcOes comuns. A calda & armazenada em um recipiente {(tanque), <o

w

gual & movimentada, pocr um sistema de bomba de pressdo cu gravidade, para uma cu  mai
saidas denominadas de “bicos". Um bico &, estritamente, o final de um tubo atraves do
gqual o 1iquido pode emergir como um jato. Para 05 propdsitos deste curse, o termo  "bi

&l

0" € usado com um significade mais amplo de algum artificio atraves do qual o liauido
emitido na forma de gotas, dispersadas a curtas distancias. Distribuic5esn&is distan
tes das gotes da pulverizagao sdo influenciadas principalmente por movimentos do ar na
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, embora em certos pulverizadores usa-se um fluxo de ar que arrasta e direciona as
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gotas para o alve apropriado.

Normalmente a quantidade de 1iquido pulverizado & dosada pelo propric bi
co, mas em atguns pulverizadores tais como os pulverizadores costais moterizades o 13
guide & dosado por meio de um limitador (restrictsr) separado. O bicc €, sem divida, a
parte mais importante de um pulverizador, ndo obstante, ele & muitas vezes negligencia-
do e raramente checado para assegurar gue ¢S carissimes defensivos sejam aplicades na
quantidade certa. Algumas vezes os bicos seao chamados de “atomizadores”, mas nao $20
produzidos atomos dos 17quidos e ¢ uso da baiavra "atomizador" deveria ser evitada. Nao
existe um bico universal e diferentes modelos s8o usados para consequir o espectro  de
gota apropriado. £ necessaria energiz para romper o 1iguide em gotas e os bices sdo nor
malmente classficados de acordo com a energia utilizada, isto &, energia hidrzulica, g
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scsa, centrifoga, cin€tica, térmica e mais recentemente a emergia el&trica, como mostr
a2 Takela 1.

L

2.2.1. Classificacao dos Pulverizadores

%

0s bicos de energia hidraulica tem sido os mais largamente usados em co
paracag com 0s outros tipos J& descritos no tdpico anterior, devido a enorme fiexibii
Gade que pode ser conseguida, na razdo, no padréo de pulverizacdo, etc, com baixo  cu
to. Os bices hidraulicos sao usados por uma grahde serie de pulverizadores, desde uma
simples seringa ate em equ%pamentos montados em avides.

Devide a existéncia de uma grande di#ersidade de equipamentos de aplica
cao, uma das classificacBes que pode ser adotada esta relacionada a forma de tracdo dos
aparethos, ou seja, tracdo humana, animal, tratorizada e aérea.
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TABELA T - Diferentes Tipos de Bicos e seus Principais Usos

gt

ERERGIA Tirg Us0s
Hidraulica Impacto bice de baixa pressdo, com gotas grandes: 2
nlicacae de herbicidas
Legue * aplicacho em superficies planas: soios ¢ pa
redes
Cong apiicacas em folhagens
Jato Selide trataments dirigido
Gasosa Ar assoprado aplicacao em foihagem, especiaimente gm sybus
TOS QU arvoves
Vortical aplicactes de aerosols no espaco
Centrifoga Lisco rot apiicacao de pequencs volumes com
pu gaicia ¥ manho aq&%r@?aé {(CDAY. Em baixa ve
tacionatl, gotas grande gar gp*%;3
ma de sedimentagac. £ altas velocid
cionaig, gotas pequenas para ayizg
riva ou aplicacao no espaco
Cingética gotas grondes para aplicacao de herbicidas
rermica tratamento de espacos especialmenie dentro  de

namico

E%etrah drodi

construghes & florestas

apiicacao de volumes estritamente pegu
gotas mais uniformes gue qualquer oulro proces
so - aplicacdo em folhagens - aita porcentagen
de cobertura

pulverizacas s

ganizacas Mundial da Sadd

3. ESTUDD DAS GOTAS DE PULVERIZACAD

0 tamanho das goia
CAY UGS defe&s%vag eficientemen

importancia fundamental quando se desejar apl

te com o numero de contaminacdc ambiental. As gotas  de

o geraimente ciassificadas de acords com o seu tamanho. & OMS {197 }(5
ade} tem adotado as sequintes definicies:

herozol - uzatr13L1§ﬁe de gotas com ﬁ%awetr& mediane volumétrice  infe

e b i

vigr a 5{ mxcr@metrssa

Nebulizacdo - Distribuicdc de gotss com dilmetro mediane volumBirico cou
preendido entre 50 a2 100 micrometros.

e AN Tt



Pulverizacdo [inma - Distribuicdo de gotas com diemetro wediano volumetri
8

Pulverizacas Grosss - ?éstr%bui‘

i e e g b A S

fabels 11.
TABLLA 11 - Classific éde dn Tamapho das Gotas de © Q}V&?%éa “a0

e 2 s

Qiﬁ§«3?z‘“
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DIRMETRO

erasol {(facro = 50

~ % ¥ -~ £ . A
Nevoa, neblina Pmisth) 51 - 100
i W : Y=y R o EsTels
Pulverizacis fina {“fine spray”) 101 - 200

[

Ao wedia ("medium spray")

e
Lo

i 1 - 400
Pulverizacao grossa {(Pcoarse spray") = 400

o o . DB A —

as menores Aue a gota cujo o diametve € o vmd e a outra melade o
volmne contem gotas maiores. Poucas qotas grandes podem ser resiponsaveis

te do volume pulverizado ¢ p@? isto, aumentam o valor do vmd, que por s 8D, 1w

b

T

ca a variacho do tamanho das gotas. O didmetro mediano numBric

ey, sSom referencias a0s Seus voiumes, d

o

g, Bevido ao ?at& de vind & nmd serem afet@;

adas pelos insetos ou superficies das plantas por se
dimentacao oy impacto, Sendo ¢ Ulfimo importante, pa i’xséarmante DArad gotas aergrois
{« &0 micrémet%as}* Estudos sobre o impacte das

U

otas tem demonstrado uma interacdo com

plexa entre o tamanho das gotas, o obsticulo na sus tragetbria e sua velscidade
va., A &féciénaéa da captura por um obstaculo em um fluxo de av, & definida como




ide com o obstaculo ¢ o numero que deveria colidiv e
a eficiéncia da caplura auments Com o tawmanho ©  wiiu

shetaculo e dimined ouaﬂdo o obstaculo aumenta am  tong

A destruicio de insetos afadss tais come tsé-ise, mosguilos e mariposas,
pode ser Teits com ¢ uso de pequenas gotas (20-40 micrometros). O proprio insets  Con
vihud ona capiura dessas gotes atraves do batimentso das asps (BALS, 1973). As antenas,
as patas, as asas ou oubras protuberancias sao excelentes celetores para as peguenas yo

a

tas da pulverizacho {MATTHEWS, 1977).

BALS (1871) diz que uma gota de 70 micrometros de um produto nso  evap
o

rante tem uma velpctdade terminal de 0,5 ka/h. Lsta gota sob a acdo de um vento de 5
km/h tera, teoricaments uma componente de deslocamento hovizonial %

§:1 com a verti-

wais facilmente capluradas por aives verticeis do que Lor hovs

L
N
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-] [ag™ P o 3 A W v
cal. bstas gotas saria

rontais. Como as p?aﬁ%éz crescen vérhiaa:;wgitf tornam-se excelentes alvos pare tais go

tas. L desta wansira que se processa a chagada pulverizagac sob deriva, ou seia. a8 g

[ye)

tas sac langadas ac venic e este se encarvega de conduzi-lazs ao alvo,
Cm osuitos casos, para fazer uma disiribuicas unife

planta inteira, & necessdrio gue as gotas penetrem no interior da folk

(]

pat fato gue ateta a Q&ﬂ@tfaC§ & 0 tamanho das gotas, As gotas gr

peltas fa?has mais expostas, isto €, as gotas grande se chocam conty

5
i
"%
o
o
i
L%
o
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cen e caem para 2 parte inferior ds p13 &, esgoyrendo
MATTHEWS, 1977}, provecando o gue HIMEL (?97@} denowing de Y
doderiva’. As peguenas gotas sao imporitantes, nap porque e13s S&0 W&iS NUNErosas oy

Gy 2y
[

pais disponiveids devido a lepta sedimentacdo, mas 3im devido a natureza protegida  do

atve biolbgice, cuja protecdo duvede o excesso das gotas grandes (JOYCE et a1i%,1077).

153008 Qﬁéllﬂffu 1 am nes uOﬁdS

Quando se escothe wm determinado tamanho de gotas pars um alve pariicu
iar, deve-se considerar o movinento que ela faz do sguipamento de aplicacao a0 alvo. A

grandeza dos efeitos das forcas gravitacionais, metereclGgicas e eletrocticias sobre o
movimento das gotas, @ influcenciada pele tamsnho das gotas {w&r?ﬁzws, 19825, 0 tamanhc

das gotas nao era considerado no passado, porque a maioria dos bices preduzia qotas de
tamanhos variados e quando a calds era asplicada a alto w@?uﬂe as gotas se coai

para Tormar wn filme Tiquido continuo sobre o aivo. A tendéncis atyal & reduriv o vo
me de caida aplicado, de maneira que a cobertura efetiva para controlar

pragas so pode ser obtida com um grande nimero de gotas pequenas.
Se o tiguido pulverizado puder ser dispersado em gotas de famanbo  uni
forme, 0 atmers de GOLAS éisg&n?vei% para um determinado volume e jnversamente

&
&
ot
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nado com o cubo do didmetro da gota. Assim, o numero médio que cat em um centimairo qua



(=3

drado em uma superficie lisa e plana 2 caiculado por: n = ¥ d 0, onde n

mero de gotas por emby d é o diametro
7

[ IR
das gotas em sicrdmetros; O e o volume aplicudo
em Vitros por hectare (MATTHEWS, 1982).

3.2.4. Efeito da Evaporacao

A

A area da superficie do liguido auments consideravelmente quando ¢le ¢
guehrade em pequenas gotas (MATTHEWS, 1%““}. Sequndo MAAS (1271) a relacao superiicic
sor volume da gola & dada por: $/¥ = “g“ onde R & 0 raio da gota. Por esta  couagas
node ser observado que & velacas S/Y aumenta com a diminuicae do tamanhe da gota. lsio
implice num aumento da faxa da evaporacdo a medida que se diminui o tamanbo das gotas.

Uma gota podera perder algum 1iguido volatil através de sua  superiicie
A taxa de evaporacao diminuira quandoc houver uma saturacdo por vapoeres no ar  ciroun-
dgnte. A principal desvantagen de se usar agua como dituente de caldas de defensivus
bem como de alguns solventes orglnicos usados nos concentrados emulsionaveis, & a woia
titidade (MATTHEWS, 1982).

Amsden {1962} citado por MATTHEWS (1982) calculou gue o tempo de vids de
wna gota de agua medida em segundos € dado por:
b
t = ”&g??h” t = tempo de vida da gota em sequndos
3

4 = diametro da gota em wicrdmetros

N

AT = diferenca de temératura (90} entre termimetros
de bulbo umide e seco

A distancia teorica (altura) gue uma gota poderia cair <ob ache ds
ca da gravidade apiss que toda agua se evaporasse & dada oor:
con oy oanet 44
1,0 % 107 d
D o= w2 i e
JF“,
3.2.2. Efeite da Gravidade
Uma gota liberada em ar parado, aumentari a sua velocidade por  efsits
da for¢a da grayvidade ate o momento em que a forga gravétaciana? for contrabalanceada
seias forcas aerodindmicas de arvaste, & continuafé posteriormente o seu movimento ny
wa velocidade tarminal constante (MATTHEWS, 1982). A velocidade terminal & dada poy:
v -8 d" ud onde Vt = velocicade terminal {m/s): d = diametro
150 da gota (m): ¢ = densidade da gota {kg/a'}; g =
aceleracac da gravidade {m/s?}; U = viscosidade 4o

ar em newton segundes por metro quadrade {INs/mte
16 Plpoise)) = 181 pp em 20°C. £sta equacao & nor

mainente referida como Lei de Stokes.
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wuenas poderiam demorar varios minutos para calr & &t

G0 da evaporacio se fossenm originadas de um veiculo vols

)

das para bem Tonge do alvo dessjado, provecands o gue =

874) dp “exoderiva.
4. COBERTURA DA PULVERIZACAD
tda & aplicada =m alto volume, 0 desejo e cobrir completamen

tica isto raramente possa ser conseguido. Uma reducan no VO

tume de pulverizacao, tem implicado geralmente na utilizacao de gotas menores pars man
-

ter uma cobertura adeguada do alvo. Segundo MATUD {1980} a cobertura € expresss  pela
sequinte formuia:
: onde: = cobertura (% da area}
e . g5 JRK ¥ = yolume {1itres/ha)
a1 E R = taxa de recuperacas (% do volums apli
% - 5 PO 1 M
cado e caplado pelo aivo)
K = fator de espaihamento das gotas
D = dizmetro das gotas {(micrometros)
Para c&ﬁsaguir uma boa cobertura da superficis & ser fratada, pode-se

Tancar 280 da aplicacae a alto velume (até o escovrrimento) usando um grande  volume

Tuida om gotas grandes, ou eqtao com volume menoy de caida, mails concentr
usands gotas menores MATUG (19280},

E
i
H

jcacdes a baixo volume, com a utilizacao de gotas pequenas,o apli

Bl
HAS ap

precisa conhecer a densidade de gotas necassaria & sua  distribul
stribuicao se torna wais importante quande o defensive tem acan de

G controle de insetos movels tais como as cigarrinhas, pode ser perfei

tamente conseguido sem uia cobertura completa da planta [MATTHEWS, 1982), mas € neces
saria uma cobertura mais uniforme para controlar, por exemplo, cochurv?h JOHNSTONE

et aliili572) usavam 1 gota/mwd como criterio de densidade para controlar a cochonilhe
escama vermeiha /Ronidiela aurantil) em citros, de maneira que gotas de 100 microm

atr
coderiam ser depositadas suficientemente e com uniformidade, para dar grandﬁ nroba b*?j
dade de impacte direto sobre 0s peguenss insetos.

0 controle de doencas com fungicidas sem wma coberitura completa da plan

ta parece impossivel antes que a hifa possa penetrar na plania nos locais da deposicao
do esporo, quando ocorre condictes adequadas. Contudo, cada particula fungicida 3 oo
ta tem uma zona de influencia fungicida, de forma que, Courshee et alii{1954) citu

por MATTHEWS (1982}, referem-se a isto, como taxa biocida da gota. £les postula
a relagdo maxima entre a cobertura fungicida efetiva e a cobertura real d



fungicida & (Ad + b)? onde b = vaio de acho biccida ¢ Ad = ares coberta pelo residuo

i

At seco deixado por uma gota. No periode de condigoes ideais e

germinacdo do espove do fungo (atta unidade) pode scorrer uma redistribuiczo do
cida, atinginde ¢ e5poro gue estiver nas proximidades {MATTHEWS, 1982}, Sob est
necto, BALS (1871} diz que um milimetro de chuva ou 0 eguivalente a ume boa

de orvallio, distribui muite fguatmente 10.000 litros de acua por hectare, aais
memente do gue jamais poderia ser conseguido com um pulverizador. De gualguer

a formulacio deve ser especial, para permanecer fixada e biologicamente ativa n
cats onde € necessario ¢ controle (MATTHEWS, 1982} sendo que, por exemplo

dos fungicidas formulados em 0leo deveriam conter uma pequena guantidade de
cante permitindo que a Ggua contaminasse com o produto toda a planta (BALS, 19

4,1, An&lise da DistribuicEo e Tamanho das Gotas

£ distribuicdo da pulverizagdo sobre 3 folhagem pode ser anatisada pela
adicao de tracantes fluorescentes de 1igquido e examinando os depdsitos sob Tuz ultra-
vicleta. PGS micronizados tais como sulfete de zimco, "Saturn yelow” ou Lumogem tem St

g0 largamente empregados como fracantes para sulve mas necessitam uma mistura

s L 5
cuidadosa com um surfactante adeguade antes de serem diluidos no volume corrvets da cal
da (MATTHEWS, 1975). 580 coletadas amostras dos alvos, muitas veres as ¥olhas, sdo sor

teadas em varias categorias arbitdrias dependendo ds guantidade de cobertura consegu

da {PLREIRA, i%ﬁ?}, 4 cobartura de pulverizacho também tem sido analisada, medindu-sez

emissan de ?az via?vei com fluorimetro. Analise quantitativa fem sido usada extensiva-
e d erizacas. O material fluorescente contem um SUBero

tou : e de peso, que adicionadas na calda  originam
uita suspensao unifoyse. O nomers ﬁwﬁa de particulas em gotas individuais pode zer con
0

tados sob Tuz violeta cuando os depositos estiversm secoe dando ums 1déia da coberturs

isada, em termos guantitativos.Segundo MATTREWS {1975) usando uma calda
contende 2 x 108 particulas fluorescentes por mi, o métode & util para indicar  gotas
variapdo entre 20 a 70 micrometros contendo dg 1 3 35 navi1ca§as mas ¢ tamanho das 4o
tas individuais nac pode sey medido, devide 3 particularidade de ser dificil manter &
suzpensao uniforme.

Existem varios sriificos que servem pRra amostrar gstag. A superficie
padrao & ¢ Oxido de magnésic obtids pela queima de tiras de magnésio metdlico sob uma
jaming de vidro {lamina de wicrosclpio). As gotas quando atingem esta superf?e%e for
main crateras maiores que o tamanho da gota. A diferenca entre o tamanhe da cratera & ¢
tamanhic da gota & conhecide come “fator de essa?&amgﬁtﬁ“;

Gotas de agua podem ser coletadas numa matriz graxa que & oreparada
turando vasilina com oleo de pulverizacdc {shell spray oil ne 3)



sistencia ideal na qual a gota fique aprisionada.
hqui no Brasil o papel fotografico tem sido utilizado para substituir

o

com Oxido de magnésic ou a matriz graxa; entretanto para cada i1quido
do pulverizacdc & necessiric que se caicule o fator de espalhamento.

A medicdo de gotas pode ser feita usando um microcépio de bolso com um
graticulo de classificacio com 4 tamanhos basicos de gotas - 50 - 100 - 200 e 400 w1
crometros. Quando e necessario medicOes mais precisas pode ser usado o graticulo de
Porton G 12. 0 uso de graticulos @ trabalhoso e cansativo e existem métodos alternati-
vos que aumentam a velocidade e precisac da medicdo. Existe o analisador Fleming que
& operado eletricamente: 0 instrumento tem varios canais gue podem ser c¢alibrados para
diferentes tamanhos de gotas. Atualmente existem aparethos analisadores. computadoriza
dos e com raio laser em que as gotas produzidas por um bico sac medidas diretamente
portanto, sem o auxilio de superficies amostradoras.

5. VOLUME DE APLICACAOQ

0 volume empregado para disteibuir o Tiquido na forma de gotas, ¢ tao
variavel que diversas classificagdes siao adotadas. Das diversas classificacces duas
340 Apreseitiacas nos Quadros 1oe (1. -

Os Timites superior e inferior das categorias sac estabelecidos
de conceitos. Assim, entende-se como alto volume aguela aplicacdo feita ate o pontegus
¢itrapassa a retengdo maxima da planta, ocorrendo o escorimento (JOHNSTONE, 1
conceito de ultra-baixo-volume @ dado como o volume minimo compativel com o conty

oncmico (MATTHEWS, 1982).

Como 05 defensivos sio bioltogicamente muito ativos, a eficiencia da apli
cagao so pode ser melhorada se, em vez de tentar mothar totalmente o alvo, for selecio
nado um tamanho de gota otimo para aumentar a quantidade de defensivo que atinge o al
vo. £ necessaria muita pesquisa para definir qual & o tamanho Otimo de gota para  ser
coletada por determinados alvos; was certas generalizagdes pedem ser fejtas, conforme
apresenta MATTHEWS (1982)(Tabela I111).
Quando & gota adequada e escolhida & conhecendo-se a estimativa da den
necessarias, o volume de aplicacao pode ser calculado {JOHNSTONE, 1973).
A area alvo gue necessita o tratamento pode ser muito maior do que &

idade de gota

(&3
(¢7]

area do solo, e apesar disto, a waioria das recomendagses de volumes de aplicacdo tem
sido feitas com base na area do solo. Atuaimente, inlimeros pesquisadores ja estdo o
mando o cuidado de relacionar ¢ volume de aplicacao com a area ajve. MATTHEWS (1982}
acha necessario estimar o ndice de area foliar (IAF) gquando se pulverizar folhagens.
0 IAF 2 a relacdo entre a area foiiar com a area do solo, e varia com diferentes  cul
turas e com os diferentes estagios da planta,



QUABRD 1 - Categoria de Aplicacao Sequnde ASAE (Standart § 327/1574) Adaptade para o

i

Sistema Metrico (MATUD,1982)

GESTENACAD ABERTURA VYOLUME £/ha

Yitra-ultra baixe volume ¢ U~UBY < 0,5

{ultra-uitra Tow volume) {u-ULy)

Uitra-baixo-~volume ; uB 0,5 -5

{uttra low volume) ' YR

Baixo voiume BY 5 « 5§

{tow volume) LV

Redio volume My 50 - 500

{medium volume) (MV)

Atto volume ‘ AY ) > 560

(high volume) HY
GUADRO I1 - Categorias de Aplicacao Segundo MATTHEWS (1982}

o ’ VOLUME 2£/ha
DESIGNACAD S - _
CULTURA DL CAMPO ARVORES £ ARBUSTOS
Atto volume ~ 600 » 1006
Medio volume 200 - 650 500 - 1060
Satxo volume 50 - 200 200 - 500
Muito baixo veolume 5 - 50 50 - 208
Uiira baixo volume <5 < Ef
J o e
TABELA 1I[ - Tamanhos Otimos de Gotas para Alvos Selecionados (MATTHEWS, 1982)
ALYG TAMANHOS DAS GOTAS {MICROMETROS)
Insetos em voo 10 - 50

Insetos sobre foihagens
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