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RESUMO

Apesar de apresentar grande potencial para a diversificagdo da fruticultura regional, o
cultivo de frutiferas de clima temperado no semiarido brasileiro apresenta limitagdes
devido ao efeito da alta radiacéo solar sobre a qualidade dos frutos. Desta froma, este
trabalho teve como objetivo avaliar a incidéncia de queimadura de sol e caracteristicas
fisico-quimicas pos-colheita de diferentes gen6tipos de magas produzidos no semiarido
brasileiro. Os gendtipos de macas Julieta, Princesa, Monalisa, M-141/38, M-13/91, M-
11/92 e M-21/08 foram produzido em pomares experimentais da Embrapa Semiarido. O
delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados, com quatro blocos por
tratamento e quatro plantas por bloco. Apo6s a colheita, os frutos de magas Julieta,
Princesa e Monalisa apresentaram os maiores indices de queimadura de sol, enquanto
que os menores indices foram observados nos gendtipos M-141/38, M-13/91, M-11/92,
M-21/08. Os gen6tipos M-13/91 e M-21/08 apresentaram o maior nimero de frutos por
planta. A maior firmeza de polpa foi observada nos genétipos Princesa e M-21/08. Os
maiores teores de solidos sollveis foram observados em frutos dos gen6tipos Princesa,
Monalisa, M-141/38 e M-21/08. A maior relagdo SS/AT foi observada no genotipo M-
21/08. De acordo com os resultados obtidos, o gendtipo M-21/08 apresentou grande
potencial para o cultivo comercial com baixa incidéncia de queimadura dos frutos, alto

numero de frutos por planta, altos teores de solidos soluveis e alta relacdo SS/AT.

PALAVRAS-CHAVE: queimadura de sol, semiérido, fruticultura de clima temperado.
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ABSTRACT

Incidence of physiological disorders and postharvest quality of apples
produced in the S&o Francisco Valley

Although temperate fruits have great potential for the diversification of fruit production
in the Brazilian semi-arid region, there are great limitations due to the effect of high
solar radiation on fruit quality. This study aimed to evaluate sunburn incidence and
postharvest physico-chemical characteristics of different apple genotypes produced in
the Brazilian semi-arid region. The apples genotypes Julieta, Princesa, Monalisa, M-
141/38, M-13/91, M-11/92 and M-21/08 were cultivated in experimental orchards of
Embrapa Semiarid. The experimental design was randomized blocks, with four blocks
per treatment and four plants per block. After harvest, Julieta, Princesa and Monalisa
apples had the highest sunburn incidence index, while the lowest indexes were observed
in the genotypes M-141/38, M-13/91, M-11/92, and M -21/08. The genotypes M-13/91
and M-21/08 had the highest number of fruits per plant. The highest flesh firmness was
observed in the genotypes Princesa and M-21/08. The highest soluble solids were
observed in the genotypes Princesa, Monalisa, M-141/38 e M-21/08. The highest
soluble solids/acidity ratio was observed in the genotype M-21/08. According to the
results, the genotype M-21/08 presented great potential for commercial production with
low sunburn incidence, high number of fruits per plant, high soluble solids content and
high soluble solids/acidity ratio.

KEYWORDS: sunburn, semi-arid, temperate fruit crop.

INTRODUCAO

A produgdo macas no Brasil utiliza 38.000 ha, desses, 96% sdo ocupados pelos estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (MAPA, 2013). A concentracdo da producdo de
magcas nos estados do sul e em apenas uma época do ano requer um periodo de
armazenamento e transporte para a distribuicdo dos frutos nos mercados consumidores
ao logo do ano. O resultado disto é o aumento do preco final dos frutos ofertados no
mercado para cobrir 0s custos com o armazenamento por longos periodos e com o

transporte para outras regides do Brasil. Uma alternativa a este problema é a producéo
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de macds na regido do Vale do Séo Francisco em Pernambuco. Esta regido é conhecida
pela producdo de frutos em diferentes épocas do ano devido as condi¢cbes ambientais
favoraveis. A producdo de macés no Vale do S&o Francisco pode suprir as necessidades
de regiGes mais distantes da regido sul do pais, produzindo magéas em diferentes épocas
do ano, reduzindo a necessidade de armazenamento e transporte dos frutos,
consequentemente aumentando o fornecimento e consumo de magds a precos mais
reduzidos nestas regides.

A Embrapa Semidrido tem sido pioneira na introducdo da cultura da macieira no Vale
do S&o Francisco, no intuito de encontrar alternativas de cultivo para as areas irrigadas
da regido. As pesquisas com macieiras foram iniciadas em 2007 e os resultados obtidos
até o0 momento sdo animadores, devido a produtividade e a qualidade dos frutos, o que
vem despertando o interesse dos produtores da regido. Apesar de alguns gendtipos
apresentarem produtividade adequada no Vale do S&o Francisco, estudos preliminares
mostram alta incidéncia de distarbios fisioldgicos nos frutos como a queimadura da
epiderme, também conhecida como escaldadura ou golpe de sol devido a alta radiagdo
solar e temperatura do ar e a baixa umidade relativa. Estas condigdes ambientais
caracteristicas da regido também podem modificar a atividade metabdlica dos frutos,
influenciando no desenvolvimento de outros disturbios fisiologicos e acelerando a perda
de qualidade ap6s a colheita. Estudos mostram que a cultura da macé é extremamente
sensivel as variagcdes climaticas, sendo a qualidade e a durabilidade dos frutos, tanto no
armazenamento quanto nos pontos de venda, influenciadas pelas condigGes
meteoroldgicas sob as quais se desenvolveram (Wei et al., 2010; Nobile et al., 2011;
Fioravango et al., 2012). Outros estudos mostram que condigdes de alta radiacéo solar e
temperatura do ar, juntamente com baixa umidade relativa podem resultar no
aparecimento de distarbios fisiologicos causados por deficiéncias nutricionais,
reduzindo a qualidade de magés para o consumo (Freitas et al., 2016). Desta forma, 0s
efeitos das condi¢Ges ambientais sobre a qualidade de consumo de magés precisam ser
avaliados para as condi¢cdes ambientais do Vale do S&8o Francisco. Tais informagdes
serdo importantes para identificar as limitagdes no processo de producédo e desenvolver
tecnologias para viabilizar o cultivo de macieiras na regido. Neste contexto, os objetivos

deste trabalho foram avaliar a incidéncia de queimadura de sol e a qualidade pos-
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colheita de diferentes genotipos de magas produzidas em clima semiérido no Vale do

Sé&o Francisco.
MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado com gendtipos de macds Julieta, Princesa, Monalisa, M-
141/38, M-13/91, M-11/92 e M-21/08 produzidas em pomar experimental da Embrapa
Semiarido, Petrolina, PE. O delineamento experimental utilizado foi blocos
casualizados, com quatro blocos por tratamento e quatro plantas por bloco. A colheita
dos frutos foi realizada no més de novembro de 2015. Ap6s a colheita, os frutos foram
levados para o laboratério de Fisiologia e Tecnologia Poés-colheita da Embrapa
Semiérido onde foram avaliados para indice de queimadura de sol, nimero de frutos por
planta, didmetro de fruto, firmeza de polpa, solidos sollveis (SS), acidez titulavel (AT)
e razdo SS/AT. O indice de queimadura de sol foi definido conforme descrito na Figura
1 para a avaliacdo da susceptibilidade de diferentes gendtipos a queimadura de sol. O
nuamero de frutos por planta foi obtido pela contagem do numero de frutos em cada
planta. O didmetro de fruto foi determinado com o auxilio de um paquimetro digital. A
firmeza de polpa foi determinada com o auxilio de um penetrometro manual com
ponteira de 1lmm de didmetro. Os sélidos solGveis foram determinados com
refratdmetro digital (ATAGO, Brasil). A acidez titulavel foi determinada pela titulagéo
de 1mL de suco com NaOH até pH 8,1 utilizando um titulador automético Package
Titrino plus 848 (Metrohm Pensalab Instrumentacdo Analitica Ltda., Brasil), sendo os
resultados expressos em porcentagem de &cido malico. A razdo SS/AT foi obtida pela
divisdo do valor de SS pelo valor de AT em cada amostra. Os dados obtidos foram

submetidos & analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Duncan (5%).
RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos, os gentdtipos de magas Julieta, Princesa e
Monalisa apresentaram os maiores indices de queimadura de sol, enquanto que 0s
menores valores foram obtidos nos genédtipos M-141/38, M-13/91, M-11/92, M-21/08
(Tabela 1). Isso deve-se possivelmente ao maior crescimento vegetativo observado
neste Ultimos genotipos, o que possivelmente resultou em uma maior protecdo para 0s
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frutos a incidéncia de radiacdo solar. Os genotipos M-13/91 e M-21/08 apresentaram o
maior numero de frutos por planta, quando comparados com os demais genétipos
avaliados (Tabela 1). Os maiores didmetros de fruto foram observados nos genotipos
Julieta, Princesa, M-141/38 e M-13/91 (Tabela 1). Os maiores valores de firmeza de
polpa foram observados nos genotipos Princesa e M-21/08, os quais ndo diferiram
estatisticamente do gen6tipo M-11/92 (Tabela 1). Os maiores teores de solidos sollveis
foram observados em frutos dos genotipos Princesa, Monalisa, M-141/38 e M-21/08
(Tabela 1). N&o foi observada diferenca estatistica para a acidez titulavel dos frutos
entre 0s genotipos avaliados (Tabela 1). A maior relagdo SS/AT foi observada no
gendtipo M-21/08, o qual ndo diferiu estatisticamente dos genotipos Princesa, Monalisa,
M-141/38, M-13/91 (Tabela 1). De acordo com os resultados obtidos, o gen6tipo M-
21/08 apresentou caracteristicas interessantes para o cultivo comercial como baixa
queimadura dos frutos pelos sol, alto nimero de frutos por planta, assim como altos

teores de solidos soluveis e relacdo SS/AT, o que é desejavel para o consumo in natura.
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Tabela 1. Indice de queimadura de sol (QS), namero de frutos por planta, diametro de
fruto, firmeza de polpa, solidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT) expressa em
porcentagem de acido malico e razdo SS/AT em frutos de diferentes genotipos de magas
produzidas em condicBes semiaridas no Vale do Sdo Francisco (Sunburn incidence
index, number of fruit per plant, fruit diameter, flesh firmness, soluble solids, titratable
acidity and soluble solids/titratable acidity ratio in apples genotypes produced in semi-

arid conditions in the S&o Francisco Valley).

Genotipo QS  Frutos/planta Diametro Firmeza SS AT SS/AT
(0-4) (nimero) (mm) (kg) (%) (%)

Julieta 1,41ab* 14,2c 50,7 a 8,0d 13,0b 0/51a 30,2 b
Princesa 1,78 a 40,7 bc 52,6 a 131a 159a 048a 331ab
Monalisa 2,00 a 16,2 ¢ 40,4 ¢ 76d 153a 043a 36,7ab
M-141/38 0,50 ¢ 39,7 bc 50,2 a 88cd 150a 039a 384ab
M-13/91 0,84 bc 62,0 a 53,2a 104bc 136b 04la 333ab
M-11/92 0,54 ¢ 48,2 bc 432 ¢c 11,7ab 136b 0,48a 285D
M-21/08 0,30 ¢ 955a 46,8 b 125a 158a 0,38a 419 a
CV (%) 4172 55,8 3,96 10,8 451 27,31 19,1

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a
5%.

Figura 1. Indice para queimadura de sol em macés produzidas em condigdes semiaridas
no Vale do Sdo Francisco (Sunburn incidence index in apples produced in semi-arid

conditions in the S&o Francisco Valley).
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