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Avaliagao da estabilidade de fishburgers elaborados com carne
mecanicamente separada (CMS), de tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus)
revestidos com quitosana

Andressa Pamela Vasconcelos Oliveira”™, Men de Sa Moreira de Souza Filho?, Bartolomeu Warlene de
Souza'

'Universidade Federal do Cear3; 2Embrapa Agroindustria Tropical; *andressapamela2602@hotmail.com

A industria pesqueira, na busca por agregar valor aos produtos do seu beneficiamento, vem desenvolvendo
rotas tecnoldgicas visando a um aproveitamento integral de pescados, promovendo produtos elaborados
com carne mecanicamente separada (CMS), como fishburger (hamburguer de peixe). Para melhorar na
conservacao desses produtos, podem ser usados revestimentos que possuem propriedade antioxidante
e antimicrobiana, visto que os principais fatores deteriorantes em alimentos envolvem agao de
microrganismos, enzimas e reagdes oxidativas. O presente estudo objetiva avaliar a estabilidade de
fishburgers elaborados com carne mecanicamente separada (CMS) de tilapia-do-nilo revestidos com
quitosana. Os fishburgers foram divididos em 3 grupos, sendo o controle (CON), tratamento 1 com
glazing (GLA) e o tratamento 2 com quitosana 1% (QUI). Cada grupo foi constituido de 21 fishburgers.
Os fishburgers foram armazenados (-18 °C) e avaliados por 180 dias. Os produtos passaram por analises
quimicas, fisico-quimicas (pH, Bases Volateis Totais (BVT), oxidagdo lipidica expressa em Malonaldeido
(MDA), microbiologica e composicao centesimal feita no inicio e no fim do experimento. Os resultados
mostraram que, na composi¢cdo centesimal dos fishburgers, nao houve diferenga entre os grupos, exceto
no tratamento com quitosana, que apresentou o teor de proteina final mais elevado. Com relagao as bases
volateis totais, verificaram-se variagdes em seus valores a partir de 150 dias de armazenagem. Ja no pH,
houve uma pequena diferengca no tratamento com quitosana apresentando um pH menor. Nas analises
microbioldgicas, houve uma diferenca significativamente no tratamento com quitosana em relagdo aos
demais, mostrando que a quitosana tem ac&o antimicrobiana. A oxidacéao lipidica apresentou diferenga no
tratamento com quitosana, demostrando sua agéo antioxidante. A quitosana como revestimento promoveu
protecdo e aumento de vida de prateleira dos fishburgers.

Palavras-chave: revestimento, antioxidante, antimicrobiano.
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Efeito estabilizante de montmorilonita sobre antocianinas de suco clarificado
de acerola

Halisson Lucas Ribeiro"; Ana Vitéria de Oliveira'; Paulo Riceli Vasconcelos Ribeiro?;, Edy Sousa de
Brito?; Men de Sa Moreira de Souza Filho?, Henriette Monteiro Cordeiro de Azeredo?

'"Universidade Federal do Ceard; 2Embrapa Agroindustria Tropical; "halissonlucas@gmail.com

As antocianinas da acerola (Malpighia emarginata DC) s&do muito suscetiveis a degradag¢do, causando
alteracao da coloragédo vermelha caracteristica e diminuindo seu apelo comercial. A cor das antocianinas
pode ser estabilizada através do uso de copigmentos. Os efeitos de nanoargilas, como a montmorilonita
(MMT), sobre a estabilizagdo de antocianinas foram reportados em alguns estudos prévios. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar a estabilizagdo de antocianinas por MMT em suco clarificado de
acerola (SCA). SCA foi obtido a partir de polpa congelada, por ultracentrifugacéo e filtragem a vacuo.
Foram avaliadas as concentracdes de 0%, 2%, 4% e 6% (m/m, com base no teor de sdlidos soluveis
totais do SCA) de MMT adicionada ao SCA. Verificaram-se os efeitos da adicdo de MMT sobre o perfil
de antocianinas e estabilidade da cor do suco em funcdo do tempo de estocagem e da variagao do
pH (1-13). A cor dos tratamentos foram determinadas via colorimetria. As antocianinas do SCA foram
identificadas via cromatografia liquida de ultraeficiéncia acoplado a espectrometro de massas (CLUE-
EM). A MMT pura e os precipitados (contendo MMT complexada a antocianinas) obtidos a partir de
centrifugacao dos sucos foram analisados por TGA, DRX e FTIR. A adicdao de MMT nas concentragdes
2, 4 e 6% promoveu uma reducao de aproximadamente 14, 52 e 56%, respectivamente, da concentracao
inicial de antocianinas presentes no sobrenadante da centrifugacdo dos sucos (indicando a ocorréncia
de complexagéo das antocianinas com a MMT). Foi possivel observar um aumento de aproximadamente
70% da cor vermelha do SCA logo apds a adicdo de 2% de MMT, evidenciando seu efeito como
copigmento. A adicdo de MMT promoveu uma manutengédo da cor do suco durante o periodo avaliado
(60 dias), em comparagao ao controle (SCA). Houve uma estabilizagdo dos parametros de cor do SCA
em funcdo do pH, especialmente para valores de pH menores ou iguais a 5. Os resultados de CLUE-
EM evidenciaram a ocorréncia de uma adsorgao seletiva das antocianinas presentes em SCA, sendo
identificadas como cianidina-3-ramnosideo e pelargonidina-3-ramnosideo. Analises de DRX, TGA e FTIR
mostraram a ocorréncia de intercalacdo das antocianinas de SCA entre as lamelas da MMT. A adicao de
MMT promoveu uma complexacdo das antocianinas presentes no SCA, com consequente intensificacdo
da cor vermelha dos sucos e a estabilizagdo dos parametros de cor. Os resultados indicam o potencial
do uso de MMT para estabilizar a cor de suco de acerola.

Palavras-chave: frutas tropicais, pigmentos naturais, argila, copigmentacao.

Apoio: Capes.
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Efeito de revestimentos de zeina na preservagao de goiabas

Talita Macedo dos Santos'™; Nadia Maria dos Santos Matos Sa'; Carla Milena de Souza Silva’;
Marcia Régia Souza da Silveira?; Ebenézer de Oliveira Silva?, Men de Sa Moreira de Souza Filho?;
Henriette Monteiro Cordeiro de Azeredo?

'"Universidade Federal do Ceard; 2Embrapa Agroindustria Tropical; *talitamacs@yahoo.com.br

A goiaba, fruta bastante apreciada em diversos paises, possui alta taxa respiratéria e de producio de
etileno, que a tornam altamente perecivel, apresentando amadurecimento em poucos dias em temperatura
ambiente. A utilizagcado de revestimentos comestiveis se destaca pela possibilidade de aumento da vida util
de frutos, pois estes propiciam permeabilidade seletiva aos gases O, e CO,. A zeina, principal proteina de
reserva do milho, forma filmes com boa barreira a gases. O uso de acido tanico (AT) como reticulante é
uma alternativa para tornar o uso de zeina mais viavel, com estrutura mais rigida e resistente a umidade.
Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do uso de revestimentos de zeina (Z) e zeina
reticulada com AT (ZR) no aumento de vida util de goiabas vermelhas ‘Paluma’. Foram avaliados frutos
com revestimentos Z e ZR em comparagdo com o controle (goiabas nao revestidas) no armazenamento
por 12 dias (23 °C, 85% UR) e realizadas analises de perda de massa, cor (L*, a* e b*), firmeza, taxa
de produgdo de CO, e etileno e analises fisico-quimicas (pH, acidez titulavel, solidos sollveis totais,
vitamina C, clorofila e carotenoides). Foram feitas curvas de regressdo e analise de variancia para
avaliar os resultados. A aplicagédo de revestimentos Z e ZR em goiabas resultou (apés 12 dias) em:
diminuicdo de perda de massa, redugido das taxas de mudanca de cor, manutencao da firmeza por mais
tempo, diminuicdo da taxa respiratoria e da producido de etileno e manutencdo dos niveis de agulcares
e de clorofila por um tempo mais prolongado. Os revestimentos Z e ZR em goiabas foram eficientes
em retardar o amadurecimento em no minimo 6 dias, com efeito mais expressivo de ZR. Os resultados
indicam que os revestimentos de zeina avaliados aumentaram a vida util dos frutos em pelo menos
4 dias pela diminuicdo da taxa respiratéria, e que o revestimento de zeina reticulada com AT apresenta
maior eficiéncia na manutencdo de qualidade que o revestimento de zeina nao reticulada, possivelmente
pela maior barreira a gases devido as ligagdes cruzadas na matriz proteica em presenca de AT.

Palavras-chave: zeina reticulada, conservacao, frutos, pds-colheita.

Apoio: CNPq, Funcap.
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Elaboragao de produto proveniente da fibra do bagago de caju na prevengao
da obesidade

Diana Valesca Carvalho'; Maria lzabel Galldo?; Flavia Almeida Santos?; Said Gongalves da Cruz
Fonseca?; Renan Pereira de Lima?®; Edy Sousa de Brito*

"Programa de Pdés-graduagdo em Biotecnologia (Renorbio); 2Universidade Federal do Cear3;
SUniversidade de Fortaleza; * Embrapa Agroindustria Tropical; *dianacarvalhoufc@gmail.com

A obesidade constitui-se em problema de saude publica, com numeros cada vez maiores no Brasil e no
mundo. Dentre os aspectos dietéticos utilizados no tratamento e na prevencao da obesidade, destacam-
-se as fibras e os agentes antioxidantes encontrados em frutos tropicais, principalmente o caju pela
sua importancia socioeconémica para a regido Nordeste. O desperdicio do pedunculo é elevado, e seu
residuo, rico em nutrientes, é, em sua maior parte, descartado no meio ambiente. Este trabalho teve
como obijetivo elaborar uma fibra, proveniente do bagacgo do caju, para a preven¢do da obesidade em
camundongos. O bagaco de caju foi obtido apds a extragdo do suco de caju submetido a tratamento de
lavagem e a ondas ultrassdnicas, sendo, em seguida, congelado, liofilizado e moido, obtendo-se a fibra
de caju com fendis (Fcf). Parte dessa fibra foi submetida a extragdo sequencial com hexano e metanol,
resultando na fibra de caju sem fenodis (Fsf). As duas fibras obtidas foram utilizadas na racido de
camundongos Swiss machos (n = 30 divididos igualmente em 3 grupos), na propor¢cao de 10% durante
15 semanas (CEPA n°21/15). Ao final do tratamento, foram realizadas andlises sanguineas de glicose,
colesterol total e fracdes, triglicerideos, ureia, aspartato aminotransferase (AST) e alanina aminotransferase
(ALT), dosagens hormonais de insulina, leptina e grelina, além de analise da glutationa reduzida (GSH)
hepatica e verificagdo da gordura abdominal. Além disso, o peso corporeo dos animais, o consumo de
agua e de ragao foi acompanhado semanalmente. Para verificacdo das diferencas estatisticas entre os
grupos, foi realizada ANOVA seguido do teste de Tukey, considerando significativo p<0,05. Camundongos
do grupo Fsf reduziram significativamente a glicemia, insulinemia, concentragdo plasmatica de grelina e
ALT e aumentaram significativamente a ingestdo de agua. Por sua vez, o Fcf aumentou as concentracoes
de AST, reduziu GSH e promoveu hiperlipidemia (colesterol total, LDL e triglicerideos), hiperleptnemia e
adiposidade abdominal quando comparado ao controle. Concluimos que a Fsf apresentou efeito benéfico
no controle do metabolismo dos carboidratos em animais normais e n&o alterou o metabolismo dos
lipideos, podendo ser utilizada como um ingrediente funcional para elaboracdo de produtos alimenticios
com efeitos positivos na promogao da saude. Com base nos dados encontrados, a proxima etapa da
pesquisa sera avaliar o efeito da Fsf em camundongos submetidos a uma dieta hipercaldrica.

Palavras-chave: residuo agroindustrial, propriedade funcional, promoc¢ao da saude.

Apoio: CNPq.
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Sintese e caracterizacao de poliuretanos a base de lignina do endocarpo do
COCO seco

Francisco de Assis Avelino de Figueredo-Sobrinho™; Sady Lobo Almeida'; Isabela Pires Miranda®;
Eden Batista Duarte'; Juliana Rabelo de Sousa'; Selma Elaine Mazzetto’;
Men de Sa Moreira de Souza Filho?

'"Universidade Federal do Ceard; 2Embrapa Agroindustria Tropical; ‘faafsobrinho@gmail.com

O processamento do coco seco (CS) gera uma expressiva quantidade de residuos solidos, dentre eles o
endocarpo, do qual pode ser obtida a lignina, considerada a maior fonte renovavel de estruturas aromaticas
da Terra, possuindo um grande potencial para a producao de polimeros. A lignina pode ser empregada
na sintese de poliuretanos (PUs) como um copoliol, a fim de reduzir o consumo de polidis petroquimicos,
produzindo PUs biodegradaveis com propriedades fisicas e mecanicas similares aos convencionais,
tendo diversas aplicagdes tecnoldgicas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do teor de lignina
(TL) e da razdo [NCOJ/[OH] nas formulagbes de PUs, bem como nas propriedades de porosidade (p),
estabilidade térmica, T e morfologia de superficie. A lignina foi extraida do endocarpo do CS utilizando
0 método etanosolv sob condi¢gdes previamente otimizadas. Os PUs foram sintetizados utilizando tolueno
diisocianato (TDI) e dois polidis: lignina e polietilenoglicol (PEG 400) em diferentes propor¢des. Utilizou-
se um delineamento composto central 22 como ferramenta de planejamento experimental com ftriplicata
no ponto central. A partir da superficie de resposta e das curvas de contorno obtidas a partir do modelo
preditivo, analisaram-se as faixas correspondentes a maximizagéo da resposta (p). A analise estatistica
(AE) foi realizada utilizando--se o programa Statistica 10. Trés PUs com porosidades distintas (menor,
intermediaria e maior) foram caracterizados, utilizando-se as técnicas de FTIR, TGA, DSC e MEV. A
AE revelou com confianga de 90% que somente a variavel independente TL teve efeito quadratico
positivo sobre a variavel dependente (p), indicando que, em baixos valores de TL, ha a predominancia
de segmentos flexiveis e um baixo grau de reticulagao, favorecendo a formacao de poros definidos e,
consequentemente, de PUs com maior p. O aparecimento de bandas de absorcao referentes a ligagcao
uretanica e a grupos N-H, bem como a diferenca de morfologia entre a lignina e os PUs, confirmaram a
sua formagao. O aumento do TL nas formulagdes dos PUs causou uma diminuicdo da estabilidade térmica
do material. O valor da Tg do PU aumentou junto com o TL, resultado da maior insercdo de segmentos
rigidos ao polimero. Conclui-se que a metodologia usada produziu PUs com diferentes p, propriedades
térmicas e morfolégicas, indicando que diferentes tipos de materiais com diferentes propriedades fisicas
podem ser obtidos dependendo da sua aplicagao final.

Palavras-chave: agronegocio, coco seco, lignina, poliuretano, produto de alto valor agregado.

Apoio: UFC, Embrapa Agroindustria Tropical, LTB, LPT e CAPES.
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Aerogéis de celulose bacteriana funcionalizados para absorgao seletiva de éleos

André Luis Sousa Pereira’; Men de Sa Moreira de Souza? Judith Pessoa de Andrade Feitosa’;
Morsyleide de Freitas Rosa?

'"Universidade Federal do Ceard; 2Embrapa Agroindustria Tropical; *andre110487 @gmail.com

Aerogéis sao materiais ultraleves (densidade 0,001-0,5 g cm=) e altamente porosos (80%-99%) obtidos
pela secagem com CO, supercritico, ou por liofilizag&o (freeze-drying) de hidrogéis para remogéo do liquido
sem o colapso da rede do hidrogel. Morfologicamente, aerogéis sao aglomerados de nanoparticulas que
formam redes muito finas, conferindo propriedades unicas, tais como: alta relagao resisténcia/densidade e
grande area de superficie/volume. As nanoparticulas empregadas na obtencéo dos hidrogéis podem ser
inorganicas, como a silica ou aluminio, ou organicas, como o grafeno, nanotubos e nanofibras de carbono,
polissacarideos e em especial a celulose. A utilizacdo da celulose como matéria-prima na obtencao de
aerogéis também ganhou interesse por ser um material renovavel, biodegradavel e abundante. Para ampliar
o leque de aplicagdes, alguns estudos tém investigado a funcionalizagao de aerogéis, sendo uma area
com elevado potencial a ser explorado. Este trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade de absorg¢ao
seletiva de um aerogel de celulose para 6leo. Membranas de celulose bacteriana (CB) produzidas em
meio sintético (HS) foram trituradas em blender e depois submetidas a oxidagdo mediada por TEMPO
(2,2,6,6-tetrametilpiperidina-1-oxil) para oxidar a hidroxila do carbono C, para acido carboxilico. A oxidagéo
foi confirmada via titulacdo condutimétrica, pela deteccao de 1,05 mmol de grupos carboxilato/g
celulose. O gel de celulose obtido da oxidacdo (CBOX) foi diluido com agua destilada para obter uma
concentragdo de 1,0% (m m') e submetido a tratamento mecanico em blender para obtengdo de uma
suspenséo gelatinosa de nanofibrilas (NFC). O gel de NFC foi congelado em nitrogénio liquido e liofilizado
por 4 dias, obtendo--se o aerogel de celulose na forma de uma espuma branca com densidade de 0,015
g cm? e porosidade de 98,9%. Fragmentos desse aerogel foram submetidos a uma funcionalizagéo por
deposicao a vapor de tetraetilortosilicato (TEOS) a 120 °C e por 12 h para eliminagéo da hidrofilicidade do
material, tornando-o lipofilico. Apds a silanizagao, o aerogel flutuou na agua e ao mesmo tempo absorveu
gotas de d6leo mineral, confirmando a funcionalizagdo. Para testar a capacidade de absorgdo de dleo
do aerogel silanizado, foi utilizado 6leo de densidade 0,929 g cm?3. A capacidade de absorgdo do
aerogel para esse 6leo foi de 52,7 g g, isto é, o material foi capaz de absorver cerca de 50 vezes
0 proprio peso em dleo.

Palavras-chave: aerogel, celulose, funcionalizagao.

Apoio: CNPq, Capes, Funcap.
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Caracterizagcao morfologica de fontes de resisténcia de clones de cajueiro
a mosca-branca-do-cajueiro

Elaine Silva dos Santos'™; James Castro Alves’; Arlete Aparecida Soares1; Celli Rodrigues Muniz?
Nivia da Silva Dias-Pini?, Francisco das Chagas Vidal Neto?
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O cajueiro (Anacardium occidentale L.) € uma das mais importantes fontes de emprego e renda para
alguns estados do Nordeste brasileiro, pela comercializagdo da améndoa (ACC) e dos derivados do
pedunculo. Entre os principais problemas que afetam o potencial da cultura estd a mosca-branca-do-
cajueiro, Aleurodicus cocois (Curtis, 1846) (Hemiptera: Aleyrodidae), que se encontra disseminada por todas
as regides produtoras no Brasil. Como alternativa ao controle da praga, o uso de plantas resistentes pode
ser um método eficaz. Essa resisténcia pode ser expressa pelas caracteristicas morfoldgicas intrinsecas
das plantas, tais como os tricomas. Objetivou-se, com este estudo, determinar e comparar entre os
genotipos de cajueiro caracteres morfologicos foliares, que funcionam como barreiras a herbivoria da
mosca-branca--do-cajueiro. Foi estudada a anatomia foliar dos clones Embrapa 51, CCP 76, BRS 226,
PRO 143/7 e BRS 274 em microscopia eletrdnica de varredura (MEV), para quantificacdo de tricomas,
estrias cuticulares entre estdmatos, espessura foliar e espessura da epiderme nas duas faces foliares.
Em paralelo, foram determinadas a atratividade e a preferéncia para oviposi¢do da praga, nos diferentes
clones, em ensaio com chance de escolha, a fim de correlacionar com o nimero de tricomas. Também
se realizou a detecc¢do histoquimica de compostos fendlicos totais das folhas de cajueiro por meio de
microscopia confocal e o6tica. O clone PRO 143/7 apresentou a maior média do numero de tricomas
glandulares na face abaxial, o clone Embrapa 51 apresentou a menor média. A correlagdo entre o
numero de ovos e tricomas foi significativa e negativa, revelando que os tricomas glandulares interferem
negativamente na oviposicao de A. cocois. Quanto ao numero de estrias cuticulares entre estdmatos,
o clone PRO 143/7 apresentou a maior média. O niumero médio da espessura foliar e da epiderme na
face adaxial e abaxial ndo diferiu significativamente, entre os clones. A detec¢do de compostos fendlicos
por fluorescéncia (microscopia confocal) e por teste histoquimico, com solugéo de sulfato ferroso, indicou
maior producdo dessas substancias nas folhas do clone PRO 143/7. As folhas dos clones CCP 76 e
Embrapa 51 mostram menor producdo de compostos fendlicos.

Palavras-chave: Aleurodicus cocois, tricomas, compostos fendlicos.

Apoio: Capes.
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Desenvolvimento de materiais hibridos a base de celulose bacteriana e
hidroxiapatita dopados com estréncio

Erika Patricia Chagas Gomes'; Rodrigo Silveira Vieira'; Maria de Fatima Borges?;
Morsyleide de Freitas Rosa? Bruna Santana das Chagas?; Lucas Oliveira de Queiroz'
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Materiais hibridos sdo compostos que possuem duas fases distintas (orgénica e inorganica) dando origem
a materiais com propriedades melhoradas e singulares que proporcionam mais beneficios em suas
aplicagdes. O hibrido formado da combinacao de celulose bacteriana (CB) e hidroxiapatita (CaHA) tem
demonstrado ser um material promissor principalmente para reparagao dssea. A inser¢cao de estroncio
(Sr) em matrizes de CB/CaHA foi escolhida devido a esse metal possuir propriedades semelhantes ao
célcio, tendo agao similar no corpo humano, relacionada aos mecanismos de remodelacdo dssea. Nesse
contexto, o presente trabalho propds a obtencdo de materiais hibridos a base de celulose bacteriana/
hidroxiapatita, dopados com ions estréncio, usando duas diferentes rotas de sintese. A primeira rota consiste
na formagdo de um material hibrido CB/CaHA, onde a hidroxiapatita € formada, predominantemente, por
fosfatos de célcio (CaHA), seguido por adsor¢cdo em batelada de ions Sr, formando o hibrido (CB/CaHA/
Sr). Na segunda rota, a CB é imersa na hidroxiapatita de estréncio (SrHA), realizando ciclos de imersdes
em solucdo de fosfato dibasico por 24 horas, em seguida na solugdo de cloreto de estréncio por mais
24 horas, completando o ciclo. Foram realizados 5 ciclos de imersdo para obtengdo do hibrido (CB/
SrHA). Os dois biomateriais produzidos foram avaliados e comparados quanto a quantidade adsorvida
de Sr** e quanto ao processo de eluigdo. O estroncio soluvel foi quantificado por espectrometria de
absorgédo atémica (AAS). Os biomateriais mostraram valores distintos de adsor¢do de Sr: CB/SrHA com
739,00 e CB/CaHA/Sr com 23,02 mg de Sr por g de material. Pelo processo de eluigdo de estrdoncio, o
hibrido CB/CaHA/Sr liberou Sr mais rapidamente do que o biomaterial CB/SrHA com cerca de 86,47%
de Sr dessorvido apos 32 dias. CB/SrHA liberou somente 4,22% de estroncio, mostrando uma curva de
liberagcao crescente e continua. A partir desses resultados, pode-se inferir que os biomateriais produzidos
sdo capazes de adsorver o estréncio sollvel, mostrando um perfil diferenciado de adsor¢cido/dessorgao
para cada material, envolvendo mecanismos de fissor¢ao, troca idnica e quimissorgao.

Palavras-chave: reparacdo 6ssea, calcio, biomateriais.

Apoio: CNPq, Embrapa, GPSA, Departamento de Engenharia Quimica da UFC.
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Avaliagao dos quintais produtivos inseridos em propriedades rurais do
Municipio de Doutor Severiano (RN) sob a perspectiva dos beneficiarios

Francisca Dalila Menezes Vasconcelos'; Helenira Ellery Marinho Vasconcelos?; Enio Giuliano Girao?
Etho Roberio Medeiros Nascimento?®
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Lusofonia Afro-Brasileira; *menezes.dalila@gmail.com

Em 2011, em decorréncia da ineficiéncia de programas anteriores, o Governo Brasileiro criou o Plano
Brasil Sem Miséria (PBSM), estabelecendo a ousada meta de erradicar a extrema pobreza até o final
do ano de 2014. A constru¢do de uma ampla parceria objetivou agenciar a inclusdo socioprodutiva das
familias de baixa renda cadastradas pelo Plano. Em 2012, a Embrapa incorporou-se a malha institucional
do Plano por meio da aprovagdo de um projeto que propds a insergéo de tecnologias sociais no territorio
Alto Oeste Potiguar, RN, territério de cidadania contemplado pelo PBSM. Dentre as varias tecnologias
sociais agenciadas, o quintal produtivo foi selecionado como objeto de analise do presente estudo. Embora
tenham sido alocados em diversas localidades do territério, a analise debruga-se sobre os dez quintais
produtivos inseridos no Municipio de Doutor Severiano, RN, tendo por objetivo avaliar a eficiéncia dos
quintais produtivos, investigar impactos da insergdo nos ambitos da seguranca alimentar, disponibilidade
hidrica, melhoria de renda, satisfagao dos usuarios e inclusdo socioeconémica das familias nas cadeias
produtivas locais. Para isso, foram aplicados questionarios com membros das familias beneficiadas para
obtencédo desses dados primarios. Foi observado, ainda, o processo de inser¢cdo da tecnologia, desde
a instalacdo até as diferentes estratégias de funcionamento, entre os periodos chuvoso e seco. O
desempenho nos ambitos econémico, social e ambiental foi avaliado, utilizando ferramentas da gestao
participativa, no que diz respeito a autonomia da tecnologia pelos beneficiarios. Os resultados sinalizam
para uma correlacdo bastante positiva entre oferta hidrica, seguranga alimentar, inclusao produtiva e,
consequentemente, um discreto aumento de renda para as familias beneficiarias. Dois pontos sdo dignos
de nota como resultado das observagdes: a facilidade com que as familias se apropriaram da tecnologia
e a aguda relagéo de solidariedade e de reciprocidade entre as familias, evidenciando-as como unidades
produtivas de tipo camponesa. A partir da avaliagdo comparativa da eficiéncia da tecnologia durante o
periodo seco e o periodo chuvoso, conclui-se que o quintal produtivo apresenta uma notavel potencialidade
como estratégia de convivéncia com a secas no Semiarido do Nordeste. Todavia, considerando-se a
importancia de que os jovens sucedam aos pais como agricultores familiares, sugere-se que as proximas
acbes a serem realizadas nos quintais contemplem estratégias de geracao de renda.

Palavras-chave: tecnologias sociais, agricultura familiar, Semiarido.

Apoio: Capes, Embrapa Agroindustria Tropical.
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Validagao de método cromatografico em CLAE-DAD para quantificagcao de
acidos anacardicos presentes no liquido da casca da castanha-de-caju (LCC)

Francisco Oiram Filho'™; Daniel Barbosa Alcantra’; Tigressa Helena Soares Rodrigues?;
Lorena Mara Alexandre e Silva?, Guilherme Julido Zocolo?; Edy Sousa de Brito?
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As cascas das castanhas-de-caju geradas a partir do seu beneficiamento sdo consideradas residuos para
as industrias de améndoas. No entanto, as cascas podem se tornar matéria-prima para obtengcdo do
liquido da casca da castanha (LCC), uma substancia viscosa de coloragdo amarronzada, com diferentes
aplicacdes na industria quimica. Diversos compostos sdo encontrados no LCC, tais como, cardol, cardanol,
metil-cardol e os acidos anacardicos. Os acidos anacardicos sdo compostos com estrutura molecular
de lipideos fendlicos de cadeia carbdnica longa com diferentes graus de instauracdo, que vém sendo
estudados em diversas areas da ciéncia, mostrando um resultado positivo para tratamento e prevencéao
de algumas doencgas e seus vetores. Portanto, ha uma necessidade de se desenvolver um método de
separagcao cromatografica eficiente para monitorar e quantificar esses compostos no LCC. Amostras de
LCC natural foram solubilizadas em metanol em uma concentragédo de 1,0 mg mL", injetadas (20 pL)
em um Cromatografo liquido de alta eficiéncia equipado com detector de arranjo de diodo (CLAE-DAD)
monitorado a um comprimento de onda de 280 nm, equipado com um coluna C18 (4,6 mm x 150 mm
x 5 pym), utilizando como fase movel acetonitrila, H,O e acido acético (80:20:1), em um fluxo de
1,5 mL min'. O método cromatografico desenvolvido apresentou seletividade adequada sendo capaz
de separar de maneira eficaz os acidos anacardicos presentes no LCC, (15:3), (15:2), (15:1) e (15:0)
nos tempos de retencdo de 7,61, 9,25, 13,60 e 22,36 min, respectivamente. Para a preparagao da
curva de calibragdo e validagdo do método, o padrdo externo utilizado foi o acido anacardico (15:3).
As avaliagdes interdia e intradia apresentaram coeficientes de variagdo menores que 1,38% e 0,92%,
respectivamente. O intervalo linear da curva foi de 7 pontos (0,05 a 1,0 mg mL"). Foram aplicados os
testes estatisticos t-Student e teste F, ao nivel de confianga de 95%, para analisar a significAncia dos
parametros de calibragdo da curva e relagéo linear entre os eixos x e y. Os resultados obtidos para
validacao do método foram satisfatérios, de acordo com as normas da Anvisa, para preciséo (CV=0,59%),
linearidade (y=3e+06x—22798, R? > 0,99), seletividade e limites de detecg¢édo e quantificagdo 0,01 e 0,05
mg mL", respectivamente. O método cromatografico desenvolvido atende as exigéncias da Anvisa, sendo
adequado para a quantificacdo de acidos anacardicos em LCC.

Palavras-chave: Anacardium occidentale, HPLC, metodologia analitica.

Apoio: Embrapa e Funcap.
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Beneficios da instalagao de sistema integrado de producgao de alimentos
(Sisteminha Embrapa) em escolas do Alto Oeste Potiguar, RN:
dados preliminares

Carlos Piffero Camara'*; Enio Giuliano Girdo? Etho Roberio Medeiros Nascimento?;
Claudio Nogueira da Silva*
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A manutengdo de um pequeno sistema de produgdo alternativo de alimentos permite a continuidade das
atividades da agricultura familiar durante o ano. Essa perspectiva reduz a dependéncia das familias rurais
em um cenario de chuvas reduzidas ou inviabilidade de irrigagao. Dessa forma, eleva-se a produgéao e
oferta de alimentos nas comunidades com maior vulnerabilidade financeira e dificuldade ao acesso de
mercados locais. Nesse sentido, instalacdo de sistemas alternativos para a producao de alimentos em
escolas nos municipios do Alto Oeste Potiguar (AOP) desponta como estratégia tecnoldgica de baixo custo
a ser considerada na elaboragao de politicas publicas embasadas na resiliéncia e garantia de seguranga
alimentar nos municipios contemplados com o projeto. O Sisteminha Embrapa (SE) esta pautado nas
seguintes premissas: maior oferta de alimentos, reaproveitamento de residuos orgénicos, produgédo de
adubo e escalonamento na produgao. O presente estudo tem como objetivo apresentar dados preliminares
acerca da instalacdo do SE, em consorcio com as hortas escolares, e 0s seus respectivos beneficios a
comunidade estudantil e entorno de escolas do AOP. Assim, foram selecionadas cinco escolas do projeto
Embrapa Escola, localizadas em cinco diferentes municipios do Rio Grande do Norte. A construgao é
realizada de forma participativa, com alunos, gestores, professores e agricultores, utilizando materiais de
baixo custo e disponiveis nos locais. O primeiro tanque de peixes foi concluido em dois dias, na Escola
Cristovdo Colombo de Queiroz, em Doutor Severiano, além de sistema para cultivo de hortalicas. As
demais escolas selecionadas ainda estdo em processo de conclusdo do tanque. As atividades de criagéo
de galinhas, compostagem e minhocério serdo integradas em mddulos independentes, de acordo com
0 espaco e disponibilidade da escola acompanhada. A dependéncia com o comércio local é limitada a
compra de insumos como ragao, tubos de plastico e pequenas eletrobombas. O investimento inicial varia
de R$ 600,00 a R$ 1.000,00, o que torna acessivel também para familias de baixa renda. O manejo
exige pouca mudanga na rotina das escolas, incluindo a possibilidade de aulas expositivas em diversos
campos do saber como: sociologia, biologia, agricultura, permacultura e aquicultura. O projeto esta em
andamento e procura alcangar o maior numero possivel de agricultores e atores locais, possibilitando o
uso descentralizado dessa tecnologia socioprodutiva.

Palavras-chave: agricultura familiar, escolas, produgéo de alimentos.

Apoio: Projeto de inovacdes para agricultura familiar do Alto Oeste Potiguar (Embrapa/MDA).
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Otimizagcao da polpacao acetosolv aplicada as fibras de dendé
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A busca por processos mais limpos e tecnologias mais verdes tem instigado pesquisas que visam ao
aproveitamento integral dos residuos da biomassa através de processos cada vez mais eficientes e
menos dispendiosos. Assim, o objetivo do presente trabalho foi otimizar a eficiéncia de extragao de lignina
analisando a influéncia da concentracao de acido acético e o tempo de reacao do processo de polpagcao
acetosolv com a finalidade de remover a lignina das fibras da prensagem do mesocarpo do dendé (FPMD).
Para tal finalidade, utilizou-se como resposta a quantidade minima de lignina presente na superficie das
fibras analisadas apds cada polpagao, por analise titulométrica de nimero kappa. Primeiramente, as
fibras foram moidas e submetidas ao reator de explosdao a vapor em escala piloto a 210 °C por 3
minutos com o intuito de fragilizar as fibras para posterior polpagcéo acetosolv. Em seguida, para o processo
acetosolv, foi realizado um delineamento composto central rotacional 22, com 11 experimentos, variando
a concentragcao de acido acético e o tempo, permanecendo fixas as concentracdes de acido cloridrico
0,3% (m:m), como catalisador, e agua destilada 7% (m:m), numa relagdo biomassa/solvente de 1:10 (m:v).
Esse processo foi realizado em um sistema de refluxo em baldo de fundo chato a pressdo atmosférica.
As polpacdes acetosolv realizadas no planejamento experimental foram analisadas individualmente e os
valores de numero kappa de cada experimento foram definidos como variaveis respostas. Os valores
de numero kappa variaram entre 14 e 50, correspondendo aos encontrados na literatura para fibras
submetidas a tratamentos com acido acético. De acordo com os resultados obtidos, foi possivel obter
uma condi¢cdo de polpacdo acetosolv (acido acético 80,2% e 35 minutos) que produziu uma fibra com
numero kappa 19, considerada satisfatoria com relacdo aos valores da literatura. O processo de explosao
a vapor aliado a polpagao acetosolv foi eficiente para remover a lignina presente nas fibras explodidas
e naturais, cujo numero kappa inicial era de 78 e 260, respectivamente. Conclui-se, portanto, que foi
possivel otimizar a concentracao de acido acético e o tempo da polpacao acetosolv aplicado nas fibras
da prensagem do mesocarpo do dendé e, por conseguinte, utilizar essas fibras para posterior obtengao
de nanocelulose em escala piloto.

Palavras-chave: lignina, celulose e residuos.
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Elaboracao de filmes comestiveis a partir de polpas de frutas com diferentes
matrizes biopoliméricas
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A aplicacao de filmes e revestimentos em alimentos reduz a troca de gases, umidade e outros compostos
entre o alimento e meio circundante. Eles ndo substituem totalmente as embalagens convencionais, mas
permitem reduzir a quantidade desse tipo de embalagem utilizada para alimentos. Entre os materiais
utilizados na producao de filmes comestiveis, destacam-se os polissacarideos, como o alginato de sédio
e, mais recentemente, a celulose bacteriana (CB). O alginato de sédio € um biopolimero extraido de algas
marinhas marrons. A CB é um polissacarideo sintetizado por bactérias do género Gluconacetobacter e
€ produzida na forma de pelicula nanoestruturada e quimicamente pura. Alguns estudos tém envolvido
a incorporagao de purés de frutas a filmes comestiveis, como uma forma de torna-los mais atraentes
ao consumidor, por suas propriedades sensoriais (compostos de sabor e cor de frutas) e funcionais
(pela presenga de compostos antioxidantes, comuns nas frutas). Além disso, os purés de frutas contém
polissacarideos (como pectina) que tém propriedades formadoras de filmes, preferencialmente quando
combinados a outros biopolimeros. Assim, o objetivo do estudo é obter filmes comestiveis a base de
polpas de duas frutas (goiaba, rica em pectina, e maracuja, pobre em pectina) com diferentes matrizes
biopoliméricas (alginato de sddio e CB) e diferentes plastificantes (glicose e sorbitol). Inicialmente foi
testado o amido 6% como uma das matrizes; no entanto, como seu uso requer um tratamento térmico
(gelatinizacdo), o que compromete a cor das polpas, essa matriz biopolimérica foi substituida pelo
alginato de sédio 2%. Outra matriz biopolimérica testada foi uma gelatina bovina soluvel em agua fria;
porém, os filmes formados com essa matriz eram excessivamente plastificados (mesmo sem adicao
de plastificantes). Atualmente, esta sendo produzida a CB nanofibrilada, que sera caracterizada por
gravimetria, analise termogravimétrica, analises de calorimetria exploratéria diferencial, difracao
de raios X, microscopia eletrénica de varredura e FTIR. Em seguida, os filmes serdo produzidos e
caracterizados por permeabilidade ao vapor de agua, teor de matéria insoluvel, testes mecéanicos, FTIR,
opacidade, cor e difracdo de raios X. Serdo avaliados os efeitos da matriz biopolimérica e do plastificante
e do tipo de polpa de fruta sobre as propriedades dos filmes.

Palavras-chave: filmes comestiveis, polissacarideos, biopolimeros.

Apoio: UFC, Funcap, Embrapa Agroindustria Tropical.
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Projeto de inovagoes na agricultura familiar no Territério da Cidadania do Alto
Oeste Potiguar: balango de atividades 2012-2015

Etho Roberio Medeiros Nascimento'; Enio Giuliano Girdo?;, Carlos Wagner Castelar Pinheiro Maia?;
Helenira Ellery Marinho Vasconcelos?

'"Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-brasileira; 2Embrapa Agroindustria Tropical;
*ethoroberio@gmail.com

Em 2011, o Governo Federal langou o Plano Brasil Sem Miséria (PBSM), politica publica direcionada as
familias rurais em situagcédo de vulnerabilidade, visando a superacao da extrema pobreza. A estratégia de
inclusao produtiva centrou-se no aumento da capacidade produtiva e acesso a mercados institucionais:
PAA, PNAE, PGPM-Bio. Com agdes para inclusdo produtiva, o PBSM investiu R$ 10 bilhdes em regides
do Nordeste povoadas por agricultores familiares mais pobres, impactando suas condi¢cdes de vida e
a economia de espagos rurais. Os resultados positivos, contudo, ndo eliminaram a pobreza rural. Para
além dos aspectos econdmicos, fez-se necessario uma avaliagdo qualitativa junto aos beneficiarios.
Tendo em vista que a Embrapa Agroindustria Tropical se inseriu na malha de instituicbes executoras
do PBSM, apostando na Inovacido Social como caminho de inclusdo, uma questdo de fundo motivou a
realizacao do presente estudo: quais as efetivas contribuicbes da Embrapa nessa agao especifica? Assim
sendo, tem-se por objetivo apresentar os resultados do projeto, destacando o numero de beneficiarios,
os eventos realizados, a contribuicdo para formacdo académica de alunos universitarios, bem como a
eficacia das atividades realizadas nas unidades de aprendizagem instaladas no territério. O estudo engloba
resultados de dez municipios e usou técnica de tipo etnografica. Foram levantados dados empiricos de
natureza qualitativa para analisar a inovacgao, focada na melhoria da qualidade de vida dos agricultores
beneficiados. A coleta de dados secundarios foi realizada de julho a dezembro de 2015 e feita por meio da
aplicagao de um questionario semiestruturado, contemplando um resgate histérico da iniciativa ou pratica,
caracterizacdo do contexto, nivel de apropriacédo, efeitos e resultados. Dentre os principais resultados,
destaca-se a constituigdo do Comité Gestor, que aproximou agricultores, técnicos, pesquisadores e gestores
municipais na perspectiva de redes sociotécnicas existentes, constituindo-se num indicativo da formagao
de capital social que, em ultima instancia, € um dos pilares do objetivo da sustentabilidade. Some-se
ao capital a interagcdo de varias Unidades da Embrapa atuando no territério. Em quatro anos, apés uma
série de eventos, foram instaladas 220 unidades de aprendizagem de tecnologias sociais (32 quintais
produtivos; 124 fogdes ecoeficientes; 63 fossas verdes e uma unidade de permacultura), culminando com
a formagao de 1.277 multiplicadores locais.

Palavras-chave: agricultura familiar, politica publica, avaliagao.
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Filme antioxidante de celulose bacteriana nanofibrilada e peptideos

Helder Levi Silva Lima'™; Ana Iraidy Santa Brigida?; Morsyleide de Freitas Rosa3;
Maria de Fatima Borges?®
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A celulose bacteriana (CB) € um polimero natural biodegradavel e nanoestruturado com caracteristicas
adequadas para aplicacbes em alimentos como modificadores de textura, aditivos dietéticos e filmes
bioativos. A incorporacao de substancias funcionais naturais em matrizes poliméricas ndo sintéticas € uma
alternativa a adicéo direta de aditivos quimicos tradicionais em alguns tipos de alimentos. Uma classe
bastante promissora dessas substancias sdo os peptideos antioxidantes que podem ser obtidos pela
hidrélise enzimatica da gelatina de pele de pescado, um residuo do processamento do filé. O objetivo
deste trabalho foi obter e caracterizar filmes antioxidantes de CB nanofibrilada (CBNF) incorporados
com peptideos antioxidantes da gelatina de pele de tilapia (PAGPT). Para a obtengao da CBNF, a CB
foi seca e pré-tratada por oxidagdo mediada a N-oxil-2,2,6,6-tetrametilpiperidina (TEMPO). Em seguida,
a CB foi desconstruida mecanicamente em liquidificador de alta rotacdo (VITAMIX® 5200). Os PAGPT
foram obtidos apods hidrélise enzimatica da gelatina de pele de tilapia com alcalase. Para a obtengéao
dos filmes antioxidantes, diferentes misturas contendo propor¢cdes de PAGPT e CBNF foram secas
em bandejas a 50 °C por 48 horas. A composigao final do filme conteve de 1,5% a 57% de PAGPT.
Avaliou-se o efeito da quantidade de PAGPT e plastificantes (sorbitol ou glicerol) sobre a atividade
antioxidante (Aa), solubilidade, permeabilidade ao vapor de agua (PVA) e propriedades mecanicas dos
filmes. Todos os filmes a base de CBNF apresentaram aspecto translicido e resistente. Foi possivel
obter filmes antioxidantes pela adicdo das diferentes quantidades de PAGPT estudadas em CBNF. Nos
filmes com PAGPT abaixo de 57%, houve melhora na Aa quando comparado com a Aa da solugao de
PAGPT. A adigédo de sorbitol nas concentragbes de 25% e 50% elevou em 30% a Aa dos filmes. O
filme composto por 21% de sorbitol e 32% de PAGPT apresentou maior PVA e menor médulo de Young
quando comparado com o filme sem esses aditivos. A quantidade de sorbitol e PAGPT desse filme foi
totalmente solubilizada em meio aquoso apds 24 horas, revelando que eles podem ser dispersos sob um
alimento com alta umidade. A temperatura inicial de degradacao desse filme (110 °C) ndo compromete sua
potencial aplicacdo como revestimento de alimentos. As maiores Aa foram obtidas nos filmes com mais
de 15% de PAGPT confirmando seu potencial para aplicagdes como revestimento bioativo em alimentos.

Palavras-chave: nanofibras de celulose; fermentagcao estatica; polimero biodegradavel; revestimento
bioativo; antioxidante natural.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical, CNPq, Capes, Funcap, Universidade Federal do Ceara, Rede-
Agronano (Embrapa).
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Avaliacao do Ciclo de Vida de filmes bionanocompdésitos
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Filmes bionanocompésitos vém sendo de especial interesse para a industria de embalagens devido
as caracteristicas ambientais e funcionais desses novos produtos. Ha uma vasta variedade de
combinacdes possiveis de matérias-primas que possibilita a criacdo de diversos filmes com fungdes
semelhantes. Este trabalho utilizou a avaliagdo do ciclo de vida como ferramenta de tomada de
decisao quanto a melhor combinagcdo dos constituintes dos filmes, matriz e carga, em termos
ambientais, para o desenvolvimento de dez filmes. Foram comparados os impactos ambientais da
produgdo dos filmes: i) Amido/nanocristais de celulose (NCC) coco (AmC); ii) Amido/NCC linter (AmL);
iii) Amido/NCC algodao (AmA); iv) Amido/ NCC dendé (AmD); v) Gelatina/NCC coco (GelC); vi) Gelatina/
NCC linter (Gell); vii) Gelatina/NCC algodao (GelA); viii) Gelatina/NCC dendé (GelD); ix) Poliacido
latico (PLA)/NCC coco (PLAC); x) PLA/NCC dendé (PLAD). A fronteira do sistema estabelecida foi
do bergo ao portdo, com unidade funcional de 100 g de filme. Os inventarios da gelatina e das
cargas foram levantados em laboratérios, sendo a quantidade de NCC estabelecida pela teoria de
percolagdo. Os dados referentes a produgdo de amido e glicerol, foram extraidos do ecoinvent v.3.
As categorias de impacto analisadas foram mudancga climatica, eutrofizacdo hidrica, acidificagao
terrestre, deplecao hidrica, ecotoxicidade, toxicidade humana cancerigena e nao cancerigena. Os
resultados da avaliagdo mostram que o compésito PLAD apresenta maior impacto, opondo-se ao
composito GelC, que apresentou o melhor desempenho ambiental dentre os filmes estudados. Foi
observado que o processo que mais contribuia para os impactos dos filmes a base de PLA era a
producao do solvente triclorometano, e, para os demais filmes, a obtengado dos NCC, pela producéao
dos regentes. Assim, foi realizada a analise de trés cenarios — substituicdo parcial de cloroférmio
por cetona para os filmes a base de PLA, substituicdo do acido acético por etanol para a obtencao
dos NCC de coco e dendé e diminuigdo da concentragcdo de peréxido de hidrogénio em uma das
fases de obtencdo dos NCC de dendé. Houve diminuicdo em até 62% nos impactos dos filmes. A
analise de erro dos filmes com melhor e pior desempenho ambiental, GelC e PLAD, respectivamente,
confirmou o resultado da avaliacdo de impacto nas categorias eutrofizagcdo, acidificagao terrestre
e mudanca climatica.

Palavras-chave: avaliagdo ambiental, nanocristais de celulose, bionanocompdésitos.

Apoio: CNPq.
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Obtencao de nanofibrilas de celulose a partir de celulose bacteriana

Eligenes Sampaio do Nascimento'; André Luis S. Pereira’; Matheus de Oliveira Barros?;
Helder Levi Lima'; Henriette Monteiro Cordeiro de Azeredo®, Maria de Fatima Borges?;
Morsyleide de Freitas Rosa?®

'"Universidade Federal do Cear3; 2Instituto Federal do Ceara; (Embrapa Agroindustria Tropical;
*eligenessampaio@hotmail.com

Celulose bacteriana (CB), polimero secretado por bactérias do género Gluconacetobacter, € um material
nanoestruturado com alto indice de cristalinidade, resisténcia mecanica, elevada estabilidade térmica e
excelente biocompatibilidade. Visando expandir suas aplicacbes e agregar versatilidade a esse biopolimero,
principalmente na area de filmes e revestimentos nanocompdsitos, métodos de desconstrucao fisicos
estdo sendo investigados. Essa desconstrugdo consiste na obtengédo de celulose nanofibrilada por
rota fisica utilizando homogeneizador de alta pressao, ultrassom ou misturadores de alta velocidade,
geralmente, modificada quimicamente para facilitar a quebra das fortes ligagdes intermoleculares. Uma
dessas modificacdes € a oxidacdo mediada pelo radical TEMPO (2,2,6,6-tetramethylpiperidine-1-oxyl),
que consiste em oxidar de forma seletiva o carbono C6 das hidroxilas primarias da celulose em meio
aquoso, introduzindo grupos aldeidos e/ou carboxilicos com carga iGnica que cria, entre as fibrilas,
fortes repulsdes eletrostaticas, separando-as. O objetivo deste estudo foi a obtencéo de celulose oxidada
nanofibrilada a partir da desconstrucao fisica da CB e a sua caracterizacdo por analise termogravimétrica
(TGA), espectroscopia por transformada de Fourier (FTIR), difragdo de raios X (DRX) e potencial Zeta.
Foi possivel obter suspensodes estaveis de CBNF (potencial ZETA de -52 mV) em pH 7. Os espectros de
FTIR mostraram bandas caracteristicas de grupos carboxilicos, comprovando a oxidagao e nanofibrilagao.
Os difratogramas de raios X mostraram picos com angulos identificados em: 14,7°, 17,1° e 22,8° para
a CB, 11,8°, 14,2°, 16,6° e 22,4° para a CBOX, e 11,7°, 17,1° e 22,9° para a CBNE com uma leve
sobreposicado e deslocamento dos angulos da CBNF, ocasionados pela deformacao e/ou destruicdo dos
cristais durante processamentos mecanicos, como a fibrilacgdo em blender na obtencdo de nanofibrilas.
A CBOX e CBNF apresentaram eventos térmicos caracteristicos de CB, com degradagédo em torno de
350 °C, porém, além desses eventos, a CBOX apresentou um pico de degradacao a 233 °C, referente
a grupos anidroglucoronato de sédio, formados durante a oxidagdo da celulose. Assim, conclui-se que €
possivel obter suspensdes estaveis de celulose nanofibrilada a partir de celulose bacteriana, sem muitas
perdas em suas caracteristicas térmicas e estruturais, viabilizando o uso desse material em aplicagdes
na area de filmes e revestimentos.

Palavras-chave: oxidacao, biotecnologia, nanocompdsitos.

Apoio: CNPq, Capes, Funcap.

23



@ [l Encontro de Pds-Graduacé&o da Embrapa Agroindustria Tropical
% 18 a 20 de outubro de 2016 | Fortaleza-Ceara

Lignina e nanolignina de residuos fibrosos do dendé

Izabel de Menezes Nogueira™; Jodo Paulo Saraiva Morais?, Morsyleide Freitas Rosa?

'"Universidade Federal do Ceara; 2Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria; *izabelmn@gmail.com

O dendé (Elaesis guineesis), biomassa utilizada para extragdo de 6leo para produgao de biodiesel, bem como na
industria alimenticia, gera, durante seu processamento, cerca de 50% de residuos sdlidos ricos em lignina. Esses
residuos ainda sdo utilizados como fonte de calor nas usinas de extragcdo e beneficiamento do proprio 6leo de
dendé. Contudo, devido a necessidade de novas fontes de materiais fendlicos em substituicdo as fontes tradicionais,
como o petrdleo, diversas pesquisas tém sido realizadas com o objetivo de agregar valor e funcionalidade a essa
macromolécula. O presente trabalho submeteu a lignina, extraida por meio de polpagao acetosolv das fibras da
prensagem do mesocarpo do dendé, a ultrassonicacdo de alta poténcia visando a sua nanoestruturagdo. Devido
a natureza heterogénea e complexa da lignina, visando caracteriza-la, diversas técnicas analiticas foram utilizadas
como potencial zeta, espalhamento dinamico de luz (DLS), ressonancia magnética nuclear (RMN) e microscopia
eletrbnica de transmissdo (MET). Por meio do espectro de RMN, verificou-se que a lignina extraida das fibras de
dendé apresentou majoritariamente estrutura de monémero Unico (p-hidroxifenil). Tal perfil estrutural ndo é usual nas
ligninas provenientes de outras fontes reportadas na literatura, representando uma peculiaridade da lignina obtida
a partir da fibra do mesocarpo do dendé. Essa caracteristica se mostra particularmente interessante uma vez que
pode representar uma possivel fonte de compostos derivados do acido p-hidroxibenzodico, que apresenta ampla
aplicabilidade, pois possui em suas moléculas sitios ativos interessantes (posicdes meta e orto do anel aromatico)
para quimica fina e de sintese. O tratamento de ultrassom empregado foi eficaz na nanoestruturagdo da lignina
e 52% das particulas obtidas apresentaram dimenséo inferior a 100 nm de didmetro quando analisadas por DLS,
corroborando com os tamanhos encontrados na analise de MET. Observou-se também que o aumento do niumero
de lavagens realizadas para separar a nanolignina em suspensao resultou em menores didametros modais de
particulas de nanolignina e maiores valores de potencial zeta, o que indica maior estabilidade. Foi possivel obter
nanosuspensdes de nanolignina estaveis, com um potencial zeta em torno de -54 mV. Com base nos resultados,
conclui-se que a recuperacdo da lignina e sua nanoestruturagdo pode representar uma interessante
alternativa de aproveitamento da biomassa do dendé.

Palavras-chave: biomassa, lignoceluldsicos, nanoestruturagéo.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical, Universidade Federal do Ceara, Finep, CNPq, Capes.
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Efeito da explosao a vapor na reducao de tempo de reagao do processo
acetosolv

Amanda Kelly Lima Soares'™; Francisco Pereira Marques Neto?; I1zabel de Menezes Nogueira®;
Jessica Silva de Almeida'; Renato Carrha Leitao’
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O bagaco de cana-de-agucar e a fibra do mesocarpo do dendé sao residuos lignocelulésicos encontrados
em grandes quantidades em industrias de etanol e 6leo de dendé, respectivamente, podendo ser utilizados
como fontes naturais de compostos fendlicos oriundos da lignina. A extracado da lignina pode ser realizada
por processo acetosolv; contudo, esse processo € uma alternativa de alto custo. O presente trabalho
objetiva realizar pré-tratamento com exploséo a vapor combinado ao processo acetosolv para melhorar
a extracdo de lignina e reduzir o tempo de extragido, reduzindo assim o gasto energético. As fibras
brutas de bagaco de cana-de-agucar (BC) e do mesocarpo do dendé (MD) foram explodidas em
condi¢cdes pré-determinadas por meio de um planejamento experimental. A temperatura variou de 168 °C
a 252 °C para ambas as fibras, enquanto o tempo variou de 1 min a 19 min (BC) e de 3 min a 17 min
(MD). As fibras brutas e explodidas foram submetidas a extragdo acetosolv utilizando solugdo contendo
acido acético 93% (m/m) e acido cloridrico 0,3% (m/m), sob refluxo, em banho de silicone a 115 °C
por 180 min. As ligninas obtidas foram avaliadas com base no rendimento de extragdo (n). A condi¢ao
de explosao a vapor com melhor rendimento (168 °C por 10 min) foi utilizada no teste de reducgéo de
tempo do processo acefosolv. Os seguintes tempos de extracdo forma avaliados: 180, 90, 45, 22 min.
Para as duas matérias-primas, os resultados do planejamento mostraram que a temperatura apresentou
influéncia linear negativa no rendimento de extracao de lignina, enquanto o tempo ndo causou efeito
significativo. Com base nos resultados obtidos, a condicdo de explosdo a vapor utilizada para redugéo
de tempo foi de 168 °C e 10 min para ambas as fibras. A lignina do bagaco explodido com tempo de
45 min (BCE45) apresentou rendimento de 76,8%, valor semelhante ao da lignina do bagaco bruto com
tempo de 180 min (BCB180) que foi de 76,9%. A lignina do dendé explodido com tempo de 180 min
(DE90) apresentou rendimento de 70,2%, valor maior do que na lignina do dendé bruto com tempo de
180 min, 60,9%. Conclui-se que a explosao a vapor possibilitou o aumento do rendimento de lignina da
extracao acetosolv para ambas as matérias-primas, mas, quanto ao teste de redugcao de tempo, somente
0 bagaco de cana apresentou resultados positivos, possibilitando a redugdo do tempo de 180 min para
45 min.

Palavras-chave: lignina, extracao organosolv, fibra do mesocarpo do dendé, bagago de cana-de-agucar.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical, CNPq e Funcap.
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Analise preliminar do potencial de melago de soja como substrato para
producao de celulose bacteriana

Bruna Santana das Chagas'; Ednaldo Benicio de Sa Filho'; Helder Levi Silva Lima’;
Matheus de Oliveira Barros?; Maria de Fatima Borges?®; Morsyleide de Freitas Rosa?®
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A celulose bacteriana (CB) € um biopolimero com propriedades atrativas: alto grau de pureza, alta cristalinidade,
elevada resisténcia mecéanica, alta porosidade e alta capacidade de retencao de agua. Devido a essas caracteristicas,
a CB tem despertado interesse da pesquisa visando a aplicagbes em diferentes setores como industria biomédica,
alimenticia, cosmética, téxtil, entre outras. Apesar das diversas aplicagbes, a produgdo de CB em grande escala é
limitada devido ao elevado custo do processo e ao meio de cultivo ser responsavel por até 30% do custo total de
producdo. O melaco de soja € um xarope rico em carboidratos, lipidios, proteinas e minerais. Dentre os carboidratos
presentes destacam-se: sacarose (28%), estaquiose (19%), rafinose (10%) e monossacarideos (3%). Atualmente,
grande parte desse coproduto é utilizado como ingrediente calérico de baixo custo para alimentagdo animal ou
descartado. Nesse contexto, o presente trabalho propds avaliar o potencial de obtengéo de celulose bacteriana (CB)
pelo o uso de melago de soja, como meio de cultivo. Peliculas de CB foram cultivadas em condigbes estaticas,
utilizando a estirpe G. hansenii ATCC 53582 em meios com melago de soja diluido, com e sem hidrélise acida.
Inicialmente, procedeu-se a caracterizagdo quimica do melago. O teor de agucares hidrolisaveis totais foi determinado
pelo método de DNS, apds hidrélise acida da amostra. Nessa hidrélise, partes iguais de uma solugdo de melago
(1:9) e HCI 2M foi submetida a aquecimento (90 °C por 15 minutos). O teor de nitrogénio total foi determinado em
Analisador de Carbono Orgéanico Total Elementar, utilizando oxigénio como gas de arraste. Ensaios preliminares
indicam que o melago pré-tratado por hidrélise acida com acido cloridrico teve destaque entre o nao tratado. Tal
tratamento de hidrélise possibilitou uma melhoria significativa na produgdo que passou de 0,37 g L' (meio nado
tratado) para 1,9 g L' (meio tratado) em meio com 80 g L' de melago. Esse resultado pode ser atribuido ao
elevado teor de agucares redutores disponiveis apds a hidrélise. A partir desses resultados, pode-se inferir que é
possivel a utilizagdo de melago de soja como substrato para producdo de CB via fermentagao estatica, realizando
uma melhoria do processo com hidrélise acida.

Palavras-chave: fermentacao estatica, biopolimero, Gluconacetobacter hansenii, coproduto agroindustrial.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical, CNPq, Capes, Funcap, Universidade Federal do Ceara, Rede-Agronano.
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Obtencao de filmes bionanocompédsitos de amido de améndoa de manga

Ana Vitoria de Oliveira'™; Ana Priscila Monteiro da Silva'; Men de Sa Moreira de Souza Filho?;
Henriette Monteiro Cordeiro de Azeredo?
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As toneladas de subprodutos gerados anualmente durante o processamento da manga (cascas, tegumento
de semente e améndoas) possuem alto valor potencial agregado, correspondendo a até 45% do peso dos
frutos. A améndoa representa 13% do peso de subprodutos e € composta majoritariamente por amido (50%),
que pode ser extraido e utilizado para embalagem ou revestimento de alimentos. Apesar de renovaveis e
biodegradaveis, os filmes de amido ainda possuem limitagbes quanto a suas propriedades de barreira e
mecanicas. A incorporacao de nanocristais de amido (NCA) como fase de reforco de bionanocompdsitos
visa a melhoria de tais caracteristicas. Assim, o objetivo foi desenvolver filmes bionanocompdsitos a
partir de amido de améndoa de manga incorporados com diferentes teores de nanocristais de amido
obtidos por hidrélise acida e ultrassonicagdo, comparando-os com os obtidos a partir de amido comercial
de milho. Os filmes foram elaborados com diferentes concentracbes de NCA (0%, 2,5%, 5%, 7,5% e
10% p p', com base na matriz de amido) e caracterizados por ensaios de tragdo (resisténcia a tragao,
elongacao na ruptura e médulo de Young), opacidade e permeabilidade ao vapor de agua (PVA). Foram
realizados testes t pareados, para cada propriedade dos filmes para estabelecer a significancia das
diferengas entre os filmes com diferentes tipos de amido (comercial ou de manga). A adicao de NCA
resultou em melhores propriedades de resisténcia a tragcdo, mddulo de Young, maior opacidade e menores
elongagdes na ruptura e permeabilidade ao vapor de agua. Os filmes de amido de améndoa de manga
apresentaram propriedades comparaveis as de filmes de amido comercial, diferindo-se significativamente
entre si apenas resisténcia a tracdo, modulo de Young, PVA e opacidade. A incorporagdo de NCA aos
filmes mostrou-se promissora a melhoria das propriedades mecanicas e de barreira para ambos os tipos
de amido, principalmente a partir de 7,5% de NCA.

Palavras-chave: biorrefinaria, nanoamido, filmes biodegradaveis.

Apoio: Capes, Funcap, Laboratério de Tecnologia da Biomassa (LTB).
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Value of k for application of counter-current chromatography in the isolation
of three lipopeptide families

Caroline Gondim de Souza"; Adriana Dutra Sousa'; Luiz Bruno de Sousa Sabino’;
Paulo Riceli Vasconcelos Ribeiro?; Kirley Marques Canuto?, Edy Sousa de Brito?

'Federal University of Ceara, Brazil;2Embrapa Tropical Agroindustry; “‘carolinegondimdesouza@hotmail.com

The interest for biological control programs against pests in the world has grown substantially. /n vitro
experiments have shown that the corn-isolated endophytic bacterial strain CNPMS 22 (Bacillus subtilis)
produces three families of lipopeptides (lturin, fengycin and surfactin) with antifungal activity. However,
the production of these compounds in large-scale requires innovative technologies for their maximum
production and extraction. The counter-current chromatography (CCC) is an efficient technique for the
separation and purification of various organic substances. Nevertheless, no lipopeptide separation by CCC
has been reported in the literature. The objective of this study was to evaluate the best solvent system to
be used in CCC for separation of three families of CNPMS22 lipopeptides (iturin, fengycin and surfactin),
through the assessment of their partition coefficients (k). The 9 x 9 map-based solvent selection strategy
was chosen to perform those experiments. Initially, 2 mg of the lipopeptide extract, obtained by acid
precipitation of the fermentation broth, were added to test tubes. The tested solvents were n-hexane, ethyl
acetate, methanol and water in the following ratios: 3:7:3:7, 5:5:5:5, 7:3:7:3, 1:9:2:8, 1:9:3:7, 2:8:2:8 and
2:8:3:7 (vIviviv), respectively. After the two phase formed, the upper and lower phases were completely
separated. The phases were filtered through PTFE filter (0.22um) and injected on UPLC-ESI-QTOF-MS/
MS System. The partition coefficients (k) were determined with the ratio A /A where A, and A _are the
peak areas of the compounds at the upper and lower phase, respectively. The results showed that the
ratio of 1:9:3:7 is promising for the separation of iturins and fengycins and the ratio of 5:5:5:5 is the
most appropriate for the separation of surfactins. This is a first study about solvent system selection for
isolation of these three families of lipopeptides to be applied in counter-current chromatography. Hence,
further information is required for process optimization and being an applicable method.

Keywords: lturin, Fengycin, Surfactin.

Support: Funcap, Universidade Federal do Ceara, Embrapa.
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Eficiéncia de encapsulamento de 6leo de pequi em matriz de goma de cajueiro
e gelatina por coacervagao complexa

Marilia Alves do Nascimento'; Luana Carvalho da Silva'; Luana Guabiraba Mendes';
Gabrielle Albuquerque Freire'; José Maria Correia da Costa?; Tiago Linhares Cruz Tabosa Barroso?;
Roselayne Ferro Furtado®; Carlucio Roberto Alves’
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O pequi, Caryocar coriaceum Wittm, é uma espécie vegetal encontrada no Nordeste do Brasil similar
a espécie Caryocar brasiliense tipica da regido Centro-Oeste. Essa frutifera apresenta potencial para
exploragcao econbmica devido as suas propriedades terapéuticas e nutricionais de grande relevancia
para as industrias alimenticia, farmacéutica e cosmética. O método de microencapsulamento utilizando
goma de cajueiro (GC) como polimero de encapsulamento vem sendo estudado como alternativa a
utilizacdo da goma arabica (GA) por terem, esses dois polissacarideos, propriedades fisico-quimicas
semelhantes. Assim, o presente trabalho teve o objetivo de avaliar a eficiéncia de encapsulamento de
6leo de pequi em matriz de goma de cajueiro/gelatina (GC/G) e goma arabica/gelatina (GA/G). Para tanto,
utilizou-se como método de encapsulamento a coacervagdo complexa. As microcapsulas foram produzidas
na concentragdao 2:1 (p/p) pH4,5 para o tratamento de GC/G e 1:3 (p/p) pH4,5 para o tratamento de
GA/G. Ambos os tratamentos foram submetidos & secagem por atomizacdo e liofilizagdo. A eficiéncia
de encapsulamento (EE) foi dada em porcentagem e foi calculada pela relagdo entre 6leo total (OT) e
6leo superficial (OS). A quantidade de dleo total e superficial presente nas capsulas foi quantificada por
leitura da absorbancia a 450 nm. As analises foram realizadas em triplicata, e os dados, submetidos
a ANOVA e teste de Tukey ao nivel de significancia 5%. As microcapsulas de GC/G, secas por spray
dryer, apresentaram EE de 90,70% % 0,25, enquanto as capsulas de GA/G, secas pelo mesmo método,
apresentaram 94,61% = 0,35. Na secagem por liofilizagdo, obteve-se eficiéncia igual a 72,53% + 4,80
para o tratamento de GC/G e 64,41% * 20,77 para GA/G. As analises estatisticas permitiram inferir que
0 processo de secagem por atomizagao (spray-dryer) apresentou maior eficiéncia de encapsulamento, se
comparado ao processo de liofilizagado, para ambos os tratamentos. Constatou-se também que, apesar dos
valores aproximados de EE das capsulas de GC/G e GA/G secas por spray dryer, o ultimo tratamento
apresentou maior eficiéncia. Quanto as capsulas secas por liofilizagdo, a EE dos tratamentos nao foi
considerada estatisticamente diferente. Os resultados foram satisfatérios e estimulam a utilizacdo da
goma de cajueiro em substituicdo & goma arabica em processos de microencapsulamento bem como o
estudo de aplicagdes das microcapsulas de 6leo de pequi.

Palavras-chave: microencapsulamento, polissacarideo, Caryocaceae.

Apoio: Embrapa, Capes, Uece, UFC.

29



V)

@ [l Encontro de Pds-Graduacé&o da Embrapa Agroindustria Tropical
% 18 a 20 de outubro de 2016 | Fortaleza-Ceara

Eficiéncia de encapsulamento de microcapsulas de 6leo de pequi, revestidas
por goma de cajueiro/quitosana, em comparativo com a goma arabica/quitosana
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O pequi é um fruto mais frequentemente encontrado na regido do Cerrado brasileiro, especialmente a
espécie Caryocar brasiliense, mas também pode ser encontrado no Nordeste, na Chapada do Araripe
(CE); nesse caso, a espécie Caryocar coriaceum. A partir da polpa e da améndoa do fruto, é extraido
um O6leo que apresenta grande versatilidade quanto ao seu uso. Na medicina, apresenta propriedades
cicatrizantes e anti-inflamatérias, sendo também utilizado na culinaria e na producdo de cosméticos. No
intuito de aumentar a preservagédo do 6leo, é desejavel o uso de métodos, como o de encapsulamento,
que atuam na preservacdo do 6leo. O método de encapsulamento utilizado no presente trabalho foi a
coacervacdo complexa, que consiste na interacao entre dois polimeros de cargas opostas, formando
um complexo entre esses polimeros ao redor de particulas do material ativo, originando, assim, as
microparticulas. Os polimeros utilizados neste trabalho foram goma de cajueiro (GC), quitosana (QT) e
goma arabica (GA), sendo esta ultima utilizada em substituicdo a GC, devido a suas caracteristicas fisico-
-quimicas semelhantes. O presente trabalho teve o objetivo de avaliar a eficiéncia de encapsulamento (EE)
de microcapsulas do 6leo de pequi usando como material de parede GC/QT, tendo como comparativo a
GA/QT, por coacervagao complexa. Os materiais encapsulados foram secos por duas técnicas: liofilizagao
e spray drying. A eficiéncia de encapsulamento foi determinada pela razao da diferenca do éleo total e
do dleo superficial pelo 6leo total. A determinacdo de 6leo total foi realizada segundo método de Bligh-
-Dyer com modificagbes e quantificada por leitura em espectrofotdmetro a 450 nm. A quantidade do 6leo
presente na superficie das microcapsulas secas foi determinada por espectrofotometria. As analises foram
realizadas em triplicata e submetidas a analise de variancia (ANOVA). Para o tratamento de GC/QT, a
EE calculada foi de 85,61%z6,16 para as capsulas liofilizadas e de 97,33%z0,37, para as capsulas secas
por spray drying. Para o tratamento de GA/QT, as capsulas liofilizadas tiveram EE de 89,29%8,27, e
as secas por spray drying tiveram EE de 89,22%+0,6. Analisando os resultados, para a secagem por
liofilizagdo ndo houve diferenga significativa entre os tratamentos de GC/QT e GA/QT, ja na secagem
por spray drying, o tratamento de GC/QT teve melhor EE, podendo assim concluir que a GC pode ser
um substituto da GA no encapsulamento do 6leo de pequi pelo método da coacervagdao complexa.

Palavras-chave: coacervacdo complexa, polimeros, spray drying, liofilizagao.

Apoio: Capes, Embrapa, Uece, UFC.
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Parametros reoldgicos das solugodes filmogénicas de galactomanana de
Caesalpinia pulcherrima e xiloglucana de Tamarindus indica

Francisco Rogénio da Silva Mendes"; Maria Kueirislene Amancio Ferreira®; Luana Guabiraba Mendes';
Maria do Socorro Rocha Bastos?; Ana Cristina de Oliveira Monteiro Moreira?;
Renato de Azevedo Moreira®
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Filmes poliméricos podem ser utilizados nas industrias farmacéutica e alimenticia dependendo das suas
propriedades reoldgicas, térmicas, mecanicas e opticas. Galactomananas e xiloglucanas presentes em
sementes da familia de leguminosas sao polissacarideos com potencialidade para formacgédo de filmes,
pois esses polissacarideos formam solucdes de elevada viscosidade mesmo em baixas concentragdes.
Os fluidos pseudoplasticos caracterizam-se por apresentar uma diminuicdo da viscosidade aparente com o
aumento da taxa de deformacgao. Portanto, o objetivo deste estudo foi avaliar as propriedades reoldgicas
das solugbes formadoras de filmes a base de galactomanana e xiloglucana. Esses biopolimeros foram
obtidos por extragdo aquosa, precipitagdo com etanol 96% (2:1 v/v), seguida de secagem e maceragao.
Esses polissacarideos foram utilizados em diferentes concentragbes nas formulagcdes das solugbes
filmogénicas. Para as andlises reoldgicas das solugdes, foi utilizado um redmetro de fluxo a 25 °C
operando com uma taxa de cisalhamento de 0,1 s' a 100 s'. As curvas de fluxo foram obtidas a partir
da tensao de cisalhamento (1) versus taxa de cisalhamento (y'), e os parametros reoldgicos de indice de
pseudoplasticidade (k) e viscosidade (n) foram obtidos pelo modelo da Lei da Poténcia. Os rendimentos
dos polissacarideos obtidos foram de 25% e 20% para galactomanana e xiloglucana, respectivamente. A
diminuicdo da quantidade de galactomanana nas solu¢des promoveu um aumento do carater newtoniano
dessas solugdes formadoras de filmes, e um acréscimo do seu indice de comportamento de fluxo (n), o
que denota que houve reducio na sua pseudoplasticidade. Os valores referentes ao indice de consisténcia
apresentaram um decréscimo com o incremento gradativo da quantidade de xiloglucana nas solugdes.
Assim, conclui-se que a reologia de fluxo permitiu avaliar solugbes formadoras de filmes, e 0 modelo
matematico da lei da poténcia é adequado para descrever o comportamento reolégico de solugdes
descritas com os valores de n<1, o que permite classifica-las como fluidos pseudoplasticos.

Palavras-chave: biopolimero, pseudoplasticidade, filmes.

Apoio: CNPq, Capes, BNB, Funcap, Unifor, UFC, Embrapa.
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Avaliacao do efeito do processo de explosao a vapor na fibra da casca de
coco-verde
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As fibras da casca de coco-verde (FCCV) sao um residuo volumoso e constituem um problema quando
dispostas inadequadamente. Essas fibras sdo compostas prioritariamente por lignina, hemiceluloses
e celulose. Esses macrocomponentes podem ser aplicados em embalagens, producdo de energia
e bionanocompositos. A lignina e as hemiceluloses atuam como uma barreira fisica, diminuindo a
acessibilidade a regido amorfa da celulose e aumentando o consumo de reagentes para extragcado dos
mesmos. O pré-tratamento por explosdo a vapor pode auxiliar o fracionamento e extracdo desses
elementos. O objetivo deste trabalho foi avaliar o pré-tratamento por explosdo a vapor da FCCV para
facilitar a remogao de seus macrocomponentes. A otimizacdo da extracao de lignina sera realizada por
meio de um planejamento fatorial composto central rotacional 22 e metodologia de superficie de resposta.
As condi¢gbes de temperatura e tempo de reacdo adotadas no planejamento foram de 180 °C a 240 °C
e de 4 a 12 min. Em resultados parciais, a fibra foi tratada por meio de duas condi¢cdes de exploséo,
uma mais severa (240 °C/12 min) e outra mais branda (180 °C/4 min), visando compara-las com a fibra
bruta (FCB). As fibras foram caracterizadas por meio de rendimento, holocelulose, alfacelulose e lignina
klason, e os licores produzidos durante o processo foram caracterizados por analise de agucares
redutores totais (ART) e sdlidos totais. Os resultados preliminares os valores de rendimento na
condicdo T = 180 °C a e t = 4min (84,7%) foram aproximadamente o dobro da outra condigdo mais
severa (T = 240 °C e t = 12 min) que foi de 42,62%, além de apresentar maior teor de lignina e celulose
em relagdo a FCB. O licor produzido na condigdo mais severa possui um teor maior de ART e de sodlidos
totais. Baseando-se nisso, pode-se concluir que a condicao mais severa diminuiu o rendimento da FCCV,
enquanto a condicdo menos branda foi considerada melhor, pois houve aumento no teor de celulose e
no teor de lignina klason em relacao a FCB. Com a finalizacdo dos testes de explosdo a vapor, sera
possivel obter a condicdo que melhor se adequa a extracao de celulose. Nesse sentido, percebe-se que
o impacto causado pelo explosdo a vapor foi positivo, sendo uma técnica promissora para melhorar a
acessibilidade a celulose de FCCV, com reducdo no uso de solventes e consumo de energia.

Palavras-chave: fibra de coco bruta, residuo, celulose.

Apoio: Embrapa e CNPq.
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Potenciais aplicagcoes e aceitabilidade de um produto prebiético de yacon
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O yacon é uma raiz tuberosa que apresenta potenciais propriedades promotoras de saude devido ao
seu alto conteudo de frutooligossacarideos (FOS), uma fibra dietética com propriedades prebiodticas.
Além disso, o yacon possui também elevada concentracdo de compostos fendlicos, principalmente o
acido clorogénico, que exercem importante papel na melhoria do sistema de defesa antioxidante e do
metabolismo de diabéticos. O objetivo deste trabalho foi avaliar as potenciais aplicagdes de um xarope
de yacon e a aceitagdo da sua adicdo ao produto selecionado por meio de um grupo focal. O yacon foi
adquirido no mercado local de Fortaleza, CE, cortado em cubos de 1 cm?, imerso em solugdo de acido
citrico para inativagdo das enzimas de escurecimento enzimatico e processado em liquidificador industrial.
Para obtencgao do xarope, utilizou-se um protocolo ja existente no Laboratério de Processos Agroindustriais.
As potenciais aplicagdes do xarope foram sugeridas por meio de um grupo focal constituido de nove
participantes. Foram aplicados ao produto indicado pelo grupo focal testes de aceitagdo global e dos
atributos aparéncia, aroma e sabor, utilizando escala hedbnica estruturada de nove pontos; testes de
idealidade (acidez e dogura), utilizando uma escala do ideal de cinco pontos; e intengdo de compra do
produto. O grupo focal descreveu com maior frequéncia o xarope de yacon como tendo cor semelhante
ao mel de cana, sabor doce e acido, aroma doce e consisténcia viscosa. As sugestbes dadas foram o
seu uso em molhos de salada, bebidas, produtos estruturados, entre outros, mas o iogurte foi a principal
sugestao apresentada. Deste modo, o iogurte adicionado do xarope (contendo 8,74 g de FOS por
porcdo do produto), apresentou uma boa aceitacdo sensorial, com valores heddnicos médios de 6,96,
7,78, 7,72 e 7,02 para aceitagcao global, aparéncia, aroma e sabor, respectivamente, sendo essas notas
correspondentes na escala heddnica de 9 pontos aos termos "gostei muito" e "gostei moderadamente”.
A escala do ideal mostrou que 56% dos provadores consideraram o iogurte com dogura ideal e 42%
também consideraram a acidez ideal. Quanto a intencdo de compra, 64% dos provadores indicaram
atitude positiva (certamente ou provavelmente comprariam o produto). O xarope de yacon adicionado
ao iogurte resultou em um produto com boa aceitagdo sensorial, representando alternativa de mercado
promissora na area de alimentos funcionais.

Palavras-chave: Smallanthus sonchifolius, prebiético, analise sensorial, iogurte.

Apoio: CNPq.
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Extensao da vida util de meldes tratados com luz pulsada
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O melao cantaloupe, assim como todo fruto climatérico, mantém o seu metabolismo ativo mesmo depois
de colhido, o que acelera os processos de maturacdo e senescéncia pela producao e agéo do etileno. As
tecnologias mais utilizadas para conservagao desse tipo de meldo, cadeia de frio e 1-Metilciclopropeno
(1-MCP) tém se mostrado eficientes em retardar os processos metabdlicos, mas tém sido pouco eficazes
em controlar doengas poés-colheita, por exemplo, a podriddo causada pelo Fusarium pallidoroseum. Nesse
contexto, os tratamentos fitossanitarios buscam minimizar o risco de doencas pods-colheita e, a0 mesmo
tempo, retardar os processos fisioldgicos de maturacdo e senescéncia. As melhores alternativas recaem
sobre os tratamentos fisicos — com destaque para a luz pulsada (LP), que, além de controlar o fungo,
provoca alteracdes fisiolégicas capazes de induzir resisténcia pds-colheita, aumentando a vida util do
melao cantaloupe, sem depreciar a qualidade dos frutos. O objetivo deste trabalho foi utilizar a LP para
induzir resisténcia pés-colheita em melbes climatéricos. Para tanto, se utilizou LP (9 J cm?) e 1-MCP
(600 nL L"), perfazendo quatro (4) tratamentos: LP+1-MCP, LP, 1-MCP e controle. A extensdo da
vida util dos meldes foi avaliada pela analise de sobrevivéncia: 100 meldes, sendo 25 de cada
tratamento, foram dispostos ao acaso sobre mesas de ago inoxidavel, em ambiente controlado (12+2°C
e 85+5% UR), até o descarte final. Diariamente, os meldes foram avaliados com o auxilio de uma
escala visual de notas, que variava de 5 (auséncia de depressdes, manchas ou ataque de micro-
organismos: <1% do fruto afetado) até 0 (depressdes ou manchas com intensidade muito severa
ou ataque generalizado de micro-organismos: > 61% do fruto afetado). Os meldes que obtiverem
nota inferior a 3 (depressdes ou manchas leves: 11 a 30% do fruto afetado) foram considerados
impréprios a comercializagado, sendo descartados e anotado o dia de descarte. Determinou-se, no
primeiro e ultimo dia de conservacgdo, a producao de etileno (UL de etileno kg h'), firmeza (N), cor
(L*, a* e b*), acidez titulavel (g 100 g'), vitamina C (mg 100 g'), agucares soluveis (g 100 g') e
sélidos soluveis (°Brix). Os dados de qualidade foram submetidos a analise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). Para a analise de sobrevivéncia se utilizou o teste Log-
-Rank (p<0,01), pelo estimador de Kaplan-Meier. A LP limitou a acdo do etileno, estendeu a vida
util, de 23 para 35 dias (aproximadamente 50%) e manteve a qualidade dos meldes.

Palavras-chave: Cucumis melo L.; etileno; 1-metilciclopropeno; conservagao; estresse abidtico.

Apoio: CNPq e Funcap (Processo DCR-0024-01457.01.00/17).
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Lignina extraida do bagago de cana-de-agucar como alternativa para
producao de lignossulfonatos
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A utilizagdo de recursos renovaveis por parte das industrias, visando a redugcao do impacto ambiental,
tem recebido maior interesse das industrias. Como exemplo de fonte renovavel de recursos, pode-se
citar o bagaco de cana-de-agucar (BCA), que é parcialmente empregado nas industrias para obtencao
de energia. No entanto, essa biomassa pode também ser usada como fonte de lignina, a qual tem uma
vasta aplicagéo na industria quimica. O lignossulfonato € um tipo de lignina industrial obtida na polpagéo
sulfito, na qual ha insercao de grupos sulfénicos em sua estrutura que determinam suas propriedades
anfifilicas. Porém, a presenca de acgucares como contaminantes remanescentes do processo leva a
redugcédo da sua reatividade, limitando seu campo de aplicagéo. O presente trabalho teve como objetivo
produzir o lignossulfonato de sédio a partir da sulfonacao da lignina acetosolv (LAc) extraida do BCA com
a finalidade de se obter um lignossulfonato com melhores propriedades térmicas e pureza em relagao
ao comercial, viabilizando seu uso como substituinte parcial ou total do fenol em resinas fendlicas. A
sulfonagéo foi realizada utilizando Na,SO, e formaldeido para copolimerizagéo. Os lignossulfonatos foram
caracterizados estruturalmente e termicamente por espectroscopia na regido do infravermelho (FT-IR) e
analise termogravimétrica (TGA), respectivamente. A partir dos espectros de FT-IR dos lignossulfonatos
obtidos neste trabalho (LS ,) e de um lignossulfonato comercial (LS_ ), observou-se uma banda intensa
em torno de 3.400 cm™ e 1.220 cm™, referente a vibracdo de estiramento de OH totais e as OH fendlicas,
respectivamente, os quais tendem a aumentar a reatividade em formaldeido. Observaram-se bandas em
1.040 cm” e 640 cm™ referentes a vibragdo de alongamento S-O e a flexdo de ligagdes S-O de grupos
SO %, respectivamente, indicando que a LAc foi sulfonada. As temperaturas iniciais de degradagéo do LS__
e LS , foram de aproximadamente 225 °C e 270 °C, respectivamente, indicando maior estabilidade do
LS., A900°C, LS_ apresentou 15% de residuos inorganicos ndo volateis, enquanto o LS , apresentou
apenas 4%, indicando maior pureza do LS ,. Conclui-se que o lignossulfonato obtido no presente trabalho
€ mais adequado que o comercial, ndo havendo necessidade de realizagdo de tratamentos como fenolagao
ou hidrdlise alcalina para aumentar sua reatividade, sendo, portanto, mais indicado para aplicagdo em
resinas fendlicas.

Palavras-chave: biomassa, lignina, sulfonacéo.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical e CNPq.
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Analise quimica e citotoxicidade de metabdlitos isolados de
Pseudofusicoccum stromaticum e Lasiodiplodia theobromae

Aline Cavalcante Mesquita Sobreira™; Otilia Deusdénia Loiola Pessoa’;
Katharine Gurgel Dias Floréncio'; Diego Veras Wilke'; Francisco das Chagas de Oliveira Freire?;
Francisco José Teixeira Gongalves'; Paulo Riceli Vasconcelos Ribeiro?;
Lorena Mara Alexandre e Silva?;, Edy Sousa de Brito?; Kirley Marques Canuto?

"Universidade Federal do Ceard; 2Embrapa Agroindustria Tropical; *alinezinha_cavalcante@hotmail.com

Fungos endofiticos tém sido apontados como uma fonte promissora de substancias biologicamente ativas,
entre as quais estdo compostos com potencial atividade anticancer. O presente trabalho descreve a
prospecgao quimica e citotoxicidade de dois fungos endofiticos isolados de aroeira-do-sertao (Myracrodruon
urundeuva Fr. All.): Pseudofusicoccum stromaticum (MUB58) e Lasiodiplodia theobromae (MUBG5). Os
extratos de acetato de etila MUB58 e MUBG5 foram obtidos por meio de partigdo liquido-liquido do caldo
dessas cepas fungicas, as quais haviam sido cultivadas por 21 dias em extrato de batata dextrose e
malte, respectivamente. Os extratos fungicos foram inicialmente analisados por CLUE-EM e posteriormente
submetidos a Sephadex LH-20, seguida de CLAE. Analise de CLUE-EM permitiu caracterizar a presenca
de sete metabdlitos no extrato MUB58: O-sulfato de colina, xantofusina, 7-hidroxi-1-isocromanona, acido
multicélico, djalonensona, 3-acido carboxilico-8-metoxicarbonila-1-hidroxi-9-oxo-9H-xantona e ciclo-Phe-
-Leu-Val-Leu-Leu. Além disso, foram isolados quatro metabdlitos ciclo-L-Phe-D-Leu'-L-Leu?-L-Leu3-L-
-lle (FC1), 5-hidroxi-metilfurfural (FC2), rotenolona (FC3) e tefrosina (FC4). O composto FC1 é inédito
na literatura, enquanto os compostos FC3 e FC4 estdo sendo relatados pela primeira vez em fungos
endofiticos. Da mesma forma, a analise CLUE-EM do extrato MUBG65 levou a caracterizacdo quimica de oito
compostos ja relatados na espécie L. theobromae: 4-hidroximeleina; meleina; (3R, 5R)- 5-hidroxila-de-O-
-metil-lasiodiplodina; (3R,5R)-hidroxilasiodiplodina; 2,4,6-trimetiloct-2-enoato,1,2,6,8a- tetrahidro-7-hidroxi-
-1-8a-dimetil-6-oxo-2-naftalenila; lasiodiplodina; lasiojasmonato A e lasiojasmonatos B ou C. Adicionalmente,
dois metabdlitos foram isolados: lasiodiplodina (LT1) e rel-11-12- (7’'R’, 4R, 2’R- tetrahidrofuro[1’,2’]
piranil)- lasiodiplodina (LT2), relatado pela primeira vez na literatura. As estruturas quimicas de todas
as substancias isoladas foram elucidadas por RMN de 'H e "C, IV e CLUE-EM. Os extratos e seus
respectivos metabdlitos isolados foram submetidos ao ensaio de citotoxicidade para avaliacdo dos
seus efeitos antiproliferativos frente a uma linhagem celular de cancer colorretal (HCT-116). O extrato
MUBS58 apresentou significativa atividade (75%) correspondendo a um IC,; de 10,40 ug mL", enquanto
o extrato MUBG5 foi inativo. Os metabdlitos isolados LT1 (IC,, 11,24 ug mL"), FC3 (IC,, 5,59 yg mL™)
e FC4 (IC,, 0,51 yg mL™") apresentaram atividades na faixa de 11,24 a 0,51 ug mL".

Palavras-chave: Myracrodruon urundeuva, citotoxicidade, extrato fungico.

Apoio: CNPq e BNB.
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Obtencao e caracterizagao de nanoqueratina extraida de penas de frango

Fabio Lima Cavalcante™; Morsyleide de Freitas Rosa? Men de Sa Moreira de Souza Filho?

'"Universidade Federal do Ceara; 2Embrapa Agroindustria Tropical; *fabiolima2008@hotmail.com

As penas de frango sdo um subproduto largamente disponivel do beneficiamento de frangos de corte.
Compde-se basicamente de uma proteina, a queratina, apresentando boa rigidez, tenacidade, baixa
permeabilidade. Em funcdo de suas propriedades, encontra ampla aplicagdo em cosméticos, filmes,
recobrimentos, reforgo de polimeros, cultura de células e liberagdo controlada de farmacos. No estudo,
buscou-se a implementacdo de um método de extragdo de queratina por hidrélise basica, seguido da
obtencdo de nanoparticulas de queratina por meio do método de dessolvatagao e reticulagdo com
glutaraldeido, visando ao seu uso na formulagdo de bionanocompdsitos. A nanoqueratina foi caracterizada
por Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR), Analise termogravimétrica (TGA),
Microscopia eletrénica de varredura (MEV), Tamanho de particula e Potencial Zeta. As nanoparticulas de
queratina liofilizada apresentaram nanoestruturas em forma de agregados laminares com espessura de
aproximadamente 200 nm, resultante da agregagado das particulas promovida pela liofilizacdo. A analise
termogravimeétrica apresentou indicios de que houve efetivamente a reticulagdo, aumentando a temperatura
de degradacao do material. Esse resultado foi corroborado pela analise de FTIR, onde foi possivel observar
a reducgdo da banda em 3.300 cm relacionada a estiramento simétrico N-H, o que indica a diminui¢cao
da disponibilidade desses grupamentos em fungao do crosslink promovido pelo glutaraldeido. O potencial
Zeta obtido de -32,3 mV é considerado como indicativo de boa dispersédo das particulas em suspensao.
A analise de tamanho de particula indicou um tamanho médio de 167 nm, tendo-se obtido também uma
parcela de particulas com tamanhos abaixo de 100 nm. A nanoqueratina obtida apresenta-se como uma
nanoestrutura de caracteristicas promissoras para o desenvolvimento de bionanocompadsitos.

Palavras-chave: queratina, industria avicola, bionanocompadsito.

Apoio: CNPq, Programa de Pés-Graduagdao em Quimica e Embrapa Agroindustria Tropical.
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Caracterizagao do extrato de carotenoides obtido a partir da fibra de pedunculo
de caju e avaliagao da toxicidade utilizando bioensaio com Artemia salina

Talita de Souza Goes'™; Ana Paula Dionisio?; Fernando Antonio Pinto de Abreu?;
Maria de Fatima Borges?; Ana Carolina Viana de Lima'; Dorasilvia Ferreira Pontes'

'"Universidade Federal do Ceard; 2Embrapa Agroindustria Tropical; *talitah_goes@hotmail.com

O processamento industrial de caju para a extragdo de suco gera elevada quantidade de bagaco, um
residuo agroindustrial que pode ocasionar problemas ambientais. Uma alternativa para uso dessas fibras
na forma de produtos de valor agregado é o extrato concentrado de carotenoides, obtido na forma de uma
emulsdo, o qual podera vir a ser utilizado como um corante alimentar de grande espectro de aplicagdes
industriais. O objetivo do trabalho foi caracterizar os extratos concentrados de carotenoides das fibras
residuais do pedunculo de caju obtidos de dois clones (CCP-76 e BRS-189), bem como avaliar a toxicidade
dos produtos por meio de bioensaio utilizando Artemia salina. Os pedunculos de caju foram colhidos
no Campo Experimental de Pacajus, CE, e processados segundo protocolo experimental do Laboratdrio
de Processos Agroindustriais. Os extratos foram obtidos a partir de prensagens sequenciais do bagaco
de caju em prensa expeller, seguida de filtracao, centrifugagdo e microfiltragdo em membranas do tipo
ceramica com fator de reducao volumétrica de 16. Apds concentragao, os materiais foram pasteurizados
e caracterizados por meio de analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas e microbioldgicas. Para
avaliagao da toxicidade dos materiais, o bioensaio com Artemia salina foi utilizado, com concentragdes de
0,1 mg mL™ a 10,0 mg mL™" de extrato em solugdo salina (sal marinho 3%). Os extratos concentrados
de carotenoides das duas variedades atenderam aos critérios microbioldgicos exigidos pela legislacao.
Os extratos apresentaram valores proximos entre si para atividade de agua (0,99), umidade (~ 92%)
e cor (~ 93,00; -10,0 e 22,00, para L*, a* e b*, respectivamente). Os valores de pH foram 3,78 e
4,14 e de Polifendis Extraiveis Totais (PET) foram 29,54 e 37,49 mg acido galico equivalente g
extrato para as variedades BRS-189 e CCP-76, respectivamente. Para os carotenoides totais, nao
houve diferenga significativa, correspondendo 42,07 e 37,77 ug de B-caroteno g™' de extrato para as
variedades BRS-189 e CCP-76, respectivamente. No bioensaio com artemia salina, os valores de dose
letal (DL50) foram de 2 mg mL™ e de 10 mg mL™, para a variedade CCP-76 e BRS-189, respectivamente.
Os resultados mostram que ambas as variedades podem ser utilizadas na obtencao do extrato
concentrado de carotenoides. Além disso, os extratos de ambas as variedades sao considerados um
produto atoxico, uma vez que a DL50 apresentou em valores acima de 1 mg mL™".

Palavras-chave: Bagaco de caju, ensaio toxicolégico, microfiltragao.

Apoio: CNPq.
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Efeito do pré-tratamento de auto-hidrélise na lignina obtida das fibras do dendé

Celso Pires de Araujo Junior'; Men de Sa Moreira Souza Filho?; Morsyleide de Freitas Rosa?;
Judith Pessoa de Andrade Feitosa'

'"Universidade Federal do Ceard; 2(Embrapa Agroindustria Tropical; *celsopires@ymail.com

O dendezeiro (Elaeis guineensis) € a principal fonte de 6leo de palma e palmiste. Ambos os dleos
sdo utilizados em diversas industrias, como de alimentos, cosmética e farmacéutica, tintas e biodiesel.
A torta do dendé (mesocarpo), rica em lignina, € um coproduto da extracdo do 6leo e uma enorme
quantidade é disposta de forma inadequada no meio ambiente. A lignina € um material macromolecular
unido por ligagdes cruzadas que confere forga e rigidez as paredes celulares das plantas. Os métodos
de polpagao acetosolv apresentam diversas vantagens em relagdo aos métodos tradicionais, como baixo
ponto de ebuli¢do dos solventes, simplicidade do processo, além de ser livres de reagentes como enxofre,
tornando-os mais ambientalmente corretos. A auto-hidrolise € relatada como uma forma de favorecer a
deslignificacdo e evitar a degradacao de alguns acgucares. O objetivo do trabalho foi analisar a influéncia
do pré-tratamento de auto-hidrdlise na polpacao acetosolv da lignina. A torta do dendé foi moida e seca
em estufa. Uma porgcédo de 12 g do material foi retirada para analise em ftriplicata do teor percentual de
umidade, cinzas, extrativos, lignina e a-celulose. A lignina acetosolv (LA) foi extraida através da polpagao
acetosolv conforme metodologia proposta por Bennar et al. (1992) com prévia auto-hidrélise em um
minirreator de alta pressdo em um dos tratamentos para a lignina acetosolv auto-hidrolisada (LAA). Foram
efetuadas analise termogravimétrica (TGA), calorimetria exploratéria diferencial (DSC), infravermelho por
transformada de Fourier (FTIR) e cromatografia de permeacédo em gel (GPC). O rendimento de lignina
obtido foi de 62% (LA) e 71% (LAA). A analise de TGA da lignina (LA) apresentou trés eventos térmicos:
préximo a 100 °C relativo a evaporagdo da agua, entre 195 °C a 290 °C referente a perda de massa
de hemiceluloses, e 300 °C a 500 °C relativo a lignina. Na lignina (LAA), a perda de massa referente
ao segundo evento térmico foi mais intensa devido a maior presenga de agucares, o que favorece a
deslignificagéo, solubilidade em solventes organicos e um maior rendimento. A distribuigdo da massa molar
da lignina LA apresentou um valor de Mw = 2847 g mol”' e Mn = 563 g mol e indice de polidispersividade
IP = Mw/Mn = 5.05. Ambas as amostras apresentaram transicdo vitrea em 27 °C, bandas relativas a
grupos de hidroxilas fendlicas e bandas inerentes a grupamentos siringila. Portanto, tais caracteristicas
sugerem aplicacbes em resinas fendlicas e compostos antioxidantes.

Palavras-chave: caracterizacdo, acetosolv, pré-tratamento

Apoio: Capes, Embrapa, UFC
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Producgao de acidos carboxilicos de cadeia média em biorreatores anaerébios
com extracao seletiva por membranas

Tito Augusto Gehring'; Willame de Araujo Cavalcante?; Aldo Sousa Colares?; Patricia Barros Viana3;
Beatriz Pinheiro Moura*; Alexsandro Viana Freitas®;, Sandra Tédde Santaella®; Renato Carrha Leitao’

'Embrapa Agroindustria Tropical; 2Universidade de Sao Paulo; *Universidade Federal do Cear3; “Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara; *titogehring@gmail.com

A produgao biolégica de acidos carboxilicos de cadeia média (ACCM) em larga escala é limitada
principalmente pelo alto custo dos processos de extracdo e separacado envolvidos. Este trabalho utilizou
um modelo matematico para determinar parametros preliminares de dimensionamento de um sistema de
extracado seletiva por membranas em biorreatores produtores de ACCM. Neste estudo, o acido caproico
foi o ACCM de referéncia. Dados de experimentos prévios e obtidos da literatura foram utilizados para
determinar parametros da cinética de produgédo de ACCMs a partir de substratos sintéticos e de glicerol
residual oriundo da producdo de biodiesel. Taxas de extracdo de ACCMs por um sistema de membranas
foram calculadas também com base em dados experimentais ja disponiveis. Por meio do modelo aqui
desenvolvido, foi possivel descrever os efeitos antagdnicos do pH na producao e extracdo de ACCMs. No
sistema de extracdo, apenas acidos nao dissociados sao transportados por meio das membranas, portanto,
o processo é favorecido por valores de pH mais baixos e a extragao se torna inviavel em condicbes neutras/
alcalinas. Em contrapartida, esses valores de pH mais baixos resultam em dois fenbmenos prejudiciais
a biomassa produtora de ACCMs: i) desequilibrio homeostatico intracelular, que aumenta o requerimento
energético para crescimento bacteriano; e ii) aumento da toxicidade dos ACCM néo dissociados para a
microbiota. Portanto, a manutencdo de um valor de pH acido viabiliza a extracdo por membranas, mas
limita a producdo biolégica se houver acumulo de ACCMs. De acordo com os resultados obtidos pelas
simulagdes, a relagdo minima necessaria de area de membrana por volume de reator é de 10 m?m3
para cargas organicas volumétricas de até 6,0 g,,,m?*d" e operagdo com pH de 5,3. Porém, nessas
condicbes, onde a area de membrana se torna o fator limitante do processo, as concentragcées de ACCM
no efluente aumentam significativamente. Nesse cenario calculado, as perdas no efluente correspondem
a até 35% dos ACCMs produzidos. Essa perda de eficiéncia do sistema precisa ser contrabalanceada
com a economia de investimento nas membranas. Analises de sensibilidade confirmam também a enorme
importancia dos parametros de inibicdo da biomassa por acidificacdo do meio e pela toxicidade de ACCM
nao dissociados. A determinacdo precisa desses parametros é necessaria para se investigar estratégias
de otimizacao dos sistemas produtores de ACCMs.

Palavras-chave: acido caproico, extragdo por membranas, modelo matematico, dimensionamento.

Apoio: CNPq, Embrapa.
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Resisténcia de genétipos de meloeiro a mosca-minadora

Josielma Monteiro de Oliveira'™; Antonio Edgar Mateus"; Anténio Abelardo Herculano Gomes Filho';
Gabriela Priscila de Sousa Maciel'; José Wagner da Silva Melo'; Nivia da Silva Dias-Pini?
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A mosca-minadora, Liriomyza sativae Branchard (Diptera: Agromyzidae) é uma das principais pragas
do meloeiro no Brasil, motivando o uso abusivo de inseticidas. O uso de cultivares resistentes € uma
alternativa promissora. Objetivou-se avaliar a resisténcia de genétipos de meloeiro (Cucumis melo L.) a L.
sativae. O experimento foi realizado no Laboratério de Entomologia e em telado da Embrapa Agroindustria
Tropical, Fortaleza, CE. As avaliacbes foram com base na ndo preferéncia para oviposicao e alimentagao
e o desenvolvimento larva-adulto, em testes com chance de escolha e confinamento. Foram avaliados
21 gendtipos de meloeiro provenientes do Programa de Melhoramento de Meldo da Embrapa e o hibrido
“Goldex” (controle). O delineamento foi inteiramente casualizado com trés repeti¢cdes para avaliagdo da nao
preferéncia e seis repeticdes para a avaliacdo do desenvolvimento larva-adulto. Em testes com chance
de escolha visando a nao preferéncia para oviposicao e alimentacdo, nao foi encontrado diferenca entre
0s genotipos. Porém, em testes em confinamento, os gendtipos 343 e AC43 tiveram menor preferéncia
para oviposi¢cao, com médias de 0,9 e 1,3 ovos/folhas, respectivamente, diferindo do Goldex (8,7). E o
gendtipo menos preferido para alimentacéo foi o 343, com média de 0,7 de puncturas/folha, diferindo do
Goldex (20,7). Observando o desenvolvimento larva-adulto, nos dois testes, ndo houve diferengas entre
0s gendtipos e o controle para o numero de larvas. Ja para pupas e adultos, observou-se uma variagao
entre os tratamentos, onde os gendtipos com menor quantidade de pupas, em teste com chance de
escolha, foram 313 (0,3), 330 (0,6), 341 (0,1), 334 (1,0) e 331 (1,1), diferindo do Goldex (18,8), porém,
nao foi contabilizado o numero de adultos para esses gendtipos, pois nao atingiram a fase adulta. No
teste em confinamento, o gendtipo 339 (0,1) apresentou menor quantidade de pupas, diferindo do controle
com média 26,33, e ndo houve emergéncia do adulto para esse tratamento. Os resultados demonstram
que o genotipo 343 apresenta-se como um material promissor para ndo preferéncia para oviposi¢ao e
alimentacao de L. sativae em gendtipos de meloeiro. Com base no desenvolvimento do inseto, pode-se
observar que os gendtipos 313, 330, 341, 334, 331, e 339 ocasionaram alteracdo na emergéncia de
adultos, indicativos que pode estar relacionado a uma resisténcia do tipo antibiose. Porém, as causas
relacionados a esse efeito ndo foram avaliadas neste ensaio.

Palavras-chave: Cucumis melo L., ndo preferéncia, Liriomyza sativae

Apoio: Funcap, Embrapa.
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Maracuja-alho (Passiflora tenuifila Killip): caracterizagao fisico-quimica,
potencial antioxidante, avaliagao de toxicidade aguda in vivo e pelo bioensaio
com Artemia salina Leach

Dayse Karine Rodrigues Holanda'™; Nédio Jair Wurlitzer?; Isabella Montenegro Brasil®;
Ana Paula Dionisio?; Mayara Frade lunes'; Ana Maria Costa®
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O maracuja-alho (Passiflora tenuifila Killip) é de ocorréncia silvestre e vem sendo estudado em virtude
do seu grande potencial como alimento funcional, ndo havendo conhecimento sobre possiveis efeitos
adversos, como a toxicidade relacionada ao seu consumo. O objetivo deste trabalho foi avaliar as
caracteristicas fisico-quimicas e o potencial antioxidante do maracuja-alho, bem como sua toxicidade
aguda in vivo e frente a Artemia salina Leach. Os frutos de maracuja-alho (MA) foram triturados com
agua (proporcao de 1,5:1; agua:maracuja — casca, polpa e semente), submetidos ao congelamento e
posterior liofilizagcdo. Para caracterizagao do MA liofilizado, foram efetuadas analises, em triplicata, de
umidade, cinzas, lipidios, proteinas, carboidratos, pH, acidez total (AT), atividade de agua (AA), polifendis
totais (PT) e atividade antioxidante total (AAT) pelo método ABTS™. Na avaliagdo da toxicidade aguda via
oral, foram utilizados trés grupos, cada um com trés ratos Wistar (fémeas), recebendo diferentes doses
de MA (300, 1000 e 2000 mg/kg de peso corporal) e sendo observados por 1 h e 24 h posteriores a
administracdo dessas doses e, diariamente, durante os 14 dias que se seguiram. Os parametros avaliados
foram: numero de mortes, postura, convulsdes, tremores, salivagcéo, piloerecao, lacrimejamento, aspecto
das fezes, olhos, pele e pelos e efeitos sobre respiragdo e locomocdo. O bioensaio frente a A. salina
foi efetuado com concentragdes de 0,1 a 5,0 mg mL"' de MA em solugdo salina 3%. Os nauplios de A.
salina foram incubados durante 24 h nas diferentes concentracoes, e, apds esse periodo, foi avaliada
a mortalidade. O MA apresentou umidade de 4,99%, 6,29% de cinzas, 8,77% de proteinas, 10,93% de
lipidios e 69,19% de carboidratos. O valor médio de pH foi 4,88, 2,78 g acido citrico 100 g para AT
e 0,29 para AA. Em relagdo ao conteudo de PT e AAT apresentou 1151,34 mg acido galico 100 g’ e
109,71 uM Trolox g, respectivamente. Os resultados da toxicidade aguda in vivo evidenciaram que as
administracdes em ratos das diferentes doses de MA nao causaram nenhum sinal de toxicidade em relacao
aos parametros analisados. No bioensaio com A. salina, também nao foi verificado sinal de toxicidade,
e a Concentragéo Letal Média (CL,,) determinada foi de 3,6 mg mL". Conclui-se que o maracuja-alho
€ uma boa fonte de antioxidantes e ndo apresenta toxicidade aguda in vivo e pelo bioensaio com A.
salina e, portanto, pode ser utilizado como matéria-prima em produtos alimenticios.

Palavras-chave: maracuja-silvestre, antioxidantes, potencial téxico.

Apoio: CNPq, Capes, Embrapa, UFC.

42



V)

@ [l Encontro de Pds-Graduacé&o da Embrapa Agroindustria Tropical
% 18 a 20 de outubro de 2016 | Fortaleza-Ceara

Geracgao de biomassa microbiana a partir do tratamento de efluente de
carcinicultura utilizando sistema de lodo ativado em escala de bancada

Elisa Fontenele Moura™; Camila Magalhaes Silva'; Sandra Tédde Santaella’; Renato Carrha Leitdo?
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A carcinicultura é uma atividade aquicola ja bem estabelecida e disseminada para diversos paises.
No entanto, a atividade enfrenta varias dificuldades, como a propagagdo de agentes patogénicos, que
podem vir a dizimar cultivos inteiros, causando grandes prejuizos econdmicos e a geragdo de grande
quantidade de efluentes com alta taxa de matéria organica que precisam passar por tratamento para
que possam ser liberados no meio ambiente. Processos biolégicos de tratamento de efluentes tém
sido os mais utilizados, devido a alta taxa de degradagdo da matéria organica e relativo baixo custo.
Nesse processo ocorre a acdo de agentes bioldgicos como bactérias, protozoarios e algas. O sistema
de lodos ativados é um dos mais adequados para tratar efluentes de carcinicultura, sendo bastante
eficiente, porém ha grande produgédo de lodo, que muitas vezes ndo tem uma forma de descarte. No
entanto, ha evidéncias da possibilidade de utilizar o lodo para geragdo de biofloco que poderia ser
adicionado ao cultivo do camarao e servir como uma fonte proteica, diminuindo gastos com ragao. Ao
biofloco se discute a possibilidade de incorporar bactérias probidticas que poderiam ajudar a prevenir
a alta mortalidade por patégenos, pois poderiam aumentar a resposta imune do camardo ou diminuir a
proliferacdo de patdgenos por exclusao competitiva. O objetivo do trabalho foi, por meio de um sistema
de lodos ativados em escala de bancada tratando efluente de carcinicultura, aumentar a produgao de
biomassa e avaliar a permanéncia de probidticos Bacillus sp. em todo o sistema. Para isso, foi utilizado
um minirreator alimentado com aguas residuarias de carcinicultura, inoculadas com probidticos de cepas
de Bacillus sp., enriquecido com melacgo e nutrientes. Foram analisados parametros fisico-quimicos como
pH, oxigénio dissolvido, soélidos suspensos volateis, DQO e quantificagdo de Bacillus sp. por meio da
Contagem Padrao de Placas do sistema. A contagem revelou a presenca de Bacillus sp. em todas as
etapas do sistema na ordem de 10 UFC mL™". Apesar de ndo ser em grande quantidade, a presencga
estimula a estudos mais aprofundados. Quanto aos parametros fisico-quimicos, a eficiéncia de remogéao
de DQO teve média de 76 %, pH médio de 7,6, oxigénio dissolvido entre 0,6 e 4,5 mG L' e solidos
suspensos totais 5,922 g L.

Palavras-chave: biofloco, Bacillus sp., tratamento aerébio.

Apoio: Funcap.
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Aplicagao da galactomanana de sementes de Adenanthera pavonina L. como
substituta parcial do agar em meios de cultura para o cultivo de plantas in vitro

Vanessa de Abreu Feitosa'; Samara Sena da Penha'; Germana Nogueira Bezerra®;
Ana Beatriz Ripardo Araujo'; Men de Sa Moreira de Souza Filho?; André Luis Coelho da Silva'
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A maioria dos meios utilizados no cultivo de plantas in vitro usam o agar como agente gelificante, produto
de custo elevado. Misturas de polissacarideos (blendas) podem produzir géis com potencial para o cultivo
de plantas in vitro com um custo reduzido. Neste trabalho, objetivou-se avaliar a viabilidade do uso da
Galactomanana (Gm) de sementes de Adenanthera pavonina L. como substituta parcial do agar em meios
de cultura de plantas, utilizando a soja-perene (Glycine wightii) como modelo. Os endospermas (goma
bruta) foram isolados, liofilizados e triturados, para posterior extragdo das Gms. Para avaliar seu potencial
gelificante, foram testados diferentes tratamentos (T) utilizando blendas de Agar (Sigma Chemical Co.) +
Gm, em % p/v (Controle: 1% + 0%; T1: 0% + 1%; T2: 0,9% + 0,1%, T3: 0,7% + 0,3%; T4: 0,5% + 0,5%;
T5: 0,3% + 0,7%). O pH de todos os meios de cultura foi ajustado para 5,6 antes da autoclavagem.
Foram avaliados parametros qualitativos, reoldgicos e de difusdo das blendas, bem como o efeito delas
no desenvolvimento dos calos (cotiledonares e hipocotiledonares) de soja-perene, na germinagao in vitro e
no desenvolvimento das plantulas (a comparagdo das médias foi feita pelo Teste de Tukey). O rendimento
de goma bruta foi de 87% e o de Gm foi de 92%. Na analise qualitativa, T2, T3 e T4 destacaram-
-se positivamente, apresentando uma boa solidificagdo, além de homogeneidade e transparéncia mais
similares aos do Controle. Segundo os parametros reolégicos, as melhores interagbes, em termos de
resisténcia do gel, ocorreram nos meios T2, T3 e T4, os quais foram os mais préximos ao controle. O
meio T4 apresentou a maior difusdo, comparado ao T3 e ao controle. Os calos cultivados no meio T4
mostraram-se superiores, em termos de média de peso fresco, a T3 e ao Controle, possivelmente pela
maior quantidade de Gm ter sido usada como fonte de carbono pelo calo. Os percentuais de germinagao
de sementes e o desenvolvimento das plantulas nos meios T3 e T4 foram significativamente superiores
aos do controle, indicando que as Gms podem favorecer a germinagdo de sementes e o crescimento
e desenvolvimento dessas plantulas. Os tratamentos 3 e 4, além de apresentarem propriedades fisicas
similares ou superiores as do agar, também influenciaram de forma positiva no cultivo de calos e de
sementes. A Gm de sementes de A. pavonina L. pode ser um componente promissor na substituicdo
parcial (até 50%) do agar, pois seu custo estimado foi cerca de 5 vezes menor.

Palavras-chave: blendas, agente gelificante, cultura de tecidos vegetais.

Apoio: Capes.
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Avaliacao do ciclo de vida da obtencao de celulose bacteriana a partir do suco
de caju
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A celulose é o biopolimero mais abundante encontrado na natureza. Pode estar presente na composigao
da biomassa vegetal ou ser obtida por meio de meios ricos em nutrientes adequados para o crescimento
de microrganismos, conhecida como celulose bacteriana (CB). Por suas propriedades fisico-quimicas
e caracteristicas como elevada pureza e resisténcia, a CB vem se destacando em relagdo a celulose
vegetal. Quando produzida em meio sintético, a CB apresenta um custo elevado. Dessa forma, encontrou-
-se no suco de caju uma o6tima alternativa como meio de cultura com fontes de carbono e nutrientes
de menor custo. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi analisar, com base na Avaliagdo do Ciclo
de Vida (ACV), conforme as normas ISO 14041 e 14044, os impactos ambientais para a obtengéo de
1 g de celulose bacteriana, em escala laboratorial, a partir do suco de caju. Avaliaram-se as seguintes
categorias de impacto: mudancga climatica, eutrofizacdo de agua doce, eutrofizagdo marinha, acidificacao
do solo, deplecao hidrica, toxicidade humana cancer, toxicidade humana nao cancer e ecotoxicidade de
aguas doces. Os seguintes processos unitarios foram contemplados na ACV: pré-ativacdo da bactéria,
ativagdo da bactéria, cultivo estatico, purificacdo das peliculas de CB com NaOH 2% e neutralizagdo das
peliculas de CB. Além desses processos relacionados diretamente a produgdo de CB, também foram
considerados os processos de producdo de insumos, como suco de caju, energia, peptona e outros
reagentes. Avaliou-se um cenario alternativo de purificagéo, onde foi adicionado H,O, na concentragéo
de 1% e NaOH 2%. Os resultados obtidos mostram que os processos unitarios mais impactantes foram
a purificagado das peliculas de CB e o cultivo estatico, devido a produgido de energia e a utilizacdo de
hipoclorito de sddio na etapa de lavagem dos pedunculos, respectivamente. Pela analise comparativa com
0 cenario proposto de purificacdo, observou-se que o novo método acarretou um decréscimo de 10,5%
na maioria dos impactos em relagdo ao processo convencional de purificagdo, exceto nas categorias
toxicidade humana n&o céncer (7%) e eutrofizacdo marinha (3%). O cenario proposto obteve resultados
significativamente melhores em todas as categorias de impacto, exceto deplecao hidrica, toxicidade
humana céancer, toxicidade humana ndo cancer e ecotoxicidade de aguas doces, que ndo apresentaram
diferenca significativa entre métodos de purificacao.

Palavras-chave: pedunculo de caju, purificagcao, bactéria.

Apoio: CNPq, Capes, Funcap, Uece.
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Avaliagao do efeito da lignina como inibidor de corrosao no ago carbono 1010
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Os metais, devido as suas diversas propriedades mecanicas, apresentam grande importancia em nossa
vida cotidiana. Contudo, sofrem o efeito natural da corrosdo. Com o objetivo de minimizar ao maximo os
danos causados pela corrosdo, buscam-se formas de combaté-la. Atualmente, além dessa preocupacao
inicial, € necessario desenvolver novos produtos que ndo sejam nocivos aos seres humanos e nem ao
meio ambiente. Com isso, surge a oportunidade de aproveitar a grande disponibilidade de matéria-prima
oriunda de fontes renovaveis, tais como a biomassa. O presente trabalho avalia a lignina obtida das vagens
da algaroba como inibidora de corrosdo no ago carbono 1010, em solugdo de HCI 0,5 mol L. A lignina foi
obtida por processo organosolv em um reator de alta pressdo. Para caracterizagdo dos grupamentos
organicos da lignina, foi realizada analise de Espectroscopia no Infravermelho com Transformada de Fourier
(FTIR). O efeito inibidor da corrosao no ago carbono 1010 foi estudado pela analise de perda de massa
e ensaios eletroquimicos de polarizagcao potenciodindmica. O espectro de FTIR apresentou bandas de
absorgao caracteristicas dos grupos hidroxila, alcool, fenol e das unidades guaicila e siringila, que séo
tipicas da lignina. A analise de perda de massa apresentou uma diminuigdo na cinética de dissolugdo do
aco carbono 1010 na presencga da lignina. As curvas obtidas no ensaio de polarizagdo potenciodindmica
exibiram uma diminuicdo na densidade de corrente na presenca do inibidor proposto. O resultado da
analise de FTIR mostrou-se eficiente na determinagao qualitativa da lignina obtida das vagens da algaroba,
e os resultados dos ensaios de perda de massa e polarizagdo confirmaram que a lignina apresenta uma
acgao inibidora no processo de corrosdo do aco carbono 1010 nas condicbes estudadas.

Palavras-chave: metais, biomassa, algaroba.

Apoio: Embrapa, IFCE.
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Pegada de carbono da mangueira cultivada na regidao do Baixo Acarau, Ceara
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A manga é um importante produto agricola que vem sendo consumido internamente e exportado in
natura e na forma de polpa concentrada. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), o Municipio de Acarau produziu 324 toneladas de manga durante o ano de 2014, com rendimento
médio de 4.909 kg por hectare. Inumeras transformacdes ambientais oriundas das atividades agricolas
vém acontecendo no planeta, dentre elas as mudangas climaticas que resultam da liberacdo de gases
do efeito estufa (GEE) na atmosfera. O objetivo deste trabalho € quantificar as emissbes de gases de
efeito estufa (pegada de carbono) da mangueira, variedade Tommy Atkins, produzida no Baixo Acarad,
CE, seguindo as normas ISO 14067:2013, identificando a fase de produgdo que mais contribui com
essa emissdo. Os dados de uso de insumos na producdo de manga foram coletados junto a Agéncia de
Desenvolvimento do Ceara (Adece). Ja as emissdes dos GEE foram quantificadas de acordo com método
proposto pelo Painel Intergorvenamental de Mudancgas Climaticas (IPCC). A metodologia empregada neste
estudo para avaliacdo da pegada de carbono segue as etapas de um estudo de Avaliagdo do ciclo de
vida (ACV), focado na categoria de impacto mudancas climaticas. O inventario do sistema de cultivo da
mangueira contempla as seguintes fases de produgdo: i) mudanga do uso da terra, com a vegetagao
sendo transformada de caatinga para mangueira; ii) plantio, relativo a implementagdo e formagédo do
pomar no primeiro ano de cultivo; iii) crescimento, considerando o desenvolvimento da planta do segundo
ao quinto ano de cultivo; iv) produgao, que ocorre com a estabilizacdo do pomar e abrange do sexto
ao vigésimo ano. O estudo foi realizado adotando como unidade funcional o cultivo de uma mangueira
durante seu ciclo produtivo de 20 anos. Os resultados s&o expressos em termos de CO,-equivalente,
considerando o potencial de aquecimento global dos GEE no periodo de 100 anos. Os resultados indicam
que uma mangueira, durante 20 anos, emite em média 800,94 kg CO,-eg/planta, variando de 408 kg a
1.459 kg CO,-eq/planta. A mudanga do uso da terra contribui com menos de 1% da pegada (0,00005
kg CO,-eq/planta) devido a grande quantidade de carbono (39,43 tC/ha) estocada em uma mangueira
com 20 anos de idade. Ja a fase de produgéo responde por 86% da pegada (688,91 de kg CO,-/planta),
sendo as principais emissdes de GEE oriundas do uso e producgao de fertilizantes. As fases de plantio
e crescimento geram 25,93 e 86,09 kg CO,-eg/planta, respectivamente.

Palavras-chave: avaliagdo do ciclo de vida; mudangas climaticas; gases do efeito estufa; manga.

Apoio: Embrapa, Adece, Funcap.
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Extracao de pectina das fibras residuais de caju para elaboracgao de filmes
bionanocompdsitos
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O processamento agroindustrial gera grandes quantidades de biomassa como residuo. As industrias
processadoras de frutas produzem elevadas quantidades de residuos sélidos, com potenciais problemas
para uma destinacéo final. Tendo em vista que as pectinas sio ingredientes alimentares de alto valor
comercial e com importantes aplicagdes tecnoldgicas, torna-se importante avaliar o potencial de exploragao
de subprodutos agroindustriais ricos em pectina para a obtengdo de novos materiais. Visando ao
aproveitamento das fibras residuais do processamento do pedunculo de caju, como forma de reducao de
perdas alimenticias e de impacto ambiental, este trabalho teve como objetivo usar as fibras residuais de
caju para a produgao de pectina e para posterior elaboragao de filmes bionanocompdsitos. Os métodos
tradicionais de extracdo de pectina vém sendo substituido por novas metodologias, visando rapidez e
procedimentos nao destrutivos da molécula, assim como menor impacto ambiental. A condicdo de extragao
tem efeitos ndo apenas na extragdo propriamente dita, mas também no rendimento e na estrutura
quimica do material extraido. Fibras residuais de caju foram previamente secas em estufa de circulagao
de ar a 50 °C/48 h. As extragdes foram realizadas a 75 °C/2 h com acido oxalico/oxalato de aménio
(0,25% - pH 4,6). Testes preliminares com fibras previamente submetidas a uma sequéncia de cinco
extragcdes aquosas resultaram em baixo rendimento de pectina (menos de 1% em base seca). Novos
ensaios estdo sendo realizados a partir das fibras da primeira extragdo aquosa do pedunculo visando a
maior rendimento. A pectina obtida sera caracterizada em termos de rendimento, grau de metoxilagao
e composicao de acgucares. As etapas seguintes envolverao a obtencdo de nanoparticulas de pectina e
posterior elaboragédo de filmes bionanocompdsitos a partir de pectina e nanoparticulas de pectina.

Palavras-chave: filmes biodegradaveis, residuos agroindustriais, nanopectina.

Apoio: UFC, Embrapa e Funcap.
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Anadlises de pré-tratamentos do bagaco de caju utilizando liquido idnico
prético visando a obtencao de produtos de valor agregado
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Materiais lignocelulésicos representam uma promissora matéria-prima renovavel para a producdo de
acucares fermentaveis, biocombustiveis, produtos de base biolégica, em bioplasticos e bioquimicos,
reduzindo assim a dependéncia do petrdleo. O bagacgo de caju (BC), um residuo da agroindustria de
pedunculos de caju, € um exemplo de material lignoceluldsico, composto principalmente por celulose,
hemicelulose e lignina arranjados em uma estrutura complexa e intrincada. Em razdo disso, residuos
lignoceluldsicos sao resistentes a biotransformacdo microbiana e enzimatica, limitando assim o uso e a
sua conversao em produtos economicamente viaveis. Na literatura, sdo encontrados diferentes métodos
de modificacado da estrutura do BC, dentre eles, a utilizagao de acido sulfurico diluido, hidréxido de sédio,
peréxido de hidrogénio alcalino, entre outras tecnologias alternativas para o pré-tratamento. Objetivando
diminuir os impactos ambientais ocasionados pela utilizacdo de solventes e bases nao reutilizaveis, surgiu
o interesse no estudo de liquidos ibnicos no pré-tratamento de materiais lignocelulésicos. A aplicagéo de
liquidos idnicos proéticos na dissolugao de biomassa lignocelulésica vem ganhando foco nas pesquisas,
pois podem ser projetados de acordo com as caracteristicas fisico-quimicas almejadas, por meio da
combinacao de diferentes cations e anions. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar
diferentes procedimentos de pré-tratamento das fibras de caju utilizando-se o liquido iénico prético acetato
de 2- hidroxietanolamina (2-HEAA). Inicialmente, o liquido i6nico (LI) foi sintetizado por reagédo acido-
base de neutralizacdo do acido acético e monoetanolamina em proporgcédo equimolar a 35 °C durante
24 horas. Neste trabalho, foram testadas trés metodologias de pré-tratamento (conduzidos em diferentes
reatores e temperatura), utilizando-se o liquido iénico (LI) acetato de 2-hidroxietanolamina (2-HEAA) a
fim de melhorar a acessibilidade do BC as enzimas celulases. Método A: conduzido em estufa com
circulagao de ar a 120 °C durante 3 h usando 5% (m/m) de BC em LI; Método B: conduzido em estufa
com circulagéo de ar a 130 °C por 24 h usando 8,68% (m/m) de BC em LI, com posterior remogéo de
LI com etanol 96% (v/v); Método C: conduzido em autoclave a 120 °C durante 3 h usando 15,23% (m/m)
de BC em LI. A composi¢cdo do BC in natura e pré-tratados com LI (BC-LI) foram determinadas segundo
protocolo NREL. As analises de RMN de *C CPMAS indicaram que os solidos pré-tratado apresentaram
uma estrutura de celulose cristalina, em que cada método apresentou um mecanismo de agao diferente
sobre a estrutura do bagaco, porém nédo houve nenhuma relagdo da cristalinidade sob a digestibilidade
da celulose. Todas as condigdes de pré-tratamento analisadas apresentaram aumento no teor de celulose
e diminuicdo no teor de lignina do BC. Porém, BC-LI-B (conduzido em estufa/tempo reacional de 24 h)
apresentou maior digestibilidade (94,8%), com rendimento de glicose de 747 mg . 9. Em relagéo ao
rendimento baseado nos sélidos recuperados apds pré-tratamento o BC-LI-A (conduzido em estufa/3 h)
apresentou rendimento de 143 mg, .. 9..", rendimento de 314 mg Jgc ' Para o BC-LI-B e o BC-LI-C
(conduzido em autoclave/3 h) apresentou rendimento de 335 mg .. 9. A capacidade do 2-HEAA de
remover lignina torna-o um potencial solvente verde para o pré-tratamento do BC, aumentando a eficiéncia
da hidrélise, e os carboidratos obtidos poderdao ser aplicados em diferentes processos.

glicose

Palavras-chave: liquido idnico prético, pré-tratamento, carboidratos, hidrélise enzimatica.
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Otimizagao do processamento de polpa de tamarindo e efeito da reducao da
acidez na aceitabilidade sensorial do suco
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O tamarindo (Tamarindus indica L.) € um fruto tropical bastante produzido na regido Nordeste, sendo
importante socialmente para a agricultura familiar. Existem poucos estudos sobre as condi¢cdes de
processamento, e também, devido a sua elevada acidez, muitos consumidores rejeitam o seu suco. Os
objetivos deste trabalho foram avaliar o efeito dos par@metros de despolpamento de tamarindo descascado
no rendimento em polpa e avaliar o efeito da redugédo da acidez do suco de tamarindo na aceitabilidade
sensorial. Foi adquirido tamarindo na regido de Fortaleza, ja descascado. Os frutos foram submetidos
a despolpamento variando-se os parametros: propor¢cao de tamarindo com semente e agua adicionada
(1:0,5; 1:1; 1:1,5), tempo de hidratagdo (2; 4; 6 horas) e temperatura de maceragéo (25 °C; 50 °C;
75 °C). No despolpamento, foi calculado o rendimento em polpa. No teste de redugdo da acidez, foi
preparado suco de tamarindo (proporcao de 10 g de solidos totais para 100 g de suco), o qual foi dividido
em 4 porcoes, sendo uma porgao o controle com pH 2,5, e outras trés porcbes com acidez reduzida
com hidréxido de potassio 15% até pH de 3,0; 3,5; e 4,0. Todos os tratamentos foram adicionados de
0,1% de estévia, pasteurizados a 80 °C e envasados a quente em embalagens de vidro de 200 mL.
Os sucos foram avaliados sensorialmente, sendo solicitado aos provadores indicar a aceitacdo global
(escala hedbnica de 9 pontos) e a intensidade dos atributos sabor de tamarindo, sabor de terra, gosto
acido, gosto amargo, gosto doce, residual amargo e granulosidade na boca (escala de 7 pontos). Apds
analise de variancia (ANOVA), verificou-se que os resultados obtidos no despolpamento ndo indicaram
diferenga significativa (p>0,05) entre as médias de rendimento em relagdo ao tempo de hidratagéo e a
propor¢do de agua adicionada, sendo obtidos valores entre 46,2% e 52,3%. Com relagdo ao efeito da
temperatura da mistura durante a hidratagdo, observou-se maior rendimento para o tratamento efetuado
em temperatura de 25 °C (50,1%), contrariando a expectativa de aumento de rendimento com o aumento
da temperatura da maceragdo. Na avaliagdo de aceitabilidade sensorial, 0 suco de tamarindo com pH 3,5
obteve maior aceitabilidade, com média 6,8 e maior frequéncia de respostas na zona de aceitacao,
indicando ser possivel aumentar a aceitabilidade sensorial com a redugao parcial da acidez. Os demais
atributos nao apresentaram variabilidade entre os tratamentos, com exceg¢do ao “sabor de tamarindo” e
“gosto acido” que decresceram as médias de intensidade, e “gosto doce” que houve aumento das médias.

Palavras-chave: rendimento, maceracéo, despolpamento, pH, hidratacao.

Apoio: Capes.
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Estimativa preliminar do uso de gases e metabdlitos soluveis produzidos a
partir da digestao anaerdébia de glicerol residual

Michael Barbosa Viana'*; Beatriz Moura Pinheiro'; Eduardo Augusto Felipe de Vasconcelos?;
Sandra Tédde Santaella?; André Bezerra dos Santos?, Renato Carrha Leitao?®

"Instituto Federal do Ceara; 2Universidade Federal do Ceara; 3Embrapa Agroindustria Tropical; *viana@ifce.edu.br

O (dlicerol residual é o principal subproduto da fabricacdo de biodiesel. Ele possui cerca de 20%
de impurezas, que o tornam um produto com baixo valor de mercado. No entanto, ele é facilmente
biodegradavel anaerobiamente, podendo ser usado para produzir os gases hidrogénio (H,) e metano (CH,),
acidos carboxilicos e 1,3-propanodiol (1,3-PD). Este trabalho teve como objetivos: i) estimar o potencial
energético do uso de H, e CH, produzidos a partir de glicerol residual; ii) realizar uma analise econémica
preliminar do uso de acido caproico (HCa), acido propibnico (HPr) e 1,3-propanodiol (1,3-PD), gerados a
partir da digestdo anaerébia de glicerol residual. Dois reatores anaerdbios do tipo Uasb foram utilizados
para producao desses gases e metabdlitos soluveis. A alimentagao foi feita em série, onde o primeiro
reator foi alimentado com glicerol residual, enquanto que o segundo foi alimentado com o efluente do
primeiro. Para a estimativa do potencial energético, considerou-se a maior produgdo especifica de H, e
CH,, ou seja, o volume maximo do gas produzido por volume de reator. Ja para avaliar o uso de HCa,
HPr e 1,3-PD, foram consideradas as maiores concentragdes obtidas. Para ajudar nessa estimativa,
tomou-se como base o volume diario de glicerol residual produzido por uma usina de biodiesel em escala
industrial, localizada na cidade de Quixada, CE, que é de 25 m® d'. Os resultados mostraram que, em
escala industrial, essa mesma usina seria capaz de produzir 1.068 m* H, d' e 10.208 m® CH, d’, o
suficiente para produzir 379.000 MJ d' ou 26338 kWh d, utilizando um ciclo combinado Otto (com 25%
de rendimento). Essa quantidade de energia é o suficiente para abastecer 10.806 familias do Nordeste
brasileiro, considerando um consumo mensal médio familiar de 117 kWh. As maiores concentragbes de
HCa, HPr e 1,3-PD alcangadas em laboratério foram 1,8 g L', 2,4 g L'e 3,7 g L"". Em escala industrial,
a producgédo diaria seria de 1,9 ton d', 1,8 ton d' e 2,4 ton d'. Com base no valor de mercado desses
produtos, se todo esse HCa fosse vendido, a usina de biodiesel poderia arrecadar cerca de US$ 6.765,07
diariamente. Se o produto escolhido fosse o HPr, a arrecadagéo diaria seria de US$ 1.848,43. Esse valor
poderia aumentar para US$ 6.317,45, caso o 1,3-PD fosse o produto escolhido.

Palavras-chave: 1,3-propanodiol, acido caproico, acido propidnico, biogas, glicerina.

Apoio: CNPq, Funcap, Embrapa, UFC, IFCE, Petrobras, Cagece.
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Desenvolvimento e caracterizagao sensorial e fisico-quimica do extrato
hidrossoluvel da améndoa da castanha-de-caju

Samara Alves de Mesquita®™; Nédio Jair Wurlitzer?; Janice Ribeiro LimaZ;
Paulo Henrigue Machado Sousa'; Raimundo Wilane de Figueiredo’; Lais de Sousa Lemos'
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A améndoa da castanha-de-caju se apresenta como um produto de alto valor comercial, sendo o Ceara o
detentor de mais da metade da producao nacional. O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de um
extrato hidrossolluvel da améndoa da castanha-de-caju (EHACC), a partir da améndoa da castanha-de-caju
(ACC), visando atingir novos mercados consumidores, oferecendo maior praticidade e conveniéncia, além
de aproveitar uma matéria-prima encontrada com facilidade no estado. Para determinar a formulacido do
EHACC, foram avaliadas: (1) a propor¢cao de ACC e agua (testadas as proporcdes de 1:5, 1:8, 1:10 e
1:11) p/v, a partir da avaliagdo sensorial de ordenagao — preferéncia; (2) o efeito de torragem no tempo 0
e 60 minutos a 120 °C, por teste sensorial de diferenga por comparagao pareada; e (3) o teor de agucair,
considerando os percentuais de 1%, 2% e 3%, por teste sensorial de escala do ideal. Na preparagéo
das formulagdes de EHACC, foi utilizado um moinho coloidal com recirculagcdo de 2 minutos, até a
trituracdo completa da ACC e obtencdo de uma mistura homogénea, sendo depois efetuada esterilizagdo
UHT a 136 °C, em esterilizador Armfield FT-74 (Hampshire County, Inglaterra). O envase foi realizado a
quente em embalagens de vidro com tampa de rosca. Na formulagao final, foram efetuadas as seguintes
analises de caracterizagao fisico-quimica (acidez, pH, solidos totais, umidade, cinzas, lipidios e proteinas).
Os resultados dos testes sensoriais indicaram a proporcao 1:8 p/v de ACC e agua, como a de maior
aceitabilidade; entretanto, ao ser aplicado o tratamento térmico, ocorre aumento da consisténcia, e foi
necessario alterar a proporcao para 1:10, com intuito de se obter uma bebida com consisténcia préxima a
do leite. Com relacdo ao uso de castanha torrada ou crua, na obtencao do extrato, ndo houve diferenca
significativa entre o EHACC do tratamento controle (ndo torrada) e os elaborados com ACC torrada por
60 minutos a 120 °C. Dessa forma, como o efeito da torragem foi ndo significativo, optou-se pelo uso
de ACC crua para elaboragdo do EHACC. O teor ideal de acucar determinado no teste sensorial foi de
3%. O EHACC apresentou teor de proteinas de 1,72%, 3,37% de lipideos, 0,24% de cinzas, 89,09% de
umidade além de acidez de 1,01%, pH de 6,59 e 10,9% de sdlidos totais. Com base nesses resultados,
concluiu-se que a formulagédo recomendada para o EHACC deve ser na proporgédo 1:10 (castanha/agua)
p/v, preparado com ACC crua, adicionado de 3% de agucar, esterilizado a 136 °C e armazenado em
temperatura ambiente.

Palavras-chave: sensorial, esterilizacdo, améndoa da castanha-de-caju.

Apoio: CNPq, Capes, BNB, Funcap.
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Aspectos relacionados a comercializagao de flores em Holambra, SP:
um estudo de caso

José Glauber Moreira Melo"; Carlos Wagner Castelar Pinheiro Maia?, Renato Manzini Bonfim?

"Universidade Federal do Ceard; 2Embrapa Agroindustria Tropical; *joseglauber@yahoo.com.br

O setor de flores e plantas tropicais do Brasil encontra no Estado de Sdo Paulo importantes equipamentos
de comercializagdo, a exemplo do Veiling Holambra, que negocia 45% da produgdo nacional de
flores e plantas ornamentais. Por julgar relevante essa experiéncia, buscou-se conhecer aspectos da
comercializagido praticada entre o Veiling e seus fornecedores. Assim, realizou-se um estudo qualitativo
para verificar praticas mercadoldgicas de um agente-chave da cadeia de flores tropicais. O respondente
foi um informante considerado qualificado por produzir espécies de flores tropicais, como orquideas e
anturios, comercializar seus produtos no Brasil e exterior, ser fornecedor cadastrado no Veiling, atuar
como um dos integradores da cadeia produtiva e ter sua marca reconhecida no mercado nacional. De
tal modo, para entender essa relagdo, foram estruturadas perguntas quanto a avaliagcdo da qualidade
do produto, a existéncia de um padrdo de qualidade e aos atributos considerados para a precificacao.
Como resultados, observou-se que 100% da producdo do respondente &€ comercializada via Veiling,
por sistema de leildo eletrbnico. Em relacdo ao controle de qualidade, este é definido pelo Veiling, com
critérios de classificagdo mensuraveis e hierarquizados para cada tipo de produto. Entre esses critérios,
verificados por meio de fichas técnicas, estao: a coloragdo dos produtos, seu tamanho, a presenca de
defeitos fisicos e sinais de patdgenos, além da uniformidade do lote. J& a precificagdo dos produtos,
geralmente, se faz com base no custo total de produgdo. Obviamente, como o preco sofre influéncia da
curva de oferta e demanda, um produto inovador alcanga um preco premium. No que tange aos riscos
associados ao produtor, dito pelo entrevistado, estes sdo minimos, se adotado o langamento de volumes
reduzidos, até que problemas de qualidade sejam identificados. Da experiéncia avaliada, destaca-se um
entendimento comum quanto aos atributos de qualidade que serdo parametros para a negociagao entre
o fornecedor e o Veiling. Uma vez materializado esse entendimento em fichas técnicas sobre a qualidade
dos produtos, julga-se oportuno adaptar essa experiéncia para outras cadeias produtivas de flores no
Brasil, que se encontram em estagios de organizagdo mais incipientes. De tal modo, o intuito deste
trabalho nao foi copiar o sistema de comercializagado do Veiling, mas identificar seus pontos funcionais,
por meio do estudo de caso, e vislumbrar sua possivel replicagéo.

Palavras-chave: padréo de qualidade, Veiling, precificagdo, cadeia produtiva.

Apoio: Capes, Embrapa.
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Efeito da modificagao da goma de cajueiro no processo de encapsulagao de
6leo essencial de alecrim por spray drying

Luana Guabiraba Mendes"; Francisco Rogénio da Silva Mendes'; Gabrielle Albuquerque Freire?;
Roselayne Ferro Furtado®; Maria do Socorro Rocha Bastos?®;, Renato de Azevedo Moreira *

'"Universidade Estadual do Ceard;?Universidade Estadual do Ceard; *(Embrapa Agroindustria Tropical; “Universidade
de Fortaleza; *luanagmendes@gmail.com

Gomas naturais sao utilizadas frequentemente como materiais de parede no processo de encapsulamento
de bioativos. A goma de cajueiro tem recebido grande atengdo, principalmente, devido a sua similaridade
com a goma arabica, no que diz respeito a8 massa molar, tipo de monossacarideos, viscosidade baixa,
bem como seu potencial coproduto agricola da cadeia produtiva. Porém, para conferir propriedades
mais amplas dos polissacarideos presentes na goma de cajueiro, como material de parede para fins de
encapsulamento de principios ativos, € necessario modificar quimicamente. O trimetafosfato de sodio é
relatado na literatura como agente reticulante efetivo e possui baixa toxicidade para seres humanos. O
Oleo extraido da espécie Rosmarinus officinalis L. (alecrim) vem sendo bastante estudado como bioativo
devido a sua atividade antimicrobiana e antioxidante. O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial
de encapsulamento do 6leo essencial de alecrim usando a goma de cajueiro modificada quimicamente
com trimetafosfato de sédio. Solugao de goma de cajueiro 19,8% (p/v) foi homogeneizada a 20.000 rpm
utilizando Ultra-turrax (IKA, T25 digital). Em seguida, foi alcalinizada com hidroxido de sodio 2,0 mol/L
até pH 12. Depois, adicionou-se 5% (p/v) do 6leo essencial de alecrim e 6% (p/v) do agente reticulante,
trimetafosfato de sédio, (Sigma-Aldrich), sob agitacdo por 30 minutos a 40 °C. Ao final, a solugao foi
neutralizada com HCI 2,0 mol/L até pH 7. Em seguida, a emulsao foi novamente homogeneizada no Ultra-
-Turrax (IKA, T25 digital) a 14.000 rpm por 5 min. Depois foi atomizada em spray dryer a 170 °C, velocidade
de 0,50 L h', o fluxo de ar 4,2 m*min. Os pos secos foram coletados e estocados em embalagens opacas
e fechadas a 4 °C até a realizacdo das analises. As microcapsulas foram caracterizadas com relagao a
umidade, higroscopicidade e eficiéncia da encapsulagdo. A umidade e a higroscopicidade da goma de
cajueiro modificada foram de 2,12+0,452% e 12,82+0,692%; as da goma de cajueiro ndo modificada foram
de 2,68+0,19°% e 15,59+0,59°%, respectivamente. A eficiéncia de encapsulagdo da goma de cajueiro
modificada foi melhor (76,49+2,27%?) do que a goma de cajueiro ndo modificada que foi de 58,64+8,50%°
(p<0,05). A goma de cajueiro modificada quimicamente apresentou melhor eficiéncia na encapsulagéo do
Oleo essencial de alecrim sendo adequada para ser utilizada como material de parede.

Palavras-chave: encapsulamento, reticulagdo, goma de cajueiro, 6leo essencial de alecrim.

Apoio: CNPq, Capes, Embrapa, Unifor.
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Efeito da explosao a vapor sobre a estrutura da lignina de bagago de cana-de-
acucar e fibras do mesocarpo de dendé

Francisco Pereira Marques Neto'™; Amanda Kelly Lima Soares?; |zabel de Menezes Nogueira?; Jéssica
Silva de Almeida? Renato Carrha Leitdo? Morsyleide de Freitas Rosa?
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Lignina € a unica matéria-prima renovavel composta por anéis aromaticos, além de ser o segundo polimero
natural mais abundante no planeta, depois da celulose. O bagago de cana-de-agucar (BC) e as fibras de
mesocarpo do dendé (FD) s&o residuos agroindustriais que possuem quantidade consideravel de lignina
(em torno de 30%); no entanto, sdo geralmente utilizados apenas como combustivel e compostagem,
respectivamente. A utilizagao de tais residuos para extragao de lignina pode ser uma saida para agregagao
de valor desses materiais. Acetosolv € um dos métodos de extracdo de lignina que consiste em solubiliza-la
por meio do uso de acido acético. No entanto, € uma alternativa de custo elevado. Visando a diminuigao
do custo desse método, a explosdo a vapor mostra-se promissora, devido ao pré-tratamento promover a
solubilizagcado de hemiceluloses presentes no material, que, consequentemente, aumenta a area acessivel
a reagentes quimicos. O presente trabalho objetiva caracterizar e comparar as ligninas obtidas de BC
e FD por meio de acetosolv, com e sem o0 uso da explosdo a vapor. Inicialmente, o BC e as FD foram
submetidos a acetosolv com solugao de acido acético 93% (m/m) e HCI 0,3% (m/m), fibra:solugédo 1:10,
a 115 °C por 180 min para obtengdo de duas ligninas: LBC, e LFD,. Para obtengdo das ligninas LBC_ e
LFD., o BC e as FD foram submetidos a explos&o a vapor com temperatura 168 °C e tempo de reagéo
10 min, e posterior acetosolv com tempos de 45 min para BC e 180 min para FD, tempos determinados
em trabalhos anteriores. As ligninas LBC,, LFD,, LBC_ e LFD_ foram caracterizadas por meio de Analise
Termogravimétrica (TG/dTG), Cromatografia por Exclusdo de Tamanho (SEC) e Ressonancia Magnética
Nuclear (RMN). As curvas termogravimétricas das ligninas obtidas indicaram boa estabilidade térmica,
com degradacao térmica iniciando aos 180 °C. As ligninas do BC n&o apresentaram mudanca significativa
nas massas molares sem e com uso da explosdo a vapor. Entretanto, a lignina LFD_ apresentou maior
massa molar em comparagéo a LFD,. Os espectros de RMN mostraram que as ligninas LBC,, LFD,,
LBC. e LFD, sdo formadas pelas unidades p-hidroxifenila (unidade majoritaria), guaiacila e siringila,
além de terem sido detectados sinais referentes a essas unidades oxidadas. As ligninas apresentaram
também majoritariamente ligagbes do tipo B-aril-éter entre essas unidades. Desse modo, conclui-se que
a explosao a vapor ndo causou mudancgas significativas na estrutura das ligninas obtidas.

Palavras-chave: extragdo organosolv, acetosolv, residuos lignoceluldsicos.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical, CNPq, Funcap e UFC.
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Avaliacao da oxidacao de peliculas de celulose bacteriana para imobilizagao
de enzimas visando a producao de curativos bioativos

Niédja Fittipaldi Vasconcelos'; Lidia de Araujo Pinto Vieira'; Fabia Karine Andrade’;
Maria Karolina de Araudjo'; Maria de Fatima Borges?; Morsyleide de Freitas Rosa?
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A pelicula de celulose bacteriana (CB) apresenta alta capacidade de absorgdo e retencdo de agua,
elevada pureza, alta porosidade e biocompatibilidade, conferindo a CB um potencial tecnolégico para
o desenvolvimento de curativos para feridas da pele. Os estudos com curativos a base de CB sao
voltados, principalmente, para conferir novas funcionalidades ao material. Dentre os estudos, a oxidagao
da CB com NalO, permite introduzir grupos aldeido que s&o capazes de reagir com grupos amina
presentes nas enzimas, promovendo assim sua imobilizacdo. Enzimas proteoliticas, quando imobilizadas
na superficie da CB, conferem ao material a capacidade de remover o tecido necrético ao redor da
ferida, aumentando suas chances de cura. O presente trabalho teve como objetivo avaliar condigbes de
oxidacao na superficie da CB para imobilizagao de enzimas. A CB foi obtida com 5 dias de fermentagao
estatica a 30 °C, em meio de cultivo sintético, utilizando a estirpe de Gluconacetobacter hansenii. Apos a
fermentagéo, as peliculas foram lavadas duas vezes com H,O a 80 °C por 1 h e, em seguida, tratadas
2 vezes com K,CO, 0,3 mol L™* a 80 °C por 1 h. Por fim, o material foi lavado com H,O até pH 7. As
peliculas de CB purificada foram imersas em solugdo tampao KCI/HCI (pH 1) por 24 h e oxidadas com
1,5 g NalO,:1 g CB, sob auséncia de luz, sendo o tempo de reagéo (6, 16 e 24 h) e a temperatura
(40 e 55 °C) avaliados no processo de funcionalizagao, totalizando 6 experimentos. O excesso de
NalO, foi decomposto com etilenoglicol e a CB oxidada foi lavada com H,O até pH 7. O rendimento
e o conteudo de aldeido foram obtidos para cada experimento. Além disso, as CBs oxidadas foram
caracterizadas por FTIR e os espectros confirmaram a modificagcdo quimica por meio do aparecimento
da banda de vibragdo a 1.720 cm, atribuida ao grupo C = O derivado do aldeido inserido na reacgao.
Os rendimentos do processo de oxidagdo da CB variaram de 6,4% a 65%, sendo os experimentos
com maior tempo de reacao os que apresentaram menor rendimento. O conteudo de aldeido obtido
para os experimentos realizados a 40 °C em tempos de reacdo de 6 h, 16 h e 24 h foram 39,7%,
61,5% e 91,9%, respectivamente. Ja os experimentos realizados a 55 °C em tempos de reagédo de
6 h, 16 h e 24 h apresentaram maior percentual de aldeido (50%, 86,4% e 95,4%, respectivamente)
indicando que o aumento da temperatura do sistema aumenta a taxa de conversdo da celulose.
Portanto, a condigdo favoravel para oxidagao da CB foi de 6 h e 55 °C, com rendimento de 55,9%
e 50% modificada.

Palavras-chave: periodato de sodio, tempo, temperatura, rendimento, aldeido.

Apoio: CNPq e Capes.
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Avaliagao das condi¢goes operacionais de extragao da astaxantina a partir de
residuo de salmao por fluido supercritico

Vanessa de Abreu Pereira’; Juliana Rabelo de Sousa'; Haroldo César Beserra de Paula®;
Men de Sa Moreira de Souza Filho?
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A astaxantina (AST) & um carotenoide xantofila encontrada em varios microrganismos e animais marinhos.
Uma das suas principais aplicacbes € como fonte de pigmento no cultivo de salmao, truta e crustaceos em
cativeiro. O uso de métodos convencionais de extragao, como a extragao por solventes organicos, implica
maior tempo de operagao e uso de grandes volumes de solventes téxicos. Por outro lado, a extragdo por
fluido supercritico (FSC) apresenta como principais caracteristicas o uso de solventes ambientalmente
compativeis, elevadas seletividade e eficiéncia, além de permitir a utilizacdo de temperaturas brandas
durante a operacao, evitando processos de degradacdo. O objetivo deste trabalho foi extrair esse
carotenoide por FSC, a partir do residuo do beneficiamento de salmao (Salmo salar). As extragbes
foram realizadas variando as condigbes de operagdo como a temperatura e pressdo. CO, foi utilizado
como solvente e etanol (15%) como cossolvente. Os extratos foram caracterizados quanto ao teor de
AST por espectrofotometria, composi¢cdo de acidos graxos, estrutura por espectroscopia na regido do
infravermelho (FTIR) e atividade antioxidante (AA) pelo método do radical livre DPPH. Obteve-se maior
teor de AST de 1.268 ug/100 g de extrato obtido de residuo de salmao, utilizando 300 bar e 50 °C. O
menor teor desse carotenoide (988 pg/100 g de extrato), maior AA (91,47%) e maior teor de acidos graxos
insaturados (83,40%) foram encontrados sob uma condigdo de 200 bar e 60 °C. Nos espectros FTIR,
foram encontradas bandas atribuidas a cadeia isoprenoide da AST em 3.010, 2.929 e 2.851 cm™, além das
bandas em 1.465 cm™, que pode estar relacionada a deformagdo angular assimétrica de grupamentos
metilas, e em 1.738 cm, atribuida a presenca da ligagcdo C=0. Com base nos resultados, observou-
-se o efeito das condicbes de extracdo na determinacdo do teor de AST, na atividade antioxidante e na
composicdo dos acidos graxos nos extratos, onde, com aumento da densidade do solvente, ou seja,
com aumento da pressao e reducido da temperatura, foi possivel obter maior teor de AST. Além disso,
na analise de FTIR, identificou-se a presenca da AST devido a obtengao de suas bandas caracteristicas,
principalmente as atribuidas a presencga da cadeia isoprenoide. Assim, foi possivel extrair a astaxantina
do residuo de salmao por FSC, avaliando suas condicbes operacionais.

Palavras-chave: carotenoide, Salmo salar, xantofila.

Apoio: Capes, Embrapa, Universidade Federal do Ceara.
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