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1 - INTRODUGAO

) No processo de desenvolvimento da pecuaria na Amazo
nia, a expansao dessa atividade em area de floresta, nas uTtl
mas decadas, tem sido motivo de sérios questionamentos devido
as implicacces ecoldgicas e socioeconomicas do processo.

A pecuaria desenvolvida em dreas florestadas tem sido
acusada por conservacionistas como principal causa de degrada
¢cao do ecossistema regional e de apresentar baixos indices de
beneficios economicos e sociais. No outro extremo, os "desen
volvimentistas' consideram essa atividade como capaz de fazer
bom uso da terra e dos recursos de capital e de mao-de- obradis
poniveis na regiao.

Controvérsias a parte, a indlstria pecudria baseada
em pastagens formadas em areas de floresta € uma realidade, e
continua em expansao, como consequencia de pressoes geopoliti
cas e socioeconomicas.

Nossa intencao € fazer uma breve analise sobre a pecu
aria regional, com enfase nas areas recentes de expansao basea
das em pastagens formadas em area de floresta, a evolucao do
processo, suas consequencias positivas e negativas, e sugerindo
alternativas para aumentar sua viabilidade ecoldgica e socibg
economica.

2 - EVOLUGAO RECENTE DA PECUARIA REGIONAL

A pecuaria na regido Amazonica vem apresentando, es
pecialmente a partir da década de 70, crescimento marcante, ten
do o rebanho aumentado em mais de 1507 no periodo 1970/85 e to
talizando, segundo dados do FIBGE, em 1985, 15,5 milhoes de ca
becas bovinas e bubalinas, e ocupando uma 4rea de mais de cerca

1 Resumo da palestra proferida no 12 Slmposio sobre Produt1v1dade Agroflores
tal da Amazonia: Problemas e Perspectivas.

2 Pesquisadores do Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Omido = CPATU/
EMBRAPA.
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de 18 milhdes de hectares em pastagens nativas e de 12 milhoes
de hectares em pastagens cultivadas.

Em sua evolucao historica, a pecuaria regional apre
senta duas fases distintas: a primeira que vai até o inicio da’
década de 60, onde o "centro'" de producido se localizava nas
dreas tradicionais do Marajd, Roraima, Baixo e Medio Amazonas.
Nesse periodo, tanto Belém quanto Manaus, dois dos maiores po
los urbanos representavam mercados cativos daquelas regioes,
tal eram as limitacoes que dificultavam o comércio inter e in
tra regional.

Uma nova fase da pecuaria regional se iniciou na déci
da de 60, a partir da mudanca paulatina na estruturaz da comer
cializacao de produtos pecuarios, imposta pela melhoria da ma
lha vidria, especialmente pela BR-010 - a Belexz - Brasilia. Des
sa forma, o mercado de Belém, principalmente, passou a exercer
importante papel na mnova dinamica, ao receber, E:daprodugéo
do Marajé, a das novas areas de expansao que se aSriam em ccn
sequencia das externalidades criadas. Assizm, a —elhcria da Te
de de transporte, facilitando o escoamento da produsao e as tro

du
cas intra e inter regionais,-e ocutros fatores, entre os quais,
as condigdes ecologicas favoravels para a fcrczgac de pastagens
e as polltlcas de ocupagao do espago regiona izularam a
expansao da pecudria, principalmente na "fra iental" da
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nativas e, em consequencia, apresentando coeficientes zootéc
nicos pouco favordveis, com baixa taxa de crescimento do reba
nho e, em ultima andlise, baixa produtividade. Por exemplo, as
areas do Marajé apresentam, nesse contexto, Indices zootécni.
cos menos favoraveis que nas areas de expansao, em funcao das
condigcoes ecoldgicas em que a atividade se desenvolve, compre
dominancia de savanas mal drenadas. Essas dreas apresentavam no
final da década de 70 uma taxa de desfrute de pouco mais de
7%, o que significava uma produtividade extremamente baixa, ca
racterizando sistemas semi-extrativos. E provavel que esses ig
dices tenham tido pequena melhoria na década de 80.

Por sua vez, nas areas recentes de expansao, 0s pa
droes tecnologicos ja se apresentam melhores, compredominio de
pastagens cultivadas, formadas principalmente em areas de flo
resta, com gramineas raras vezes consorciadas com leguminosas,
maior taxa de capitalizacao em infra-estrutura, rebanhos de me
lhor qualidade, sistemas menos extensivos, com algummanejo das
pastagens e do rebanho, inclusive cuidados sanitarios e suple
mentagéo mineral, com atividades voltadas para a engorda, emho
ra geralmente integrada com as fases de cria e recria.

Os indices zootécnicos dessas areas de expansao  sao
melhores em relacao a das areas tradicionais, e apresentavamno
final da década de 70 uma taxa de desfrute do rebanho de pouco
mais de 147 onde os resultados das fazendas de melhor manejo ja
se apresentavam competitivas em relacao a outras regices produ
tores do pals. Esse quadro parece nao ter sofrido mudancas sig
nificativas na ultima década.

3 - AS PASTAGENS: A BASE DA PRODUCAO PECUARIA

A principal @atéria prima para a produgao pecuaria
nas areas de expansao'sao as pastagens formadas apds a derruba
da a queima da biomassa da floresta, processo tradicional para
formar pastagens de primeiro ciclo.

Em principio, é de se esperar que pastagens consorcia
das de gramineas e leguminosas adaptadas, quando bem formadas
e devidamente manejadas, possam, guardadas as devidas propor
coes, cumprir papel um tanto semelhante ao da floresta, quanto
a manutencao e ciclagem da relativamente reduzida quantidade
de nutrientes no sistema solo - planta -~ animal. De fato, al
guns resultados de pesquisa sugerem que uma boa cobertura de
pastagem formada pode ser considerada eficiente - em termos de
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protecao contra a erosao e de manutencao das caracteristicas fi
sico-quimicas do solo - que muitos cultivos anuais ou perenes,
além de apresentar baixos niveis de exportacao de nutrientes.

A ciclagem de nutrientes no sistema solo - pastagem -
animal e, indubitavelmente, a base da sua estabilidade. Este
aspecto torna-se particularmente importante nas areas de terra
firme da Amazonia onde, via de regra, predominam oxissolos e
ultissolos acidos e de baixa fertilidade e onde, imediatamente
apos a derrubada e queima da floresta, ocorremacréscimos tempo
rarios na fertilidade do.solo, que devem ser aproveitados com
eficiencia pelo maior espago de tempo possivel.

3.1 - PRODUTIVIDADE BIOLOGICA DAS PASTAGENS COM A TECNOLOGIA
TRADICIONAL

As pastagens de primeiro ciclo, tem sido tradicional
mente formadas com gramineas forrageiras exigentes quanto a
fertilidade do solo (principalmente Panicum maximum - cultiva
res comerciais), sem inclusdo de leguminosas.

Apés a derrubada da floresta, queima da biomassa e
plantio de forrageira, se formam pastagens de boa produtivida
de que duram, via de regra, de quatro a seis anos. Verifica-se,
entao, um declinio gradual da produtividade da pastagen e ocon
sequente incremento simultaneo da comunidade de plantas invaso
ras, passando por diversas fases de produtividade até atingir
avancado estagio de degradacao, que ocorre de sete a 15 anos
apds o estabelecimento.

Nesse processo de declinio de produtividade, a capaci
dade de suporte da pastagem e reduzida de 1,0 a 1,5 UA/ha para
menos de 0,3 UA/ha.

3.2 - FATORES DA INSTABILIDADE DAS PASTAGENS

As pastagens formadas em areas de floresta amazonica
tem sua estabilidade produtiva influenciada pelo solo (o supor
te do sistema planta-animal, com suas caracteristicas fisicas
em geral satisfatorias e caracteristicas quimicas via de regra
deficientes), pela flora (as forrageiras plantadas, a comunida
de de plantas invasoras, a flora microbioldgica), pelo clima
(com sua influencia direta e indireta), pelos animais pasteja
dores (extraindo e ajudando ciclar nutrientes, promovendo com
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pactacao do solo, fazendo pastejo seletivo), pela fauna (pouco
aparente mas bastante ativa) e pelo homem (como planejador, co
mo prestador de servicos técnicos, como produtor).

Desseg fatores, os mais importantes (ou mais conheci
dos) sao os fatores eddficos, climaticos, de manejo, agressivi
dade da comunidade de plantas invasoras, limitagoes de germo
plasma forrageiro, nac inclusao de leguminosas, e o homem.

3.3 - IMPLICAGOES ECOLJGICAS

Muito tem sido escrito e falado sobre a exploracao
pecudria em area de floresta na Amazonia - porque envolve gran
des extensoes de desmatamento para formacao de pastagem - e su
as consequencias ecoldgicas.

Niao parece haver duvida que as principais e inquestio
naveis consequéncias indesejaveis do desmatamento para a im
plantacao de projetos agropecuarios com fornagao de pastagem
em larga escala sao: modificacoes na fauna e na flora com rig
co de desapareciweﬂto de espécies; degradagao do solo por ero
sio e llXIVlaCaO' assoreamento de rios e lagos; mudanca de f;u
xo das aguas. Esses sao riscos obvios que deverao ocorrer como
consequencia de desmatamentos. Sua magnitude sera, obviamente,
funcao da extensao dos desmatamentos. A despeito da grande im
portancia do assunto, a pesquisa tem sido incipiente para com
provar.e quantificar essas consequencias.

Recentes pesquisas desenvolvidas na regiao visando
determinar as consequencias dos disturbios antropogenicos = da
formacao e utilizacao de pastagem no ecossistema indicam que:
(1) as alteragoes quimicas no solo sao maiores como consequég
cia do processo tradicional de formacao das pastagens do que
como consequéngia de sua utilizacac através dos anos; (2) as
alteracoes fisicus do solo saoc maiores devido a utilizacao da
pastagem através dos anos do que devido ao processo de forma
g;o, (3) a comunidade de plantas invasoras das pastagens de
gradadas abandonadas pode recuperar a estrutura florestal des
de que nao tenha sido abusivamente utilizada por longos per*g
dos de tempo; (4) as dificuldades de recuperaguo do ecossiste
ma nativo em pastagens degradadas estao relacionados nem tanto
com o empobrecimento dos nutrientes do solo mas principalmente
pela ausencia de fontes de sementes; predagio de sementes e
plantulas; compactacao do solo e estresse hidrico,que impedem
ou retardam o estabelecimento das plantulas e esséncias flores
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tais nas pastagens degradadas.

3.4 -~ AVANGOS TECNOLOGICOS: TECNOLOGIA EM pSO

Nos tltimos 15 anos, com base em pesquisa desenvolvi
das na regiio e na propria experiéncia dos criadores obtida
com a evolucao dos sistemas de produgao pecuarla, tem sido re
comendadas e adotadas intervencoes tecnoldgicas que visam pro
longar a vida atil das pastagens de primeiro ciclo ainda produ
tivas ou renova-las quando degradadas.

Nas pastagens de primeiro ciclo, nas fases de alta e
média produtividade, as medidas de manejo (controle de pressao
e sistema de pastejo, controle de queimadas, controle de inva
soras, adubacao - principalmente fosfatada -, distribuicao de
aguadas e mineralizacgao, etc) até o nivel critico de produtivi
dade economica (onde ainda é economicamente viavel interferir
tecnologicamente para recuperar a pastagem), devem visar uma
eficiente reciclhgem de nutrientes para manutencao do  equili
brio do sistema solo-pastagem—anlmal pelo maior espago de tempo
possivel.

As intervencoes tecnoldgicas a partir do nivel criti
co de produtividade economica, nas pastagens de primeiro ciclo,
perdem em eficdcia em virtude da insuficiente biczmassa forra
geira, pois, a partir desse ponto, o desequilibrio (ou equil{
briol) "ecoldgico" j4 favorece mais a comuridade de plantas in
vasoras que as forrageiras plantadas.

Quando as pastagens atingem a fase de degradacao avan
¢cada e dependendo da produtividade biologi ca da comunidade de
plantas invasoras prevalentes, as mesmas sao abandonadas (pou
sio por tempo indeterminado) ou utilizadas para formacao de no
vas pastagens (renovacao de pastagem) ou para plantio de cu1t1
vos ou estabelecimento de sistemas mistos.

A renovacao de pastagem ja envolve mecanizagao, préti
cas culturais e insumos que caracterizam um uso mais intensivo
da terra, além de, via de regra envolver forrageiras de geracao
mals recente (como Brachiaria humidicola - principalmente -, B.
brizantha e Andropogon gayanus) que as gramineas pioneiras.

Os altos custos da renovagao de pastagem, prlnc1pal
mente devido a mecanlzagao e a apllcagao de adubos, tem sido o
principal entrave, face as, geralmente, grandes areas a serem
renovadas. Recentemente, extensas areas de pastagens degrada
das tem sido renovadas através de associacao de forrageiras e
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cultivos anuais (principalmente arroz e -milho), ondeeiprodugéo
de graos minimiza ou neutraliza os custos de estabelecimento da
pastagem renovada.

3.5 - AVANCOS TECNOLOGICOS: TECNOLOGIA POTENCIAL

As solucoes tecnolégicas acima resumidas para conter
o declinio da produtividade e para renovar pastagens degrada
das, utilizando os recursos forrageiros atualmente disponiveis
comercialmente, podem ser consideradas de altos insumos (se le
vadas em conta as peculiaridades reglonals) porque envolveu1fer
tilizantes para corrigir as def1c1enc1as do solo, defensivos
para o controle de invasoras, mecanizacao para o preparo do so
lo e plantio de forrageiras e cultivos, e outros insumos. Do
ponto de vista bioldgico, os resultados podem ser considerados
satisfatérios, como tem sido verificado a nivel de sistema de
producao, porém sdo questiondveis do ponto de vista socioecond
mico. Apesar das dificuldades de créditos governamentais e pri
vados e da falta de melhores opgoes, tem sido crescente o
numero de usuarios dessa tecnologia.

Atualmente busca-se a tecnologia alternativa ou tecno
logia de baixos insumos - provavelmente a mais diffcil de ser
desenvolvida - que deve ter como base gramineas e leguminosas
adaptadas as condigoes de solo, clima e fatores bioticos, regi
‘onais e que tenham maior produtividade sustentavel que as for
rageiras atualmente em uso.

Esta nova tecnologia deve ser apropriada para sistemas
de producao de gado de corte, dupla finalidade (carne e leite)
e sistemas mistos (sistemas agro-silvo- pastorls) predominantes
na regiao, e tera como base grandes novas colecoes degermoplas
ma dentro dos generos de gramineas importantes para areglaoco
mo Brachiaria, Panicum, Andropogon, Paspalum, Axonopus e de lg
guminosas como Centrosema, Pueraria, Desmodium, Stylosanthes,
Arachis, Leucaecna, Calopogonium.

Sem duvida, este é o grande desafio para as institui
¢oes envolvidas em solucionar 0 problema da produt1v1dade sus
tentdvel das pastagens na regido. Esta tecnologia devera ter
grande alcance econdmico e ecoldgico pois deverd permitir  nf
veis mais altos de produtividade pecuaria, a intensificacao do
uso da terra e reducdo da pressao sobre novos segmentos de flo
resta amazdnica.

Atualmente, busca-se também sistemas agro-pastoris,



silvo-pastoris e agro-silvo-pastoris, para recuperacao de dreas
de pastagens degradadas com sistemas de producao biologicamen
te mais estaveis e socioeconomicamente mais viaveis que pasta
gens puras de gramineas e leguminosas. Esses sistemas sao com
binagoes de cultivos perenes, forrageiras e esséncias flores
tais compativeis entre si, onde culturas anuais sao plantadas
para minimizar os custos do estabelecimento da pastagenhdas cul
turas perenes e das essencias florestais que formario o sistema
agro-pastoril ou silvo-pastoril.

As experiencias praticas e da pesquisa justificam um
certo otimismo em reldacao aos sistemas mistos como alternativa
viavel para as areas de desenvolvimento pecuario da regiao.

4 - IMPLICACOES ECONOMICAS

De uma forma geral, nao obstante a0 estoque de tecno
logias atualmente disponivel para a pecudria na regiao, notada
mente para o manejo sustentado das pastagens, a maioria dos em
preendimentos exibem ainda niveis tecnoldgicos bastante baixos.
A baixa produt1v1dade da atividade, ainda patente na maior par
te da regiao amazonica, espec1almente no que se refere ao ren
dimento/drca, tem sido sustentado as custas da abundancia do
fator terra.

Num contexto maior, as questoes ligadas ao maﬁcjo das
pastagens e do rebanho como um todo, e as suas consequencias
na producao dos recursos naturais estao ligadas fundamentalmen
te a economicidade dos investimentos nessa atividade. Assim, o
uso da tecnologia tradicional, ainda predominante na regiao com
utilizacao pouco intensiva de mao-de-obra e de insumos moder
nos, reflete a preocupacao dos fazendeiros na busca de um equi
1ibrio na atividade. A integracao de cria, recria e engorda, ne
cessaria para o crescimento auto-sustentado do rebarho, diminui
sensivelmente a produthldade final, a qual o produtor se con
trapoe com um sistema criatério menos intensivo.

Numa outra dimensao, alguns estudos tem evidenciado
conLlltos de interesse entre o curto e longo prazos, nas deci
soes de investimentos em pecudria. Dadas as condicoes da infra-
estrutura regional e de suas externalidades, em muitos casos os
investimentos a longo prazo na pecuaria nao sao rentaveis do
ponto de vista estritamente privado, em coantraposicao aos inves
timentos a curto e a médio prazo que se apresentam com rentabi
lidade satisfatoria.
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Desta forma, o comportamento dos produtores esta ori
entado principalmente no sentido da maximizacao da rentabili
dade em prazos mais curtos (imediatismo) antes que ao longo de
todo um horizonte temporal. Nesse aspecto, mesmo aqueles inves
timentos, seguramente com maturacao a longo prazo, tais como
cercas, estradas internas, benfeitorias outras, e principalmen
te em 1mplaqtagao e recuperacao de pastagens, recebem um trata
mento de decisoces de curto e medlo prazo, de "maximizacao de ga
nho de peso nos primeiros anos", visivel nas taxas de lotagao
(UA/ha) adotadas pelos produtores.

Ressalte-se que em tal situacao, mesmo as tecnologias
de alta rentabilidade a longo prazo, geralmente menos predatd
rias de recursos naturais, conforme mostrado pelo sistema de pes
guisa, tais como a manutencao da longevidade produtiva das pas
tagens de primeiro ciclo e a recuperacao das pastagens degrada
das, desde que envolvam significativos aumentos nos fluxos de
custos, s6 poderao ser adotadas, nas condicoes atuais, a medi
dida que recebam tratamentos diferenciados por parte do setor
publico, no sentido de estimylos a sua adagao.

Dentro dessa Gtica, tanto os incentives fiscais, quan
to outros programas_ de créditos a baixo custo, certamente " tra
riam novos alentos a atividade pecuaria, com reducao do custo
dos investimentos de longo prazo de maturacao. Todavia, se de
um lado, os programas de crédito rural funcionam eficientemen
te nesse sentido, ja os incentivos fiscais parecem ter fracas
sado, gracas a atividade especulativa das terras, do mal wuso
dos préprios recursos incentivados, e de problemas relaciona
dos a administracao do programa como um todo.

Talvez a questéo fundamental em todo esse contexto,
notdvel nas areas recentes de expansao da pecuaria regional, €
a das externalidades negativas geradas pela atividade. Os pro
blemas gerais, decorrentes das queimadas, as perdas de extensas
dreas de floresta, estimadas em até 2 milhoes de hectares para
alguns anos, os preJulzos a flora e a fauna, bem como aqueles
localizados 1nternamente a propriedade, tais como a degradacao
do solo e, em consequencia, das pastagens, - atualmente estima
das em mais de cinco milhdes de ha em toda a Amazonia - repre
sentam as principais externalidades geradas pela pecudria regi
onal e, portanto,custos transferidos do ambito privado para a
sociedade como um todo.

Tal fato, de-proporgoes dramiticas pela total omissao
do Estado na sua mediagao, vem ocorrendo por forga da diferen
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ca de abordagem de investimentos, onde a visao privada € sempre
mais predatdria que a visao social, por estar assentada sobre
um horizonte de planejamento mais curto.

5 - PERSPECTIVAS

De uma forma geral, a expansao da pecuaria vem se con
centrando, como relatado anteriormente, nas areas do nordeste
e sul do Para, Norte de Mato Grosso e Goias, mostrando nitida
tendéncia de estabilizacao a taxas menores, apos um perfodo bas
tante acelerado na década de 70.

As perspectivas nessas areas, parecem orientar-se no
sentido da continuidade da expansao de areas de pastagem antes
que de uma intensificagao de seu uso, apesar dos incentivos pg
blicos para o uso mais intensivo de capital.

Por outro lado, a pecuaria das areas trad1c1onals, pa
rece ter poucas possibilidades em termos de evolucao, dada a
sua baixa capac1dade de produgao de excedentes, condicoes eco
1logicas menos favoraveis e as dificuldades ainda comuns de s
coamento da produgao. Nessas areas, a dinamizacdo da at1v1dade
devera ir além da mentalidade extrathlsta, a superagao da bai
xa produtividade pela modetnlzacao dos sistemas de produgao,
principalmente na alimentacao regular do rebanho durante todo
0 ano, e a melhoria do material genético mobilizado.

Embora a pecudria da regido amazonica nao  apresente
‘uma nitida especializagéo nos diversos sistemas produtivos(lei
te, cria, recria e engorda)- exceto préximo aos centros urba
nos, com tendencia a formacao de bacias leiteiras, notadamente
nas areas recentes de expansao - nota-se uma preccupacao para a
especializagéo, jé apresentando fazendas especiazlizadas no se
gmento engorda, de maior rentabilidade ate o mcmento.

A elevacao do preco real da terra, como resultado dos
investlmentos privados e das economias externas advindas daocu
pacao econdmica do espago, certamente pressicnard pelo aumento
da produtividade nessa atividade. Por outro lado, o carater
especulativo da terra, bastante presente nos empreendimentos
instalados na década de 70, com presenca ainda Parcante nos di
as de hoje, devera exercer por multo tempo pressoes sobre asde
cisoes de investimentos na pecuaria regional.

A continuar a exploragao imediatista e especulativa,
com utilizagao de tecnologia tradicional de baixa eficiencia,
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que tem caracterizado a expansao da pecuaria em areas floresta
das, as consequencias economicas, sociais e ecologicas dessa
atividade continuarao a ser mais negativas do que positivas.

6 - 0 QUE E NECESSARIO

A reversao do cendrio atual da pecuaria amazonica, no
tadamente daquela desenvolvida em areas de floresta e das suas
externalidades negativas, requer mudancas tanto a nivel de de
cisao dos produtores quanto do setor publico.

No que se refere aos produtores, € de fundamental im
portancia a intensificacao do uso das terras ja exploradas, vi
sando incrementar a relacao produto:area, bem como a busca da
longevidade produtlva dos recursos naturals, 0 que certamente
teria como consequenc1a a reducao da pressao sobre novos segmen
tos da floresta amazonica. Tal mudanca, quando analisada no con
texto atual, de mais de cinco milhoes de ha de pastagens em di
ferentes estadios de degradacao, mostra um grande potencial de
impacto.

No entanto, tal movimento requer também, em contrapar
t1da, mudan¢as de grande vulto na atuacao do setorpubllcoquan
to as pollticas de ocupagao do espaco amazonico. B necessarlo
sobretudo que suas acoes estejam compativeis com a conservacgao
da qualidade do meio ambiente e dos recursos naturais.

Num ambito maior € importante que o setor publico as
suma o seu verdadeiro papel como mediador dos conflitos de in
teresse (principalmente econdomicos) entre os individuos e a so
c1edade como um todo. Sem tal mudanca, a expansao tanto da pe
cudria quanto de outras atividades agrlcolas na regiao conti
nuara pautada na "exploracao" e predacao dos recursos naturais,
antes que no manejo sustentado desses. Mais especificamente, €
importante que tal mudanca no ambito do setor publico se tradu
za em instrumentos de politicas que devem privilegiar at1v1da
des menos predatdrias e mais orientadas para a recuperacao de
ecossistemas degradados e aumento da produtividade sustentavel
das pastagens.

Numa outra dimensao, é também necessdrio que as insti
tuigoes do setor publico, principalmente o tripé ensino-pesqui
sa-extensao rural, bem como os o6rgaos de planejamento assumam
o seu papel, com real compromisso com o processo de desenvolvi
mento regional.

Finalmente, em termos de pesquisa agricola, € necessa
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rio que se busque, cada vez mais, tecnologias adequadas ao meio
ambiente regional que favoregam a 1nten51f1cacao das areas ja
exploradas pela pecuaria e,em consequencia, o aumento da rela
cao produto: area de maneira ecologica e economlcamente susten
tivel. Nesse aspecto, tres campos merecem atengao especial: os
estudos de ecologia de pastagens e de terras degradadas; a re
cuperacao de pastagens e terras degradadas;e os estudos de eco
logia e manejo das pastagens nativas.
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