Sazonalidade da Umidade
do Solo e da Cobertura
Vegetal em Area de
Caatinga Preservada no
Estado de Pernambuco

Resumo

Objetivou-se avaliar o comportamento da cobertura vegetal quanto
a disponibilidade de agua no solo em area de Caatinga preservada
no Municipio de Petrolina, PE, como subsidios a estudos de fixacao
de carbono durante o ano de 2016. O estudo foi realizado em area
de Caatinga preservada localizada em areas da Embrapa Semiarido.
Para tanto, foram utilizados sensores do tipo pluvibmetro para a
medicao da precipitacao, ceptdémetro accupar para a estimativa do
ICV, fPAR, e a umidade do solo foi medida por sensores do tipo FDR,
CS615. A partir dos resultados, observou-se que, no decorrer do
ano houve poucos eventos de precipitacdées, com maior volume no
més de janeiro, caracterizando 2016 como mais um ano de seca na
area de estudo, ocasionando baixa disponibilidade de agua no solo,
modificando substancialmente o indice de cobertura vegetal.
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Introducao

Na Caatinga, a grande variabilidade espacial e temporal das chuvas
condiciona a vida das espécies animal e vegetal. Sob as atuais
condicdes, as previsoes do clima futuro teriam impacto sobre a
disponibilidade hidrica, a vegetacao, a biodiversidade e as atividades
que dependem dos recursos naturais (MARENGO, 2008).

Em geral, esses impactos sao inicialmente identificados e
quantificados por meio de modelos, para os quais sao necessarios
dados obtidos em superficie e parametros derivados de suas relacoes
com a superficie. Os elementos climaticos, principalmente a chuva
que condiciona a umidade do solo, promovem importantes alteracoes
nos padroes fotossintéticos e na formacao de biomassa, definindo a
fixacao de carbono pelo ecossistema.

O indice de cobertura vegetal (ICV) pode ser utilizado como um dos
mais importantes pardmetros para a caracterizacao das relacoes agua-
solo-planta-atmosfera. Porém, o principal fator de todas as variacoes
ocorridas no ecossistema é a dgua. Em modelos de superficie e
hidrolégicos, a umidade do solo é um fator importante no controle da
particao de energia e de agua, respectivamente (SENEVIRATNE et al.,
2010).

Com este trabalho, objetivou-se avaliar o comportamento da
cobertura vegetal quanto a disponibilidade de agua no solo em area
de caatinga preservada no municipio de Petrolina, PE.

Material e Métodos

O estudo foi realizado durante o ano de 2016 em area de Caatinga
preservada localizada na Embrapa Semiarido, Municipio de Petrolina,
PE. A precipitacao foi medida por meio de um pluvibmetro, enquanto
a umidade do solo foi monitorada por meio do sensor CS615,
instalado nas profundidades de 0,5 m; 0,10 m e 0,20 m. Todos os
sensores foram conectados ao sistema de armazenamento de dados
datalogger, armazenando dados médios a cada 20 minutos. Em
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seguida, todos os dados foram integralizados em escala diaria para
posterior avaliacao.

Para a determinacao do indice de cobertura vegetal (ICV) utilizou-

se 0 método nao destrutivo da interceptacao da luz, realizando-se
medidas de radiacao fotossinteticamente ativa (PAR) acima e abaixo
do dossel, por meio do sensor portatil ceptébmetro a cada 15 dias em
subparcelas representativas da area de estudo.

A fracao de radiacao fotossinteticamente ativa foi determinada por
meio da equacao 1:

PAR
b (1)
AR . =1—
/P z PARZ.
Em que:
PARb = Radiacao fotossinteticamente ativa basal.

PARi = Radiacao fotossinteticamente ativa incidente.

Para maior precisao dos dados de umidade do solo por causa da
variabilidade fisica que os tipos de solos apresentam, foi realizada a
calibracao do sensor CS615 no solo da area de estudo, por meio da
relacao entre a umidade do solo pelo método gravimétrico e os dados
do sensor. Em seguida, os mesmos foram submetidos a analise de
regressao, cuja significancia de seus parametros foi avaliada pelo
teste F e “t” de Student a 5%.

Resultados e Discussao

A precipitacao durante o ano de 2016 foi irregular, concentrada no
més de janeiro (Figura 1a) com volume de 263, 9 mm, acima da
média esperada para esse més na regiao.

Nos meses seguintes, percebe-se que houveram baixos volumes,
seguido de um longo periodo de estiagem entre meados de maio
a novembro, situacao comum na regiao semiarida. O contetdo de
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umidade no solo (Figura 1b) da area experimental acompanhou

os eventos de precipitacao, percebe-se que na camada de 0,10

m a umidade do solo foi mais elevada, chegando a 0,12 cm® cm-

3, enquanto a camada de 0,20 m apresentou valores inferiores e a
superficial de 0,5 m apresentou os menores valores, indicando que
essa camada de 0,5 cm esta sujeita mais fortemente aos processos
evaporativos e transpiratérios, enquanto nas de 0,170 m e 0,20 m,
certamente, é onde estad contida a maior parte das raizes responsaveis
pelo processo transpiratério das plantas.

De acordo com Pedreira et al. (1998), a umidade do solo e o periodo
de luz natural captada sao considerados os principais causadores de
mudancas fisioldégicas da vegetacao. Quando a umidade do solo esta
baixa, a vegetacao produz menos biomassa, logo, o acesso das raizes
das plantas a 4gua quase nao acontece, por isso, as mesmas acionam
seu mecanismo fisiolégico de defesa no periodo seco, quando ocorre
a queda das folhas.

Neste trabalho, o ICV apresentou correlacao significativa a 5%
de probabilidade com a umidade do solo, sendo representada pela
equacao: ICV = 197,06. Us + 1,4905 (R? = 0,47).

A disponibilidade hidrica modifica substancialmente o indice de
cobertura vegetal (ICV) do ecossistema Caatinga (Figura 1c). No inicio
do ano, quando houve maior volume de precipitacao, correspondendo
a maior disponibilidade de agua no solo, a vegetacao se regenerou
rapidamente, aumentando suas folhas, chegando a ICV maximo de
5,0 m? m=.

Segundo Zanch et al. (2009), a mudanca no indice de cobertura
vegetal esta fortemente relacionada ao nivel de dgua no solo. Apds
periodos prolongados de estiagem em area de Caatinga preservada,
Souza et al. (2015) constataram que a mesma possui alto poder de
regeneracao, expressando rapido aumento de ICV.
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Figura 1. Comportamento da fracao
de radiacao fotossinteticamente ativa,
precipitacao (a), conteddo de umidade do
solo (b), indice de cobertura vegetal (c), em
area de Caatinga preservada, no Municipio
de Petrolina, PE, 2016.

Na Figura 1a, observa-se também o comportamento da fracao da radiacao
fotossinteticamente ativa interceptada (fPARI) pelo dossel na Caatinga
preservada, apresentando maior interceptacao durante o periodo chuvoso.

Nos primeiros dias do corrente ano, antes das precipitacoes, a fPARI era
em média 0,67; se elevando rapidamente para valores médios de 0,93
por causa da ocorréncia de precipitacao, até meados de fevereiro. Nesse
periodo, a disponibilidade hidrica no solo e incidéncia de luz intensa na
regiao contribuiram para promover a rapida formacao de biomassa e
aumento na assimilacdo de CO,. Apds o més de fevereiro, a fPARi diminui
lentamente, e com o retorno das chuvas, que ocorreram entre final de
setembro e meados de outubro, a fPARi aumentou, passando de valores

minimo de 0,48 para maximo 0,63.

Para maior confianca nos dados de umidade do solo, realizou-se a
calibracao dos sensores que foram utilizados para o monitoramento
do conteldo de umidade em razao das diferencas fisicas que os solos
apresentam. Na Figura 2 é apresentada a relacao da umidade do solo
determinada pelo método gravimétrico com as medidas feitas com o
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sensor CS615 para o tipo de solo Argissolo Amarelo Eutréfico da
area de Caatinga preservada. Percebe-se que os pontos ficaram
bem préximos, apresentando significancia e boa correlacao, com
coeficiente de determinacao (R?) igual a 0,93.
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Figura 2. Correlacao entre a umidade do solo pelo método
gravimétrico e os dados do sensor CS615 para o tipo de solo
Argissolo Amarelo Eutréfico da area de Caatinga preservada,
no Municipio de Petrolina, PE, 20186.

Conclusao

Condicoes de maior umidade do solo resultaram em maiores indices
de cobertura vegetal no periodo chuvoso da regiao, quando o
ecossistema apresenta maior fixacao de carbono, demostrando que a
umidade do solo é um dos fatores limitantes das atividades quimicas
e bioldgicas da vegetacao de Caatinga.
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