Avaliacao Espacial e
Temporal da Qualidade da
Agua do Acude Barreiro,
Petrolina, PE

Resumo

Como alternativa para suprir o deficit hidrico na regiao semiarida
foram construidos varios acudes de pequeno porte e, muitos destes,
foram construidos sem planejamento adequado quanto aos aspectos
de construcao e qualidade da dgua. Assim, este trabalho teve como
objetivo monitorar a qualidade da agua do Acude Barreiro durante 4
meses considerando-se a variacao espacial (longitudinal) e temporal
da qualidade da agua. De acordo com os resultados, a maioria dos
paramentos encontram-se clasificados como da Classe 1, segundo o
Conama, com execao do fésforo que ficou na Classe 2. Os resultados
indicam também que houve variacao temporal e espacial dos dados,
com tendéncia aos maiores valores no ultimo més de avaliacao
(jJunho) por causa da diminuicao da lamina de agua do acude.
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Introducao

O deficit hidrico periédico da regiao semiarida nordestina intensificou
a construcao de pequenos acudes nas ultimas décadas; muitos foram
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construidos, porém, nem todos foram devidamente planejados (LIMA
JUNIOR et al., 2009). O deficit hidrico é quase sempre visto de
maneira quantitativa, sem analisar os aspectos qualitativos da agua
(FONTES et al., 2003).

E possivel a verificacdo da vulnerabilidade ao se apoiar na Resoluco
n® 357, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), que
enfatiza a importadncia de se fazer a correta classificacao dos corpos
d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento (BRASIL,
2005). A falta de informacdes acerca dos acudes da regiao semiarida
nordestina que, na sua maioria, sao construidos sem critérios técnicos
e planejamento, dificulta a implantacao de medidas que favorecam o
planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos dessa regiao.

O Municipio de Petrolina, PE esta localizado no Semiarido brasileiro

e é caracterizado por apresentar irregularidade da precipitacao anual,
que tem comprometido o avanco no desenvolvimento das atividades
agricolas nas comunidades rurais que nao dispoem de fontes hidricas
permanentes, principalmente para o consumo humano. (PEREIRA et
al., 2010).

Este trabalho teve como objetivo monitorar a qualidade da dgua do
Acude Barreiro, em Petrolina, PE, durante 4 meses, avaliando-se a
variacao espacial (longitudinal) e temporal da agua.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Acude Barreiro, na comunidade rural de
Pau Ferro, aproximadamente 45 km do centro de Petrolina, PE. Para
avaliar a caracteristica da agua, foram coletadas amostras de agua
mensalmente durante 4 meses (marco a junho de 2016) em 13
pontos, georeferrenciados, coletados aproximadamente no centro do
acude, sentido entrada/barramento, subsuperficialmente.

As amostras de agua foram acondicionadas em recipientes de
plasticos de poliuretano opaco de 1L com batoque, tampa de
rosca e armazenados em caixas térmicas. As analises fisicas e
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guimicas foram realizadas no Laboratério Agroambiental da Embrapa
Semiarido para a obtencao dos seguintes parametros: calcio (Ca+ +),
magnésio (Mg + +), sédio (Na+), potassio (K+), carbonatos (CO-

3), bicarbonatos (HCO-3), sulfatos (SO-4), pH, cloretos (Cl-), nitrito
(NO2-), nitrato (NO3-) e calculada a relacao de absorcao de sédio
(RAS).

Para a analise estatistica dos dados, utilizou-se o software Statistica.
Com as coordenadas geograficas dos respectivos pontos de coleta,
foram feitas analises espaciais com as variaveis limnolégicas do
acude.

Resultados e Discussao

De modo geral, os parametros analisados variaram no tempo e no
espaco, mas essa variacao nao é significativa para varios elementos.
Por exemplo, a média dos parametros cloreto, nitrato, nitrito, amoénia
e sulfato estao de acordo com os valores de referéncia segundo a
resolucao Conama 357, que classifica as dguas doces de classe 1.

Na Tabela 1 sao apresentados os resultados da analise estatistica
descritiva para todas a variaveis. De acordo com o coeficiente

de variacao, as variaveis sulfato, amoénia, nitrito e principalmente
fésforo, nao apresentaram homogeneidade durante as coletas. Com
excecao do fésforo, os demais parametros se mantiveram na mesma
classificacao (Conama).

Os valores de fésforo sao considerados relativamente altos, se
encaixando nos valores de referéncia para aguas salinas de classe 2,
segundo a resolucao Conama 357 (Figura 1). Esse valor evidencia
uma possivel utilizacao de fertilizantes nas areas de borda do acude.

Observa-se também que os maiores (0,2 mg/l de fésforo) foram
determinados no segundo més de coleta e concentrados nos pontos
6, 7, 8, 9 e 10 (Figura 1), mas na média espacialmente, os pontos 9
e 10 apresentaram os menores valores (Figura 2).
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Tabela 1. Analise estatistica descritiva de todos os parametros limnoldgicos
avaliados.

C':I‘;'ta Média Minimo Maximo Variancia ng:’éo ?,"aerf p::r‘;o

Calcio 52 0,8 0,39 1,4 0,1 0,24 29 0,03
Magnésio 52 1,2 0,55 2,1 0,1 039 32 005
Na 52 0.8 0,64 0,9 0 0,08 10 0,01

K 52 0,3 0,19 0,4 0 0,05 17 0,01
Bicarbonato 52 0,9 0,58 1,1 0 0,12 14 0,02
Sulfato 52 0,4 0,06 1,6 0,1 0,32 81 0,04
Cloreto 52 2,2 1,75 3,3 0,2 043 20 0,06
pH 52 7,4 6,9 7.8 0,1 0,27 4 0,04

Condut 52 0,2 0,2 0,3 0 0,03 15 0

Dureza 52 10,4 6,36 15,2 6,6 2,56 25 0,36
Amonia 52 3,2 0,04 11,6 12,8 3,568 111 0,5
Nitrato 52 3 0,21 6,1 3,2 1,78 59 0,25
Nitrito 52 0,4 0,02 1,6 0,3 0,57 142 0,08
Nitrogenio 52 1,2 0,42 1,9 0,1 0,35 30 0,05
Fésforo 52 0,1 0,01 0,6 0 0,14 182 0,02
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Figura 1. Analise espaco/temporal para o fésforo. Figura 2. Média do fésforo nos pontos.
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As anadlises de dgua evidenciam também uma diminuicao da aménia ao
longo dos meses de coleta. Temporalmente, as duas primeiras coletas
tiveram valores mais altos e maior variacao e diminuiram drasticamente
nas duas ultimas (Figura 3). Espacialmente, os maiores valores médios
foram encontrados na parte alta e mais rasa do acude, pontos 9, 10, 11
e 12 (Figura 4).
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Figura 4. Espacializacao média da
amonia.

Figura 3. Variacdao mensal da amoénia.
Concomitantemente, houve uma oscilacao do nitrato e nitrito, seguindo
uma reducao, se comparadas o primeiro e o ultimo més de coleta.
Possivelmente, esse fato foi influenciado por micro-organismos presentes
no corpo d'agua, pois estes compostos sao as principais fontes de
nitrogénio para micro-organismos (ESTEVES, 1998). No entanto,

nao se pode afirmar categoricamente, pois, nao foram feitas analises
para avaliar a macro e microfauna do acude, tanto da dgua quanto do
sedimento.

A salinidade (média, desvio padrao e erro padrao do RAS) mostra que o
acude Barreiro nao possui problemas de salinizacao (Tabela 1). Quanto
ao sddio, do primeiro més de coleta para o ultimo, ocorreu um pequeno
aumento médio. Isso se deve ao fato de ter concluido o periodo de
chuvas e iniciado o periodo de estiagem e, consequente, diminuicao no
volume de dgua e maior concentracao dos sais. Com essa elevacao da
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concentracao do sddio, houve também uma elevacao na condutividade
elétrica condutividade elétrica, sendo que as principais variacoes
ocorreram no ultimo més de coleta (Figura 5) e espacialmente entre o 1° e

8° pontos de coleta (Figura 6); estando os dois intrinsicamente ligados.

A andlise da RAS (relacao de absorcao de sdédio) mostra a variacoes
dos sais entre os meses das coletas, no entanto, nao sao valores

significativos, sendo que as maiores variacoes ocorreram no segundo més

de coleta.

3D Contour Plot of Condut against Ponto and Més
Condutividade Elétrica = Distance Weighted Least Squares
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Figura 5. Variacao espaco/tempo da
condutividade.

Conclusoes

Figura 6. Variacao da condutividade.

As andlises indicam que a 4gua do acude encontra-se na classe 1, segundo

a classificacao do Conama para a maioria dos parametros avaliados e,
também, que o Acude Barreiro nao possui problemas de salinizacao.

Houve uma variacao espacial (da entrada para o barramento) e temporal
(marco a junho) para todos os parametros, com os maiores valores e as

maiores oscilacoes tendendo a ocorrer nos meses finais do estudo, maio e

junho, em decorréncia da diminuicao do volume de agua total.
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