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protecao natural dos frutos de
mamoeiros contra o ataque
das moscas-das-frutas

tualmente, o Brasil ocupa a
terceira posi¢do entre os
paises produtores de frutas,

com uma producdo de 43 milhdes
de toneladas/ano. Nesse con-
texto, o pais destaca-se como o
maior produtor mundial de mamé&o
(FAO, 2003). A cultura do mamoeiro

(Carica papaya L.) representa
uma das atividades de maior
expressao socio-econdmica para o
agronegdcio brasileiro por sua
capacidade de produzir o ano
inteiro (MURAYAMA, 1986). A
cultura sofre ataque de doencas
causadas por virus, dentre eles
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a meleira, causada pelo virus
da meleira do mamoeiro (“Papaya
sticky disease virus”, PSDV), carac-
terizada, principalmente, pela
intensa exsudacdo de latex
dos frutos infectados (BARBOSA
et al., 1998; KITAIIMA et al.,
1999) .
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Figura 1 — Mosca-das-frutas Ceratitis capitata

A meleira é considerada um
dos problemas econdmicos mais
importantes na produgdo de maméao
em nossas condi¢cfes. Para a
exportagdo do fruto in natura
constitue fator limitante, por de-
preciar a qualidade do produto e
sofrer restricdes quarentenarias.
Essa virose vem causando grandes
prejuizos nos Estados do Espirito
Santo, Bahia, Pernambuco, Paraiba,
Rio Grande do Norte e, mais
recentemente, Goias (NAKAGAWA
et al., 1987; CORREA et al., 1988;
BARBOSA et al., 1998).

Em pomares onde ocorre a
meleira do mamoeiro, a infestacado
dos frutos por moscas-das-frutas
Ceratitis capitata é elevada (D. S.
Martins, inf. pes.) (Figura 1),
sugerindo que o fruto da planta
infectada por esta doenca torna-se
mais suscetivel ao ataque de
tefritideos. Nascimento et al. (2000)
demonstraram que frutos verdes de
‘Sunrise Solo’ provenientes de
plantas infectadas pela meleira sdo
extremamente infestados por C.
capitata e Anastrepha obliqua
enquanto que frutos de plantas
sadias, com o0 mesmo grau de
maturagdo, ndo o sdo. Esses dados
permitem supor que a planta
infectada pelo virus da meleira tem
o teor de benzil-isotiocianato (BITC)
reduzido. O BITC (Figura 2) é um
componente quimico presente nos
frutos do mamoeiro, que apresenta
propriedades ovicida e larvicida
para insetos. A concentracdo de

BITC no latex dos frutos varia em
funcéo do grau de maturagdo dos
mesmos (TANG, 1971; TANG et al.,
1972; TANG, 1973).

Este trabalho teve como
objetivos determinar o teor de BITC
no latex de frutos sadios de trés
estdgios de maturagdo e em frutos
infectados e ndo infectados pela
meleira do mamoeiro em cultivares
dos grupos Formosa (‘Tainung n® 17)
e Solo (‘Sunrise Solo’ e ‘Golden’).

Experimento |

Amostragens foram efetuadas
em pomares, no municipio de
Eunapolis-BA para o ‘S. Solo’ e o
‘Golden’ e no municipio de Rio
Real-BA para o ‘Tainung n® 1. Em
microtubos contendo 90 uL de
solucdo tampéo de fosfato de sédio
0,01 M, pH 7,0, coletou-se latex de
dez frutos de cada variedade, em
trés repeticOes. A coleta do latex foi
efetuada diretamente dos frutos, nos
estddios de maturacdo 1, 2 e 3,
presos a planta . As amostras foram
imediatamente acondicionadas em
caixas de isopor contendo gelo
e enviadas para o Laboratério de
Quimica Orgéanica da Embrapa
Meio Ambiente, em Jaguariuna-SP.

Experimento Il

Instalado na sede da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, no mu-
nicipio de Cruz das Almas - BA. Um
telado confeccionado com tela
antiafidica, nas dimensdes de 18m
X 6m x 3m, foi subdividido em seis
compartimentos completamente
isolados entre si. Em cada com-
partimento, foram plantadas as
cultivares ‘Tainung n° 1’, ‘Sunrise
Solo’ e ‘Golden’. Duas plantas de
cada variedade foram plantadas em
condi¢gfes de campo. Em trés
compartimentos as plantas foram
inoculadas mecanicamente com
meleira, utilizando-se latex obtido
de mamoeiros infectados pelo
PSDV, constituindo-se no controle
positivo. Sessenta dias apo6s a
inoculagao, realizou-se a anélise de
RNA de fita dupla (dsRNA) para
confirmacdo da infeccdo. Nos
outros trés compartimentos, as
plantas foram mantidas isentas de
virus (controle negativo), sendo
mensalmente monitoradas quanto
a sanidade. A confirmacdo da
sanidade das mudas foi obtida pela
analise da presenca de dsRNA do
PSDV baseado no método descrito
por Habibe e Nascimento (2002).
Mensalmente, foram monitorados
os teores de BITC nas plantas sadias
e infectadas em campo e no telado.

Figura 2 - Estrutura molecular do BITC
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Andlise quimica

Adotaram-se 0s seguintes pro-
cedimentos e equipamentos para
os dois experimentos: extracdo de
BITC do latex - utilizou-se 1,0mL
da mistura diclorometano/acetato
de etila 10% para a extragdo do
contetildo dos microtubos (repetida
3 vezes) e “clean-up” sobre coluna
de silica gel. O cromatégrafo gasoso
HP-6890 foi equipado com coluna
capilar HP-Innovax de polietileno
glicol, 30umx250umx0,25um;
injetor splitless (a 250°C); detetor
FID (a 300°C); e uma rampa de
aquecimento de 50°C (0,5 min), 50-
180°C (15°C/min), 180°C (4 min),
180-200°C (5°C/min), temperatura
post-run (210°C/0,5min) e nitro-
génio como gas de arraste. Para
a curva de calibracdo foram pre-
paradas solucdes de 0,1; 0,5; 1,0;
5,0; e 10,0 ppm de BITC (Sigma,
99%) em diclorometano, grau
HPLC. Nestas condi¢6es de anélise,
o coeficiente de correlacéo linear na
curva padrdo foi de R?=0,9997.

Resultados,
discussdo e
conclusdes

Experimento |

De acordo com Tang (1971),
Tang et al. (1972) e Tang (1973),
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Grafico 1
Valores médios de BITC em latex coletado de mamoeiros
das variedades Formosa (Tainung n° 1) e Solo (Sunrise Solo e Golden),
nos estadios 1, 2 e 3 de maturagao, na Bahia, 2003

Tainung n°1 S. Solo

Cultivares

O Estagio 1
@ Estagio 2

B Estagio 3

Golden

ocorre reducdo na concentragdo de
BITC no latex a medida que
aumenta o grau de maturacdo dos
frutos. Os resultados apresenta-
dos no Gréafico 1 confirmam essa
reducdo: a medida que o estadio de
maturagdo do fruto aumentou, o
teor de BITC nas amostras de latex
do fruto foi reduzido.

Experimento 2

Os valores médios para o BITC
variaram de 16,9 ug de BITC/g de
latex a 45,6 pg de BITC/g de latex
para as plantas sadias. Os menores
valores para o BITC foram obtidos
nas plantas inoculadas com meleira,

das variedades Solo (‘Sunrise Solo’)
com 1,3 ug de BITC/g de latex e
Formosa (‘Tainung n°1’) com 4,7 ug
de BITC/g de latex (Quadro 1).

O BITC é o componente quimico
responsavel pela resisténcia dos
frutos verdes ao ataque dos
tefritideos devido a sua toxicidade
a ovos e larvas, conforme foi
demonstrado, no Havai, por Seo e
Tang (1982). As plantas sadias,
mantidas sob condi¢cdo de telado
na area experimental da Em-
brapa Mandioca e Fruticultura,
apresentaram valores mais elevados
de BITC quando comparadas as
plantas inoculadas com o PSDV
(Grafico 2), sugerindo que a
presenca do virus na planta tem
interferéncia direta na concentracdo
deste composto.

Valores médios de BITC em latex coletado em frutos de mamoeiros sadios e infectados pela meleira, mantidos em telado e campo,

no estadio de maturagdo “1”, na Bahia, 2003

Variedade

Formosa (Tainung n°1)
Formosa (Tainung n°1)
Solo (S. Solo)
Solo (S. Solo)
Solo (Golden)

Solo (Golden)

Condicao da planta

sadia
infectada

sadia
infectada

sadia

infectada

g de BITC/g de latex

16,9
4,70
28,0
1,30

45,6

7,8
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Grafico 2
Valores médios de BITC em latex coletado de frutos de mamao
no estadio 1 de maturagdo, em mamoeiros sadios e inoculados com
meleira, mantidos sob condicéo de telado, na Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Cruz das Almas - BA, 2003
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Desta forma, foi possivel, entéo,
concluir que: o teor de BITC no latex
dos frutos sadios diminuiu em fungéo
do grau de maturagdo do fruto, nas
trés variedades estudadas e que a
infeccdo pelo virus da meleira
reduziu o teor de BITC em torno de
nove vezes no latex destas plantas.
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