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APRESENTACAO

A crescente percepcdo sobre a importancia do ambiente em
que vivemos e o seu fundamental equilibrio para uma vida salutar
no planeta, tem levado a humanidade a encontrar mecanismos de
controle e mudangas comportamentais de variados niveis. O avanco
das leis ambientais, o interesse pela protecdo das florestas, da fauna
e da flora, o uso adequado dos recursos naturais e do solo, dentre
outros, vém disciplinando as acBes humanas, tendo em vista as
mudancas climaticas e suas consequéncias sobre a vida em todas as
suas formas.

Nas ultimas décadas a questdao ambiental tem sido pauta
de debates em patamares governamentais e ndo governamentais.
No contexto histérico ndo ha como deixar esquecidas algumas
preocupaces mais organizadas com a tematica ambiental como foi
o caso do Clube de Roma, composto por cientistas e intelectuais que
na década de 1960 ja discutiam os impactos ambientais e, no aspecto
formal, produziram um relatério denominado “Os Limites para o
Crescimento”, base norteadora de debates e muni¢ao fundamental
para a primeira conferéncia sobre o meio ambiente, a Conferéncia
de Estocolmo. A diminuicdo das riquezas naturais frente aos avan¢os
das atividades industriais ganhava corpo. Na mesma dire¢do e com
bons subsidios em termos informativos surge, em 1971, o estudo
de impacto do homem sobre o clima, organizado pela Academia de
Ciéncias da Suécia. Essas iniciativas influenciaram fundamentalmente
as decisdes da Conferéncia de Estocolmo, de 1972, onde foi criado
o Programa das Na¢bes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA). A
partir de entdo, o tema ambiental vem sendo amplamente debatido,
culminando com a Conferéncia realizada no Rio de Janeiro no ano de
1992, mais conhecida como ECO-92, ocasiao em que foram definidas
as metas para a reducdo das emissdes de gases do efeito estufa e
consequentemente para evitar a elevacdo da temperatura global.
Em 2007, o Painel Intergovernamental de Mudan¢a do Clima - IPCC
determinou que para cobrir as metas, seriam necessarias a reducgao
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do desmatamento, o reflorestamento e a recuperacdo de areas
degradadas, dentre outras. AConferénciadas Nac6es Unidas, realizada
novamente no Rio de Janeiro, em 2012, a chamada RIO+20, posicionou-
se na mesma dire¢do e de forma mais contundente no sentido de
reconhecer que a humanidade necessita rever continuamente as suas
acOes visando manter um ambiente global adequado a vida. Ainda,
no mesmo proposito, no dia 05 de novembro de 2016, entrou em
vigor o acordo firmado entre as nacfes participantes da Conferéncia
das Nacbes Unidas sobre Mudancas Climaticas (COP-21), conhecido
como Acordo de Paris, em que a comunidade internacional assumiu
compromissos efetivos e eficazes no sentido de tomar medidas
apropriadas para a reducao das emissdes de gases de efeito estufa,
0 que representa uma mudanca de paradigma no que diz respeito ao
trato da questao ambiental em nivel planetario.

Todo esse conjunto de ac8es indicativas para melhor
interacdao sustentavel homem-planeta vem se incorporando em um
novo discurso que aponta, objetivamente, para a necessidade de se
implementar modelos de desenvolvimento que integrem acfes sob
os aspectos econdmico, social e ambiental, de forma equilibrada,
duradoura e com visdo futurista, ou seja com compromissos para as
atuais, mas preponderantemente para as geracdes futuras.

Diferentes estudos sugerem que a retirada da floresta
tropical, as atividades agropecuarias em geral e a producao familiar
tém sido apontadas como principais causadoras dos problemas
ambientais, em que, particularmente, o Estado do Para tem se
destacado. Apesar de as pesquisas apontarem a importancia das
florestas tropicais para a conservacdo da biodiversidade e prestacao
de servicos ambientais, este ecossistema ndo é valorizado, sendo
continuamente substituido por atividades antrépicas. A esse respeito,
varias correntes de pensamento vém debatendo sobre qual modelo
de desenvolvimento pode atender as necessidades socioecondmicas
e ambientais da regiao amazoénica. Nesse aspecto, surgem questdes
de como equilibrar esses interesses conflitantes sobre o modelo
sustentavel na 6tica da ambiéncia rural e suas peculiaridades, sobre as
exigéncias legais e, sobretudo, como superar os desafios financeiros
da atividade rural.



No contexto de tais inquiricdes, surge cada vez mais o debate
sobrepraticasalternativasde usodasflorestas, baseadasnalegalidade,
producdo e produtividade sustentaveis. Assim, o uso de tecnologias
adequadas que minimize a pressao sobre a biodiversidade e melhore
a agricultura, em geral, possibilita a reducdo das desigualdades sociais
e a construcdo de uma sociedade melhor e mais justa. Nesse debate,
surge o papel das florestas secundarias como um dos suportes para
o desenvolvimento sustentavel a partir da manutencao estrutural e
funcional da biodiversidade.

As florestas tropicais secundarias, na maioria das vezes, sao
areas resultantes de perturbacdes humanas onde ocorre a perda
da floresta primaria original e o desenvolvimento progressivo de
uma nova vegetacao. Estas florestas sdo resilientes e conservam as
caracteristicas de rica diversidade e alta capacidade de regeneracdo,
como aquelas encontradas frequentemente na Amazonia,
especialmente na regido nordeste do estado do Para.

A posicado singular, a superficie fisica e a relativa abundancia
dos recursos hidricos levou ao acelerado processo de ocupacdo da
mesorregido Nordeste Paraense. Essas caracteristicas determinaram
as formas de ocupacdo e do uso da terra, afigurando-se essa regidao
em diversidade natural-cultural e agricola. No entanto, todo esse
processo sempre esteve baseado no pressuposto de que a natureza
se constituia em uma reserva infinita de recursos. Desse modo, o grau
e a dindmica de ocupacdo do espaco e da exploracdo dos recursos
naturais alteraram-a substancialmente, caracterizando-a com a feicdo
diferenciada das demais regides do Para.

Em decorréncia das mudancas na cobertura da terra,
seja pela acdo antrdpica ou causas naturais, surgem 0S processos
sucessionais que dao origem as florestas secundarias que, atualmente,
ocupam 4.358,50 km2 na mesorregido Nordeste do Para. Durante
todo o processo sucessional a vegetacao sofre uma evolucdo que vai
desde a formacdo de gramas e arbustos até o estabelecimento de
uma floresta em estagios mais avangados, com estrutura e riqueza
de espécies semelhantes a de uma floresta primaria. Além disso,
ocorre um rapido aumento de biomassa ao longo da evolucdo dessas
florestas, promovendo o acimulo de carbono atmosférico nas raizes,
troncos, galhos e folhas.
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Os termos floresta secundaria, capoeira, capoeirdo e juquira,
sdocomumente empregadosindistintamente naliteratura, noentanto,
essa vegetacdo se diferencia pelo estagio em que se apresenta. Tais
denominacBes estdo atreladas aos diferentes processos de uso
do solo, priorizado por praticas de conversdo de areas de florestas
primarias para exploracdo madeireira e implanta¢do de pastagens.
Todo esse processo levou a substituicdo das florestas por sistemas
extensivos de producdo, alterando, substancialmente o ecossistema
e os padrdes de paisagem, sem, no entanto, haver melhoria de receita
ou renda. Por conseguinte, afetou as estruturas de emprego e de
produtividade, mostrando o real desajuste entre o ambiente natural
e o sistema socioecondémico.

A floresta secundaria assume papel extremamente
importante para o agricultor do Nordeste Paraense, com reflexos
diretos no rendimento das lavouras e nos custos de produc¢ao. Sendo
assim, diferentes alternativas para o manejo dessas florestas devem
estar inseridas em um sistema integrado entre manejo do solo e o
conhecimento sobre a natureza e dos valores da cultura e da tradigao
local, de tal modo que possam interferir positivamente nas condi¢des
ambientais, sociais e econdmicas dos agricultores. A necessidade
de reduc¢ao dos impactos ambientais, associada a preocupac¢do na
queda progressiva de produtividade (ocasionado pelo processo
de uso da terra de forma tradicional) orienta que novos métodos
de manejo sejam incorporados ao sistema de producdo. Apesar de
todos os esforcos para eliminar a pratica de corte-queima, esta forma
tradicional ainda persiste com grandes impactos negativos sobre
a produtividade das culturas e ao meio ambiente. Tal dificuldade
perpassa, tanto pelo histérico das propriedades agricolas como pelas
praticas utilizadas para o manejo do solo. A despeito do assunto, o
manejo adequado dessas florestas com o uso de técnicas baseadas nos
fundamentos da agricultura de corte-trituracao e enriquecimento de
capoeira, vem sendo desenvolvido e, paulatinamente, conquistando
adeptos. Para verificacdo da efetividade destas praticas alternativas,
tém sido realizadas avaliacBes periddicas sobre o grau de melhoria
da qualidade do solo, do rendimento de culturas e dos aspectos
ecologicos e econdmicos dos sistemas. Em funcao dos resultados
das avaliacBes é possivel estabelecer critérios determinantes para a
produtividade e o manejo de florestas secundarias.



A vegetacdo secundaria tem papel fundamental na
conservacdo da biodiversidade, preservacdao da qualidade da
agua e para a formacdo de corredores ecolédgicos. O processo de
regeneracdo através de enriquecimento de clareiras (sucessdo
secundaria) com plantio misto de espécies nativas e de diferentes
grupos ecologicos é de fundamental importancia para esse processo.
Nesse sentido, o conhecimento técnico-cientifico sobre o manejo
de florestas secundarias necessita ser repassado as comunidades
locais que dependem dessas florestas para sobreviver. Ndo ha outro
caminho a seguir, sendo raciocinar pela vertente do desenvolvimento
sustentavel em suas trés dimensdes: econdmica, social e ambiental.
Dessa forma, este livro foi elaborado com vistas a subsidiar aces
para a melhoria de uso do solo e do manejo de florestas secundarias,
com foco na mesorregidao Nordeste Paraense. Como contribui¢ao
sobre essa importante regido agricola do estado do Par3, este livro é
composto de 11 capitulos, distribuidos em trés se¢des que abordam
pontos relevantes da realidade dessa mesorregido.

Os capitulos iniciais sintetizam conhecimentos sobre os
aspectos identitarios, relacionados a area geografica, historia e seus
recursos naturais (vegetacdo, solo, clima, ecossistemas, recursos
hidricos e minerais). Além disso, sdo abordadas questdes fundiarias,
socioeconémicas e ambientais, dinamica da cobertura vegetal e uso
da terra a fim de contextualizar a realidade local e suas influencias na
construcdo de modelos de producdo dos agricultores. Os capitulos
iniciais foram baseados em dados secundarios obtidos de érgaos
estatisticos oficiais como IBGE, INCRA, INPE, IDESP, FADESPA, literatura
especializada e de informacgdes primarias coletadas pelos autores.

Na segunda secdo a tematica dos capitulos refere-se a
uma abordagem relacionada ao manejo, importancia ecoldgica
e econdmica das florestas secundarias e o seu uso através de
alternativas para o processo do desenvolvimento sustentavel. Na
terceira secao os capitulos apresentam os resultados de experiéncias
técnicas e cientificas.
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A presente publicacdo contempla a meta proposta pelo
projeto Tecnologia de Preparo de Area Agricola Através da Trituracdo
Mecanizada da Floresta Secundéaria em Pousio, aprovado via Pré
Reitoria de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnolégico da Universidade
Federal Rural da Amazénia (UFRA) pelo Programa Nacional de Pos
Doutorado da CAPES e s6 foi possivel gracas a participacdo de uma
equipe multidisciplinar de variadas instituicdes de ensino, pesquisa e
da administracdo publica federal.

Os Organizadores
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CAPITULO |

NORDESTE DO PARA: CONFIGU,RACAO
ATUAL E ASPECTOS IDENTITARIOS

Iracema Maria Castro Coimbra Cordeiro
Marcelo José Cunha Arbage
Gustavo Schwartz

O Bioma Amazodnia' abarca uma extensdo geografica
de aproximadamente 4.196.943,00 km? apenas no territério
brasileiro, mas se estende por dois grandes dominios estruturais
do continente sul-americano. Em territorio brasileiro, o Bioma
e a Bacia Amazdnica se confundem, sendo quase sobrepostos
em termos espaciais (FIGUEIREDO, 2016). A area ocupada pelo
Bioma Amazénia, o maior do Brasil, representa 49,29% da area
do territorio nacional, que é de 8.515.767,49 km? (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2016a). Para efeito
de politica nacional de desenvolvimento, a Amazdnia brasileira
encontra-se caracterizada em Amazdnia Legal, englobando
tanto o norte geografico quanto parte de estados nacionais
do centro-oeste e do nordeste (Lei n° 1.806, de 06/01/1953).
Como politica considerada desenvolvimentista regional,
inicialmente o 6rgdo responsavel para sua implementacdo era
a antiga Superintendéncia do Plano de Valorizacdo Econémica
da Amazdbnia (SPVEA), o que a partir de 1966 essa Instituicdo

1 O Bioma Amazdnia é um conjunto de ecossistemas interligados pela Floresta
Amazbnica e pela Bacia Hidrografica do Rio Amazonas, a mais densa de todo o
planeta. Caracteriza-se pela sua vasta extensdo territorial, ocupando quase a
metade do territério do Brasil, além das areas territoriais da Bolivia, Guiana, Guiana
Francesa, Suriname, Peru, Colédmbia, Venezuela e Equador (FIGUEIREDO, 2016).

19



20

Iracema M. C. C. Cordeiro
Marcelo J. C. Arbage - Gustavo Schwartz

foi sucedida pela Superintendéncia do Desenvolvimento da
Amazobnia (SUDAM), entidade essaaindaem atuacdao. AAmazodnia
Legal abrange todos os estados da Regidao Norte (Acre, Amapa,
Amazonas, Para, Roraima, Rondbdnia e Tocantins), Mato Grosso
e 0s municipios do Maranhao situados a oeste do meridiano 44°
W. Esse bioma vem sofrendo um processo de descaracterizacao
devido ao desmatamento decorrente do modo de ocupacao e de
uso da terra, principalmente para a implanta¢ao da agricultura e
pecuéria (BOTELHO; CLEVELARIO JUNIOR, 2016).

O Estado do Para, com area de 1.247.955,381 Km?,
representa 29,73% da Amazdnia brasileira (4.196.943,00 km?) e
14,65% do territdrio nacional (8.515.767,049 kmz2). Dentro dessa
unidade da federacdo estdo grandes mesorregides que foram
determinadas a partir de uma perspectiva historico-espacial-
social. A area objeto deste estudo fica situada em uma dessas
regides, especificamente a mesorregido Nordeste Paraense,
Cujos municipios pertencem as regides de integracdo dos rios
Caeté, Guama e Tocantins.

Com uma area de 83.316,02 km?, o Nordeste Paraense
é a mais antiga fronteira de colonizacdo do estado do Para.
Hoje, a maior parte de sua vegetacao original ja foi devastada
ou fortemente alterada. A antropizacdo? se acelerou a partir do
desmatamento para a constru¢do da rodovia Belém-Brasilia,
a qual foi preconizada no Programa de Integracao Nacional. A
politica nacional tinha por meta fixar contingentes populacionais
na até entdo, longinqua Amazénia. Na mesma época, o
extrativismo madeireiro, a extracdo mineral e a agropecuaria
foram determinantes para as mudancas na paisagem amazonica.

2 Isso ocorre, exatamente, pela intervencdo humana ou por disturbios naturais
provocando o desequilibrio e a funcionalidade do ecossistema que sofreu a a¢ao.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
sustentavel das florestas secundarias



Nordeste Paraense: Configuragdo Atual e Aspectos Identitarios

O Nordeste Paraense é uma grande mesorregiao
biogeografica, com especificidades socioculturais e ecolégicas.
Essas caracteristicas peculiares ndo se deram somente pela
colonizacdo, mas, sobretudo, pelos processos diferenciados
das rela¢gdes dos imigrantes com o meio ambiente. Nessa
mesorregido a condicdo histérica e geografica influenciou no
sistema de manejo do solo, com reflexos no valor cultural,
social, econémico, politico e ambiental da populacdo local.
Todo esse processo relacionado com agricultura, extrativismo,
producdo mecanizada e os grandes projetos de extracao minero-
metalurgicos e agropastoris levou, em grande parte, a expulsdo
de muitas comunidades tradicionais dos seus locais de origem.
A dinamica de ocupacao e de transformacao é visivel, visto que
na atualidade apenas 35% das matas primarias originais existem
na regido. Como consequéncia de um forte movimento de
desmatamento, hoje é comum se encontrar as paisagens com
erosdes, rios e igarapés assoreados, fauna e flora em extincao,
além de alteracdes climaticas.

Os variados tipos de agricultores do Nordeste Paraense
adotam diversos sistemas e subsistemas produtivos que, de
modo geral, desenvolvem suas atividades apenas com a mdo
de obra familiar. Ha algumas décadas, as areas em que se
situavam esses subsistemas eram cobertas por florestas com
a presenca de grande diversidade animal e vegetal. Hoje, ha a
predominancia de pastagens degradadas e vegetacao em varios
estagios sucessionais®. Esta alteracdo dos ecossistemas naturais*

3 Processo de recolonizagdo de area anteriormente ocupada por florestas que foram
derrubadas e/ou substituidas por terras de cultivos abandonados onde surgem
diversas comunidades vegetais de diferentes grupos ecolégicos.

4 Qualquer unidade (biosistema) que abranja todos os organismos que funcionam
em conjunto (a comunidade biética) numa dada area, interagindo com o ambiente
fisico de tal forma que um fluxo de energia produza estruturas biéticas claramente
definidas e uma ciclagem de materiais entre as partes vivas e ndo vivas (ODUM,
p.9,1986).
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ocorreu por conta da exploragdo madeireira, necessidade de
producdao agropecuaria, falta de apoio para agricultura local,
utilizacdo indiscriminada de fogo no preparo da area e caca
predatéria. Porém, apesar das excessivas interferéncias e
mudancas ocorridas ao longo de décadas, os registros apontam
que os agricultores praticamente ndo usaram agrotoxicos
(inseticidas e fungicidas) e adubac¢fes quimicas no preparo de
suas areas para o cultivo o que, de certa forma, diminuiu os
danos a saude e ao meio ambiente.

Caracteristicas Biofisicas

Em 1987, como formadefacilitar estudos geoestatisticos,
o IBGE subdividiu os estados brasileiros em mesorregides®
e microrregides® geograficas. Nesse arranjo espacial, o Par3g,
localizado no Centro-Leste da regidao Norte ficou dividido em 6
mesorregides: Baixo Amazonas Paraense, Marajo, Metropolitana
de Belém, Nordeste Paraense, Sudoeste Paraense e Sudeste
Paraense (Figura 1). Cada mesorregidao é subdividida em
microrregides, num total de 22, as quais congregam diversos
municipios.

5 Sdo areas individualizadas dentro de uma unidade da federacdo, onde o espago
geografico e definido a partir de seus elementos sociais, de um quadro natural, redes
de comunicacdo e de lugares que retratam a articulacdo espacial (IBGE, 2013a).

6 Sdo partes das mesorregides que apresentam especificidades, quanto a organizacao
do espaco, referentes a estrutura de produc¢do, de agropecuaria, industrial, de
extrativismo mineral ou de pesca (IBGE, 2013b).
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Figura 1 - Localizacdo das mesorregides do estado do Para.
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Fonte: Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma Agraria (2016)
Elabora¢do: Os autores

Essas microrregides apresentam diferencas ambientais,
socioecondmicas e quanto aos sistemas de manejo do solo
adotados. Os dois sistemas predominantes sao: a) sistema de
corte-queima com pousio de curta duracdo para implantacdo
de roga e pastagem e b) sistema de pecuarizagao. Em ambos, o
tamanho das areas de pastagem se distingue em func¢do de suas
historias de ocupacao (época de ocupacao e forma de aquisicao
da area) e da geografia do lugar (BARBOSA et al., 2011).

Na nova configura¢do de mesorregides (IBGE, 2013a),
o Nordeste Paraense é formada por 5 microrregides (Figura 2),
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quais sejam: |) Bragantina (8.703,30 km?); Il) Cameta (16.144,60
km?2); Ill) Guama (28.439,60 km?2); IV) Salgado (5.812,70 km?) e V)
Tomé-Acu (24.453,30 km?2). Nessas microrregides estdo inseridos
49 municipios (Figura 3) que juntos abrangem 83.316,20 km?, o
equivalente a 6,68% da area total do estado. A populacdo da
referida mesorregido, em 2010, era de 1.789.387 habitantes,
com estimativa de crescimento populacional de 8,5% em seis
anos (IBGE, 2016b).

Figura 2 - Microrregides do Nordeste do Para, Brasil.
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Fonte: INCRA (2016)
Elabora¢do: Marcelo Arbage
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Essa mesorregido é cortada pelas rodovias federais BR
010 (Bernardo Saydo, ou Belém-Brasilia como é popularmente
conhecida), BR 316 (Para-Maranhao), BR-222 e pelas rodovias
estaduais PA 253 (Rodovia da Laranja - Irituia), PA 252 (Mae do
Rio - Concérdia do Para), PA 127 (liga a BR 010 a BR 316) e a PA
140 (liga Concordia do Para a BR 316). Essas rodovias interligam
varios polos urbanos de pequeno, médio e grande porte com 0s
centros regionais.

Figura 3 - Municipios da mesorregidao Nordeste do Para.
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Fonte: IBGE (2010)
Elaborac¢do: Sandra Sampaio
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Os 49 municipios sao agrupados em cinco microrregides,
conforme a seguir:

|.  Microrregidao Guama: (13 municipios) - Aurora do
Para, Cachoeira do Piria, Capitdo Poco, Garrafao do
Norte, Ipixuna do Para, Irituia, Mde do Rio, Nova
Esperanca do Piria, Ourém, Santa Luzia do Para, Sao
Domingos do Capim, Sdo Miguel do Guama e Viseu.

Il. MicrorregiaoBragantina: (13 municipios)-Augusto
Corréa, Bonito, Braganca, Capanema, Igarapé-Acu,
Nova Timboteua, Peixe Boi, Primavera, Quatipury,
Santa Maria do Para, Santarém Novo, Sdo Francisco
do Para e Tracuateua.

lll. Microregido Cameta: (7 municipios) - Abaetetuba,
Baido, Cametd, lIgarapé-Miri, Limoeiro do Ajury,
Mocajuba e Oeiras do Para.

IV. Microrregiao Salgado: (11 municipios) - Colares,
Curuca, Magalhdes Barata, Maracana, Marapanim,
Salinépolis, Sdo Caetano de Odivelas, Sdo Jodo da
Ponta, Sdo Jodo de Pirabas, Terra Alta e Vigia.

V. Microrregido Tomé-Acu: (5 municipios) - Acarg,
Concérdia do Para, Moju, Tailandia e Tomé-Acu.

Em relacdo a distribuicdo demografica, o Nordeste
Paraense contém 23,6% da popula¢do total do Estado. O
municipio mais populoso é Abaetetuba, na microrregidao
Cametd, com 141.100 habitantes em drea de 1.610,60 km? (IBGE,
2010). Apesar de ser formado por apenas cinco municipios, a
microrregido de Tomé-Acu se destaca por ter o municipio com
maior extensdo territorial, Moju (9.094,10 km?) e 0 municipio de
Tailandia por ser considerando o que mais devastou florestas
nos ultimos anos.
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Sintese Histérica de Ocupacao da Mesorregiao

A formacdo étnica predominante do Nordeste Paraense
é de indigenas, negros e portugueses, com forte influéncia da
cultura nordestina em decorréncia do fluxo migratério ocorrido
com a construcao das rodovias de integracdo (BARBOSA et al.,
2011). No entanto, o processo de coloniza¢ao foi desigual, com
dois grandes ciclos de ocupacdo. No primeiro ciclo, a origem
dos municipios da mesorregido estava vinculada as incursdes
realizadas pelos portugueses ao interior do Estado com a
ideia de “constituicdo do Novo Mundo”, no qual os europeus
utilizavam os cursos dos rios Acara, Guama e Capim para tais
empreendimentos.

O segundo ciclo de ocupacao teve inicio na década de
50 até os anos 80. Nesse periodo, grandes rodovias (BR-010,
BR-316, BR-222) foram abertas, com a maxima de “Integracao
Nacional” dos governos militares, o que implicou em fluxos
migratorios vindos de outros Estados ao longo das rodovias,
fazendo com que surgissem pequenas vilas que posteriormente
originaram os atuais municipios. O processo histérico de
colonizagdo dessa mesorregido tornou-se mais intenso a
partir da construcdo da estrada de ferro Belém-Braganca. As
alteracdes com a construcdo da ferrovia que interligaram os
municipios sdo o testemunho das mudancas ocorridas, em
especial na reconfiguracdo do Estado (MOREIRA et al., 2014). A
area de influéncia da ferrovia constituiu-se na primeira fronteira
agricola da regiao e, por conseguinte, apresentava forte
dinamica de crescimento populacional e econémico. Enquanto
se evidenciava o crescimento dessa regido, o restante do estado,
de base extrativista, apresentava tendéncia de retracao face ao
declinio do extrativismo da borracha (COSTA, 2012).

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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Aferrovia e as malhas viarias trouxeram melhorias para
as populag¢bes urbana e rural do Nordeste Paraense. No entanto,
houve muita devastacdo e o resultado foi a transformacdo do
ambiente por meio de sucessivos ciclos, evidenciados pelas
praticas agricolas nas Unidades de Producao Familiar (UPFs) e
consumo de agricultores. Nessa mesorregido, o extrativismo
vegetal foi o marco do inicio da coloniza¢do pelos europeus,
mas a necessidade de ocupacdo da Amazdnia perante as outras
nagdes fez com que a producdo agricola se desenvolvesse e
ganhasse importancia nacional. Apds acordo entre os governos
Brasileiro e Japonés, em 1929, a agricultura da regidao foi
impulsionada por meio do plantio de pimenta-do-reino (Piper
nigrum L.), no municipio de Tomé-Acu. Posteriormente, houve
nova onda de migrantes, vindos em sua maioria do Sul do Brasil.

Nos diferentes processos de colonizacdo da
mesorregido, o desenvolvimento da agricultura foi um marco
paramuitas cidades, notadamente, aquelaslocalizadas no trecho
da ferrovia Belém-Braganca. Entretanto, todo esse processo
transformador ndo foi suficiente para manter muitos colonos
nas suas terras. Apesar de ainda existir uma grande parcela da
populacdo vivendo na zona rural (TAFFNER JUNIOR; LEANDRO,
2008), ha também uma crescente migracdo para a zona urbana,
principalmente pelos filhos de agricultores que vem para cidade
em busca de empregos na industria e melhoria de vida.

A regidao onde estd inserido o Nordeste Paraense foi
uma das primeiras areas de colonizacdo na Amazénia. Dos
49 municipios que integram a mesorregidao, Ourém é o mais
antigo (fundado em 1727), seguido de Sdo Domingos do Capim
(fundado em 1755). Ao longo do tempo estes dois municipios
tiveram suas terras desmembradas para dar origem a outros
municipios.
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As populagbes tradicionais’ do Nordeste Paraense
sdao representadas por apenas 6 tribos indigenas e por 35
remanescentes de popula¢des quilombolas (Figura 4). Essas
comunidades possuem em comum a forma de saber usar a
terra com menor impacto ambiental, assim como pela luta para
manter e recuperar o controle sobre suas areas.

Figura 4 - Localiza¢do das areas ocupadas por populag¢des tradicionais
no Nordeste do Estado do Para.
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Fonte: INCRA (2016)
Elabora¢do: Marcelo Arbage

7 Compreendem os indios ou “povos da floresta” que se encontram na area e
produzem artesanatos a partir de produtos ndo madeireiros e as comunidades
rurais que habitam e sobrevivem da producdo de roga, coletam produtos da floresta,
pescam, extraem madeira e fabricam artesanatos diversos.
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Das seis tribos Indigenas existentes, quatro (Timbira,
Urubu, Kaapore, Tembé) tem suas terras localizadas no Alto Rio
Guama, especificamente nos municipios de Nova Esperanca do
Pirid e Santa Luzia do Para (Tabela 1). Quanto aos remanescentes
de popula¢bes quilombolas? estes ocupam terras em quatro
microrregides, com destaque para Guama, com 15 areas
demarcadas pelos érgaos competentes (Tabela 2), sendo oito
pelo Instituto de Terras do Para e sete pelo Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA, 2016). Na microrregido
Bragantina ndo ha registros de populac¢8es tradicionais.

Tabela 1 - Situacao fundiaria de tribos indigenas na mesorregidao
Nordeste Paraense.

Tribo Populagao Municipio Fslljtnu;ig?'ioa 'la:g? Data
Amanb 120 Moju Regularizada 7.882,83 05/08/94
Tembé 20 Tomé-Acgu Regularizada 146,98 22/06/94

41 1.075,19 15/06/94

Tembé Garrafdo do
Timbira 922 Norte Regularizada 279.897,70% 29/07/94
Urubu Nova esperanca
Kaapor do Piria

Sta Luzia do Para
Tembé Tomé-Acu Encaminhado 588,00 20/03/96
Amanay Ipixuna do Para Declarada 18.635,00 18/08/08

Aurorado Para  Em estudo
Tembé Santa Mariado  Em estudo

Para

Tomé-Agu Em estudo

* Incluso tribos que se localizam no municipio de Paragominas.
Fonte: INCRA (2016)

8 Conforme o artigo 2° do Decreto 4887/2003, “Consideram-se remanescentes das
comunidades dos quilombos, para os fins deste Decreto, os grupos étnico-raciais,
segundo critérios de autoatribuicdo, com trajetéria histérica proépria, dotados de
relacOes territoriais especificas, com presuncao de ancestralidade negra relacionada
com a resisténcia a opressao histérica sofrida”.
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Tabela 2 - Distribuicdo das areas de populacdes quilombolas na
mesorregido Nordeste Paraense regularizadas pelo INCRA e ITERPA,
Para, Brasil.

— . x L Area Familias
Orgao Microrregiao Municipio (ha) (n°)
Iterpa Bragantina Igarapé Acu e Nova 140,71 NI
Timboteua

Abaetetuba e Barcarena 1.402,79 NI

Iterpa Cameta Baido e Mocajuba 1.824,78 NI
Abaetetuba 213,55 12

Incra Cachoeira do Piria 5.380,33 NI
Iterpa 2.410,28 32
320,22 39

Incra Capitao Poco 618,93 7
Incra Irituia 119,49 NI
SD 142

Iterpa Garrafao do Norte 1.055,02 NI
Iterpa Guama Ourém 652,11 NI
Incra Sdo Domingos do Capim SD 66
Incra Santa Luzia do Para 683,83 24
Iterpa Sdo Miguel do Guama 288,94 12
371,30 35

Iterpa Santa Luzia do Para 603, 62 NI
978,10 NI

Incra Viseu 1.284,24 22
Incra Salgado Colares 3.532,00 44
Iterpa Acara 353,96 NI
Incra 646,58 NI
Iterpa Concérdia do Para 5.802,17 NI
Tomé-Acgu Moju 5.981,34 NI

1.735,46 NI

1.602,98 NI

1.303,51 62

342,30 NI

962,01 39

Iterpa Cameta e Abaetetuba e Moju 1.108,18 NI
Tomé-Agu 878,64 28

Nota: Sd- Sem demarcacao; Ni- Nao identificado.

A malha viaria e a bacia hidrovidria dinamizaram
as atividades econdmicas nos municipios da mesorregiao,
possibilitando maior facilidade a saida da producgao.
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Também houve aumento e melhoria de servicos,
infraestrutura e logistica com grandes beneficios a populacao.
Na ultima década, as principais atividades foram desenvolvidas
nos municipios de Abaetetuba, Braganca, Capanema e
Tailandia (IBGE, 2010). Em suma, os municipios que compdem
a mesorregido Nordeste Paraense fazem parte da fronteira
de ocupacdo antiga da Amazdnia, marcados pelas seguintes
atividades antropicas: 1) extracdo madeireira; 1) agricultura
de corte-queima e Ill) pecuaria. Hoje possuem um sistema
produtivo diversificado, com o dominio da agropecuaria. Todo
esse processo transformou a paisagem do Nordeste Paraense
em “um mosaico de capoeiras em diferentes graus de sucessdo
vegetal, culturas agricolas e areas de pastagem”, como se referiu
Vieira, Toledo e AlImeida (2007) a microrregido Bragantina.

Caracteristicas Edafoclimaticas e Ecossistemas

O solo predominante é do tipo Latossolo Amarelo
de textura média, acido e, em geral, com baixa fertilidade
natural. Também sdo encontrados Latossolo Amarelo
Cascalhento com textura média; Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico; solos concrecionarios lateriticos; areias quartzosas;
Podzélico Vermelho-Amarelo, vermelho com textura argilosa e
hidromoérfico; Plintossolo e Gley pouco humico. Solos aluviais e
solos hidromorficos indiscriminados sdo encontrados nas areas
de varzea (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA,
2006). Pelas caracteristicas do solo, a regido tem inumeras
possibilidades de exploracao extrativista de materiais como
areia, seixo, pedreira, brita, picarra e argila (SILVA et al., 2006).

Tabuleiros, terracos, formas colinosas dissecadas,
varzeasecolinasbaixasdoCristalinoformamorelevodoNordeste
Paraense. Além do Planalto Rebaixado da Zona Bragantina, o
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Planalto Setentrional Para-Maranhdo e o Planalto Sul do Para-
Maranhdo, com excecdo da zona Itabocal na comunidade do
Taperucu em Sdo Domingos do Capim, apresentam altitudes de
80 m (ISSELER et al.,1973).

Nessa mesorregidao o tipo climatico varia de
Mesotérmico a Megatérmico Umido, peculiar da regido
Amazénica. E caracterizado pela ocorréncia de temperaturas
elevadas, acompanhadas de muita umidade. A temperatura
minima oscila entre 22°C e 23°C e a maxima entre 30°C e 34°C.
A umidade relativa do ar esta entre 85% a 91% com chuvas
abundantes e pluviosidade de 2.250 a 2.500 mm anuais. As
chuvas nao se distribuem igualmente durante o ano, sendo
a maior concentracdao no periodo de janeiro a junho (80%)
(MARTORANO et al., 1993).

Apresenta abundancia de recursos hidricos, com
inumeros rios?, igarapés'® e lagos'. As Bacias hidrograficas da
mesorregido sao: Bacia Atlantico-trecho Norte/Nordeste, Bacia
Tocantins e Bacia Amazonas, porém ha predominio da Bacia
do Atlantico (Figura 5). A rede hidrografica é formada pelos rios
Capim, Guama, Bujaru, Mae do Rio, Irituia e seus afluentes e
subafluentes (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2016). Esses rios
outrora eram as Unicas vias de transporte, comunicagao e pesca
na regiao.

9 Cursos naturais de dgua doce, constituidos de uma calha e suas margens esquerda
e direita que se deslocam de nivel mais alto para o mais baixo, aumentando
progressivamente até desaguar num mar, num lago ou noutro rio.

10 Pequenos cursos d'agua que correm para um rio préximo. Geralmente séo perenes.
O leito de alguns dos igarapés é marcado por grande volume de dgua clara e limpo,
no fundo arenoso e lamacento com uma pequena quantidade de aguapé no seu
leito.

11 Extensdo de agua cercada de terras. Sdo formados no periodo de inverno quando
o volume das aguas dos rios aumenta penetrando nas areas mais baixas. Com o
verdo e a baixa do nivel dos rios essas areas permanecem cheias. Na vegeta¢do
predominam as espécies de junco, aguapé, capim de lagoa e piagoca atrativos a
fauna aquatica e terrestre.
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Figura 5 - Divisdo Hidrografica da Mesorregiao Nordeste Paraense
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Fonte: ANA (2016)
Elabora¢do: Marcelo Arbage

As matas ciliares e as nascentes desses rios sofreram
desmatamento e hoje, muitos deles, estdo assoreados, sendo
que no periodo de estiagem os niveis de agua diminuem e,
consequentemente, ha a diminuicao do pescado, portanto, com
perdas econdmicas a populacao.

O ecossistema florestal do Nordeste Paraense é
formado por Floresta Equatorial Latifoliada, representada pelos
subtipos Floresta Densa (altos e baixos platos), Densa dos
terracos e Floresta densa de planicie aluvial (varzea), vegetacao
secundaria e pastagem (ISSELER et al., 1973), formando o
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ecossistema terrestre que apresenta caracteristicas especificas
de acordo com a distancia dos rios. Na forma da conceituacdo
estabelecida pelo Codigo Florestal Brasileiro, Lei n°®2.651/2012,
artigo 3°, inciso XlIl e pelo IBGE (2004) diz que:

Floresta de terra firme: este ecossistema apresenta
solo arenoso, com relevo plano, ondulado e
levemente ondulado, ocorrendo nas regides que nao
sofrem acdes das cheias. Sua vegetacao é composta
por uma diversidade de arvores com alturas de 30 a
60 metros.

Floresta de Varzea: sdo  ecossistemas
energeticamente abertos, associados as planicies
de inundacao dos rios e igarapés de agua branca
do estuario amazdnico. Devido a essa dinamica,
uma grande quantidade de material sedimentar
€ carreada diariamente para essas areas. Sao
formadas por areas mais recentes sobre solos
hidromorficos ricos em material sedimentar do
Periodo Quaternario, o que Ihe confere um potencial
econdbmico na exploracdo de produtos florestais.
Apresenta varzea baixa e varzea alta, a saber:

» Varzeabaixa:vegetacdoem areabaixainundada
por influéncia da maré e com solo argiloso,
presente principalmente nos municipios de Sao
Domingos do Capim, Sdo Miguel do Guama,
Irituia, Ourém, Nova Esperanca do Pirig,
Cachoeira do Piria, Santa Luzia do Para, Ipixuna
do Para e Aurora do Para, que sao banhados
pelos maiores rios da mesorregiao.

»= Varzea alta: ecossistema que sofre influéncia
da maré, ficando alagado em média quatro
meses durante o periodo chuvoso. Localiza-se
as margens direita e esquerda dos rios Capim,
Guama, Piria, Gurupi e Caeté, tendo como uma
de suas peculiaridades, o solo lamacento.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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Floresta Secundaria: areas cobertas por esse tipo
de vegetacdo sdo consideradas degradadas pela
acdo humana e sao aproveitadas na formacdo de
pastagens e rocados, utilizando-se principalmente
a queimada. Pode-se também encontrar florestas
secundarias em diferentes estagios sucessionais.
Cerca de 90% destas areas estdao em estagio inicial,
sobre um solo arenoso e de baixa fertilidade.

Ha também areas de piri, igapé e manguezal, que
apresentam as seguintes caracteristicas:

Piri: € uma area alagada, de dificil acesso geralmente
coberta por vegetacdo baixa, composta de junco,
juquiri e capim. A relacdo dos seres humanos com
esse ecossistema é muito dificil, sendo necessaria a
utilizacao de instrumentos como troncos de madeira
para o deslocamento.

Igapé: trecho onde a floresta permanece inundada
com agua estagnada apos a enchente dos rios. Sdo
areas de solo lamacento, ricas em vegetacao com
arvores e altura maxima de 20 metros. E uma regido
propicia para o extrativismo devido a sua riqueza
vegetal e animal.

Manguezal: ecossistema litoraneo que ocorre
em terrenos baixos, sujeitos a acdo das marés. E
formado por vasas lodosas recentes ou arenosas,
as quais sdo associadas predominantemente a
vegetacdo natural conhecida como mangue. O
ecossistema tem influencia flivio-marinha, tipica de
solos limosos de regides estuarinas e com dispersao
descontinua ao longo da costa brasileira.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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Situacao Fundiaria, Socioecondmica e Ambiental

Com a construcao da rodovia federal BR-010 (Belém-
Brasilia) o intenso movimento migratério para novas fronteiras
agricolas provocou um grande éxodo rural das populagdes
tradicionais. Na medida em que se estendia o eixo rodoviario,
populacdes indigenas, quilombolas e ribeirinhas eram
expropriadas e destituidas da posse de suas terras (BEZERRA
NETO, 2001) promovendo incerteza e conflitos sobre o direto de
propriedade.

Aocupacaoirregulardamesorregido Nordeste Paraense
levou a um processo demorado de demarcacdo e regularizacao
de terras indigenas e quilombolas. Entre os anos de 1972-
1974, as terras indigenas foram demarcadas e em 1988 foram
criadas as terras indigenas de Tembé-Guama e Canindé, porém
a situacdo fundiaria s6 foi homologada através do Decreto s/n°
de 04 de outubro do ano de 1993, estando todo o processo em
conformidade com os dispostos da legislacdo federal e estadual.

Desde novembro de 2003, atitulagdo acontece de acordo
com o processo estabelecido no Decreto Federal n° 4.887/03"
e Instrucdao Normativa IN 57/09'® - INCRA. No estado do Para
vigoram também procedimentos proéprios, especificados em
legislacdo estadual e executados pelo governo local.

12 Regulamenta o procedimento para identificagdo, reconhecimento, delimitacao,
demarcagdo e titulagdo das terras ocupadas por remanescentes das comunidades
dos quilombos de que trata o art. 68 do Ato das Disposi¢cdes Constitucionais
Transitorias.

13 Determina que, cabe as comunidades interessadas encaminhar a Superintendéncia
Regional do INCRA do seu estado uma solicitacdo de abertura de procedimentos
administrativos visando a regularizacdo de seus territérios.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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Tal procedimento encontra-se definido na Lei n® 6.165™
de 02 de dezembro de 1998, e no Decreto n° 3.572'%, de 22 de
julho de 1999. A legislacdo paraense foi a primeira a reconhecer
a autoidentificacdo como o critério para determinar que uma
comunidade seja quilombola.

No Nordeste Paraense a situa¢ao fundiaria ndo difere
das outras regides do estado, com muitas areas de conflitos no
campo e sem definicdo. Conforme dados do INCRA, existem 78
projetos de assentamentos tradicionais e 101 de assentamentos
agroextrativistas (Figura 6), o que ndo é suficiente para suprir a
demanda da mesorregido por reforma agraria’®.

14 Dispde sobre a Legitimacdo de Terras dos Remanescentes das Comunidades dos
Quilombos e da outras providéncias.

15 Regulamenta a Lei n.° 6.165, de 2 de dezembro de 1998, que dispde sobre a
Legitimagdo de Terras dos Remanescentes das Comunidades dos Quilombos e da
outras providéncias.

16 A Reforma Agraria ndo deve se limitar apenas ao acesso dos trabalhadores e
trabalhadoras rurais a uma porcdo de terra, ha que se fortalecer as a¢des que
possibilitem o desenvolvimento de estruturas produtivas, o fortalecimento da
agricultura familiar e a melhoria da infraestrutura nos assentamentos criados pelo
INCRA. (BARRETO et al., 2008).
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Figura 6 - Localizacdo dos assentamentos tradicionais e
agroextrativistas na mesorregido Nordeste Paraense.
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Fonte: INCRA (2016).
Elabora¢do: Marcelo Arbage.
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Na mesorregidao existem varias unidades de
conservacao'” de uso sustentavel de ambito federal e também
uma de ambito municipal, sdo elas:
|. RESEX (Reserva Extrativista) Caeté-Taperugu

(Municipio de Braganc¢a) com 42.068,86 ha, atende
3.000 familias;

[l. RESEX Mae Grande de Curuca (Municipio de Curuca)
com 37.062,02 ha, atende 2.000 familias;

lll. RESEX Maracana (Municipio de Maracand) com
30.018,88 ha, atende 1.100 familias;

IV. RESEX Chocoaré-Mato Grosso (Municipio de
Santarém Novo) com 2.875,72 ha, atende 450
familias;

V. RESEX Gurupi-Piria (Municipio de Viseu) com
74.081,81 ha, atende 2.000 familias;

VI. RESEX Arai-Peroba (Municipio de Augusto Corréa).

VIl. APA (Area de Protecdo Ambiental) da Costa de
Urumajoé (Municipio de Augusto Corréa) € uma
unidade de conservacao municipal.

Apesar de pertencerem a mesma mesorregiao, os 49
municipios que compdem o Nordeste Paraense se diferenciam
também em relacdo as atividades econdmicas e meios de
transporte. O comércio nos municipios da microrregiao de
Cameta obedece a sincronia dos rios Tocantins e Para, enquanto
que os municipios das demais microrregides estdo sob influéncia
do eixo da antiga Estrada de Ferro de Braganca e da malha

17 E um espaco territorial e seus recursos naturais, incluindo as 4guas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivo de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de administragdo,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo, e sdo divididas em dois grupos:
Protecdo Integral e Uso Sustentavel (Lei n°® 9985 de 18/97/200).
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rodoviaria conectada ao longo das rodovias Belém-Brasilia e
Belém-Sao Luis. Conforme o BANCO CENTRAL DO BRASIL (2016),
entre os municipios dessa mesorregido com menor PIB per capita
e baixas participacdes no PIB do Estado no ano de 2013 foram:
Terra Alta (R$ 4.369,00), Cachoeira do Piria (R$ 4.695,00), Irituia
(R$ 5.090,00) e Colares (R$ 5.230,00). A diminuicdo da atividade
madeireira fez com que o municipio de Tailandia fosse incluindo
no grupo dos municipios com maiores perdas de postos de
trabalho (1.524), porém com taxa de crescimento populacional
de 7,51% por ano no ultimo decénio. Outros trés municipios da
mesorregido também registraram essas taxas: Ipixuna do Para
(7,40%), Baido (5,73%) e Cachoeira do Piria (5,55%) (PARA, 2013).

Historicamente, a mesorregiao Nordeste Paraense
vemn sofrendo um processo de descaracterizacao devido ao
desmatamento decorrente do modo de ocupagdo e de uso da
terra. Assim, parte das fisionomias vegetais originais foi alterada,
sendo considerada area sob antropismo, com quase 25% de area
desflorestada. A extensdo territorial é ocupada de diferentes
formas (Figura 7) com a presenc¢a, mesmo que em fragmentos,
de ecossistemas naturais de florestas, além de areas ocupadas
por diferentes sistemas produtivos (INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISAS ESPACIAIS, 2014). Ha diferencas quanto o percentual
de uso da terra, dentro e entre as microrregides, que integram
o Nordeste Paraense, devendo-se atentar para suas varias
caracteristicas, tais como: floresta primaria, floresta secundaria,
pastagem e agricultura.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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Figura 7 - Categorizacdo da ocupacdo em percentual da mesorregido
Nordeste Paraense.
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Fonte: INPE (2014)
Elaboracdo: os Autores

Com base nos dados do INPE (2014), os ecossistemas
naturais das microrregifes e seus respectivos municipios sao
representados por: a) agroecossistemas (agricultura); b) florestas
primarias e secundarias; c) sucessao florestal inicial; d) campos
de gramindides (pastagens) e e) reflorestamento (Tabelas 3-7).

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
sustentavel das florestas secundarias



Nordeste Paraense: Configuragdo Atual e Aspectos Identitarios

saJolne sQ :0edeloqe|d

(7102) 3dNI :23u04
"01USWIRISDIO|}DY -4y {[eIdIUl 0BSSIINS -|S ‘eunyndldY -y ‘wadeised -d ‘eliepundas e1salo|4 -S4 ‘eliewiid B1sa10]4 - 44 :eION

07 160 S¥'8 vhzvl 88'S  6L'8F  L8'LL 86'8LL 0L'96 enaineses
. ) . . . . . . . eled op
2’ 16'0 £8'8 0S'6¥L LS'T 0907 LL'€  TTLS 09'6LY 095 UELS OBS
LV €8'%6C 19l LL'EL S9%  €¥'0L 0567  ONON Wiejues
g : ] g g g . eled
296 SL'T9L Y90 6ZS 96T 98K OLLSY  opepp erues
190 SE0L S0 €19 090L 29'09L OEVTE nundnend
OVl €9€C ¥ST 607 0C% L9€9 09'85C eJanewlld
¥0'9 €/'L0lL €09 w¥'6y 00'S  L8'SL OFE'LSy log aX1ad
) ) ) ) . ) ) . ) ) ) enajoquiiL
vL'LE 8L vLULE TU'L 88's 80'66 [T'S OTEy vlL'9 £0'S6 06'68Y erON
92'79 ¥6'z 6179 ¥6'C  68'€ LL'L  L6'8 €2'LSL L¥'Z 08'09 €6'S 1668 00'98L ndy-adedes
€L SE0 998 8LYYlL S0'6 9L/ 9€%  GL'99 09'€L9 ewaueded
090 /10 v/'€c 8000 950 €STEE ¥8'8L ¥9'S8T 06'L60°C eSuege.g
78'/8 L6%z 100L 89'89L LL'L  v¥l'6 OL'E LO'Ly 0,'98S oluog
P00 100 80'9 870l S9'9L 8r'9el so'sl 99778z 07 00 esuion osngny
% AN % W % W % WM % WM % WM oW odpiuniy
44 IS v d S4 dd ealy

‘lIselq ‘elded ‘asuseled 91s9pJoN ‘eunuedelg
oel3aJ10401W eu soAnnpouad sewdlsis sojad sepedndo seale ap @ slednieu SewalsISS0da ‘a1Jadns - € ejagel

3

4

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso

sustentavel das florestas secundarias



Iracema M. C. C. Cordeiro
Marcelo J. C. Arbage - Gustavo Schwartz

saloine sQ :oedeioqe|3

(7102) 3dNI :@3u0od
"01UBWILIS3IO|I3Y -4y {[BIDIUI OBSSIINS -|S ‘eaM NSy -V ‘Wadeised -4 ‘eliepundas e1salol4 -S4 ‘eriewiid e1saio|4 -4 :e1IoN

. . . . . . . . ele
¢L'0L 8¢t vO'eEl  08%r GEEE  TLTIPC 0£7S8'E op mm.“__wmnv_
98's oo'st 98l LO'LS 88'L S0'9€L  08'0/8 eqgnledoly

, , , , , , o nJnf
100 600 €L'o €v'o L0'CL 8E'€L8  0C06¥'L op o\__w~o_.c._,m_\
Lv'y €8'CE  ¥6'E GG'El  08'€lL 61'866 08'966°L IIN-9de.es)
76'S LY'Sy  OF'PE  0T'8LL €6'LL 06798 0¥'L80°E elwe)
€9'G9  €8'€0S €7'0E 88'€0L cCl'0Z £9'SS¥l 0E'8SL’E oeleg
00‘'00L LL'8 Sv'L LZ'LS  6E'E g9'LlL  §89 6£'667  09'019°L eqnialeeqy

%  (zw) % (zW) % (zW) % (zWx) % (zw) % (zW) (zW)

4y IS v SA dd ealy oidpiuniy

‘|iselg ‘eded ‘@suseied 91S9pJON ‘erowe)
oelS8aJi0.01W eu soANnposd sewalsis sojad sepedndo seale o Siednieu SeWa)SISS0da ‘alyiadns - ¢ ejagel

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso

sustentavel das florestas secundarias

4

4



Nordeste Paraense: Configuragdo Atual e Aspectos Identitarios

saloine sQ :oedeloqe|d

(7102) 3dNI :23u04

"0JUSWILIS3IO0[DY -4y {[BIdIUI 0BSSIING -|S ‘LM NdLISY -V ‘Wa8eised -d ‘eliepundas L1salold -S4 ‘eliewiid e1sa.o|d -d4 :PION

5

4

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso

sustentavel das florestas secundarias

810 S0'0 8L'0 SO0 ¥0'0 00 L¥'OL LE'SOOL 9LZE 18'00L L¥'LL 06'€9EL 0L'SL6Y nasip

. . ) . . ) i eweno

Ov's  60'8ZE 180 8S'LL 62T  86'8LL 0TOLLL op [PNSIN 0BS

. . , . , , , ) o wide)

€90 190 9l's 066y E€€ L¥TL TLE  STO6C OE'L99L o5 so3uwoq oes

) ) , ) . , , . e eled

Z0'0  TO'0 /8'S  €£'99S /(76 90'C0T LS'L  SL'ZLL  0L'9GE’L op eIz erues

l€C  £8'7CC 90'C 68%F €80 8L'S9  0¥'79S wano

. , , , . , , . , , . . . eLid op

¢S'L6 6Y'LT TS'L6 0S'LZ €69 6V'EI €L OL9EL EL'B  YTO6L TISL  98'6LTL 09'608'T  psypiadeq eroN

Z0'0 2700 PE'E  L6'lZE €70 60'S 620 €4'TZ  0S'69P oy op e

G/'9 98'L59 86'L S8L'SY S6'L  SP'ZSL  OV'6LEL elnju|

LZ'SE 8Y'ZE YE'SL 6L'08rL S8'6 8SPLZ L9'LE  $S'89¥T 0S'SLTS eled op eunxid|

L0 Or'0 6¥'8 61'6l8 SE8 06'18L +8'L SOl 00665 L SMON Op OBjelieD

¥9'0  €9'0 €S/l v¥'Te9l €LL  LT'SSL 80'v  PE'SLE  05'668C o50d oended

LL'0 SO0 LL'O SO0 8Y'c  7T'9sE  L6'LL ¥/'09Z 0T'SL  78'0£0L 00'Z9t'C euid op edisoyde)

€1’ 090 €l'T 090 o9%'6  PE'EL6  TY'E LS. 0E€'€  6S'/SC  08'LL8L eled Op eloiny

% (cwy) % (zw¥) % (zwx) % (zwx) % (zw) % (zwx) (zwix) oidpIuny
4y IS v d S4 dd ealy

‘|Iseug ‘eded ‘asuseled 91SapJoN ‘ewenn
oel3aJ101N BN ‘sonnposd sewalsis sojad sepedndo sealde 9 SleJnleu SewalsIss0da ‘apiuadns - g ejagel



Iracema M. C. C. Cordeiro
Marcelo J. C. Arbage - Gustavo Schwartz

saJoine sQ :oedeloqe|d

(7102) 3dNI :23u04
"0JUSWILIS3I0[ISY -4y {|BIDIUI 0BSSIING -|S ‘LM NdLISY -V ‘Wa8e1sed -d ‘eliepundas L1SaI0|d -S4 ‘eriewiid 1sa.0|d -d4 :P1ION

eISIA
ey edal
. . . . . . . seqelld
97’8l S0'0E €¥vL 8€6l 606l 96'86E 08'SOL ap oeof 0es
. . . . . . \ eIU0d
99, 192l  S6'C L6'E 89'E 9/v/ 06961l ep oeof oes
: g ] g g g g q g Se[3AIPQO °p
6L'C6 €00 9z'6l 89'le VEL 986 SZ'6 el 0S'evL oueIPe) 0BS
Lz'L 22000 69°L 8L'C 6Ll 09°'L 'L 00951 0S'LEC sijodouijes
v/'Tc  LY'LE  8E'LT  9/4'9€  8TYL  6£'86C 0096/ wiuedesey
o'zl  0S'0c S8l vE'6T  T6'LL  YS'WLE 0T'LS8 guedelep
. . . , . . , ejeleg
L1'S 15’8 S9'LL  v9'9l  £LZ9 OL'LEL 0L'€ze sseyeSeN
oL'oL 29’9l 9z'0lL 8L'€l GL'SL LL'62E 0749 ednun)
9 LE'Y ¥6'C S6'€ L¥'9 06'€EL  08'609 SaJe|o)
% (zW) % (zw) % (zWx) % (zw) % (zW) % (zwy)  (zw)
4y IS A4 S4 dd ealy oidpuniy

‘|iselg ‘eded ‘asuseied 21sapJoN ‘oped|es
oel8aJi0.01W U soANpoJd sewalsis sojad sepedndo seale o Ssiednjeu SewalsISs0d9 ‘adiyiadns - 9 ejagel

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso

sustentavel das florestas secundarias

46



Nordeste Paraense: Configuragdo Atual e Aspectos Identitarios

saJoine sQ _Omwm\_onm_m_

(7102) 3dNI :23u04
"0JUSWIRISDIO|JDY -4y ‘[eIdIUl 0BSSIINS -|S ‘2N ndLI8Y - ‘Wwadeised -d ‘eliepundas B1salold -S4 ‘elewlid 1sa10|4 -d4 ;210N

09’86 6€L 09’86 6EL  98°C €C'L 89'8C  88'CELL (86l  LL'SLL €0'0C LL'€E0CC 0S'SPL'S ndy dwoy
ov'L 20’0 Oo¥'L 200 L0CL LE0E 6E6C S6'09LL ¥9'8L  6CY9L 8C'0C Cl'CETZ 0C0EYY Elpugjiel

9%'vr  9v'ELl [L9'€EE  8L'0EEL ¥S'VE  TS'YOE 6S'Ly  99'9/S¥ 0L'v60'6 nlo
6Ll L0'E 0€'C vL'06  T6'S 8L'cs  9L'0 71’8 06'069 BIpJoduo)
L6'8C  TE'86  96'S ve'see  v0'Lle  9¥'s8lL SE'LL 90606l O8'EvE™ eJedsvy

‘|Iselq ‘eded ‘asuaeled 91S9PJON ‘NIY-9wWoO|
oeigaJloiiw eu soannpouad sewaisis sojad sepedndo seale 9 slednieu Sewalsissods ‘anyuadng - /£ ejagel

47

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso

sustentavel das florestas secundarias



Iracema M. C. C. Cordeiro
Marcelo J. C. Arbage - Gustavo Schwartz

Dos 83.316,02 km? de extensdo da mesorregido, as
areas verdes sdo assim ocupadas: 1) 29.635,34 km? de florestas
primarias; Il) 4.358,50 km? de florestas secundarias; Ill) 386,59
km2pela agricultura; V) 16.140,09 km2 por pastagem; V) 34,32 km?
com sucessao florestal inicial e V1) 34,32 km2 por reflorestamento.
As informacgdes por microrregido estao sumarizadas nas figuras
a seguir (Figuras 8-13).

Figura 8 - Ecossistema florestal nativo. Percentual (%) existente nas
microrregides do Nordeste Paraense.
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B Guama
1 Salgado
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Fonte: INPE (2014)
Elabora¢do dos autores
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Figura 9 - Ecossistema natural de florestas secundarias. Percentual
(%) presente nas microrregides do Nordeste Paraense.
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Fonte: INPE (2014)
Elabora¢do dos autores

Figura 10 - Ecossistema de pastagem. Percentual (%) presente nas
microrregides do Nordeste Paraense.
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Fonte: INPE (2014)
Elabora¢do dos autores
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Figura 11 - Ecossistema sucessional. Percentual (%) Inicial presente
nas microrregides do Nordeste Paraense.
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Fonte: INPE (2014)
Elabora¢do dos autores

Figura 12 - Percentual (%) de areas reflorestadas nas microrregides
do Nordeste Paraense.
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Fonte: INPE (2014)
Elabora¢do dos autores
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Figura 13 - Percentual (%) de areas de Agricultura presente nas
microrregides do Nordeste Paraense.
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Fonte: INPE (2014)
Elabora¢do dos autores

Comrelacdo aos cultivos agricolas, durante mais de duas
décadas a agricultura familiar' ficou numa situagdao marginal,
sem assisténcia técnica ou programas de financiamentos de
pesquisas e créditos. Apesar das dificuldades, o agricultor
familiar sempre manteve um papel decisivo no abastecimento
dos mercados consumidores locais, alcancando também outros
centros consumidores.

A partir do final da década de 80, com a consolidagao
das organizacdes e movimentos sociais, ocorreu a mobilizacdo
para constru¢do de politicas publicas de fortalecimento da
agricultura familiar, culminado, em 1989, com a criacdo de uma
Lei Agricola baseada no crédito para a Agricultura Familiar, o

18 A agricultura familiar na Amazbnia se caracteriza pelo emprego de praticas
tradicionais como o sistema de corte-queima feito manualmente, acarretando
desgaste do solo, poluicdo ambiental e grande dispéndio fisico dos agricultores.
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PRONAF™. Paralelamente, como destacado por Silva e Oliveira
(2014), surgia o debate sobre uma agricultura eficiente, eficaz
e efetiva que fosse alicercada nos principios e conceitos de:
a) ecologia; b) preservacdao do meio ambiente; c) conservagao
da biodiversidade®’; d) uso sustentdvel dos recursos naturais;
e) seguranca alimentar e nutricional das popula¢des rurais e
urbanas; f) sustentabilidade dos sistemas de producdo familiar
e g) resgate e valorizacdo da cultura local.

A expansdo do agronegdcio representado pela soja, a
extensao das pastagens de gado, a agricultura mecanizada e a
extracdo de minério impactaram novamente a mesorregido e
alteraramasrela¢desdetrabalho.Dopontodevistasocial, aregidao
também sofreu alteracdes consideraveis onde os produtores
tradicionais passaram a trabalhar em colheitas sazonais,
substituindo periodicamente a roca® por salarios. Barbosa et
al. (2011), ressaltaram que mesmo havendo instrumentos para
um planejamento de desenvolvimento local e/ou regional, o
processo paradoxal de desenvolvimento continua a ameacar as
culturas endogenas, como as da agricultura familiar.

Mesmo com tais mudancas, a economia da mesorregiao
ainda esta centrada na agricultura de subsisténcia, de base
familiar e/ou comunitadria, onde a producdo excedente é
comercializada, porém com grandes entraves, a saber: |) falta de
conhecimento dos mercados consumidores; Il) desorganizacao
da producao; Ill) desorganizacdo dos agricultores e agricultoras;
IV) acdo de intermediarios e V) inexisténcia de rede de

19 Programa Nacional de Agricultura Familiar foi Institucionalizado através do Decreto
Presidencial n° 1946 de 18 de junho de 1996.

20 Biodiversidade deriva da diversidade bioldgica e consiste na variedade de formas de
vida existentes no mundo. Esse conceito foi idealizado por Walter G. Rosen em 1985
enquanto planejava a realizacdo de um férum sobre diversidade biolégica na cidade
de Washington -EUA , citado por Hassan, Scholes e Ash (2000).

21 Eoespaco de terra de producdo de agricultores familiares.
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comercializacdo. Essas limita¢cdes prejudicam os produtores
que deixam de ganhar, beneficiando os atravessadores que
absorvem grande parte da receita (OLIVEIRA, 2006).

Em varios Municipios existem as chamadas “feiras
do produtor”, onde os (as) agricultores (as) de base familiar
negociam diretamente com os consumidores. A circulagao dos
produtos ocorre em diversos municipios de dentro e fora dessa
regido, incluindo a capital Belém e cidades de outros estados.
Conforme Silva et al. (2006) na maioria das vezes a compra é
efetuada por atravessadores que adquirem os produtos dos
agricultores por um valor baixo e com isso obtém elevados
lucros. O comércio dos produtos da agricultura e pecuaria é
regulado pela lei da oferta e da procura e também pelainfluéncia
de cotacBes internacionais, como € o caso da pimenta-do-reino.

As praticas agricolas sempre fizeram parte do cotidiano
do agricultor familiar, tendo como principal finalidade a obtencdo
de renda que permita a seguranca das suas familias. Para tanto,
durante décadas esses agricultores, nos diferentes municipios,
foram testando varias culturas, sem no entanto obterem
resultados satisfatorios. Em virtude dos fracassos dos colonos
descapitalizados, houve uma tendéncia de diversificacao?? dos
sistemas de producdo agricola, incluindo culturas perenes,
pequena criagcdo, extracdo vegetal e pecuaria. Muitos adotaram
essas praticas como forma de melhorar a renda e atender as
necessidades basicas. No entanto, mesmo sem saber, ja estavam
adotando alguns principios de agroecossistema?® sustentavel.

22 Essa pratica trouxe beneficios para o produtor, tais como: maior prote¢do contra
varia¢des de precos no mercado; menor intensidade de pragas e doencas na roga ou
no pomar;e, a possibilidade de oferecer alimentacao mais equilibrada para a familia.

23 Agroecossistema é a unidade de producdo baseada nos processos biolégicos inter-
relacionados com o socioecondmico com objetivo de maximizar a producdo e
otimizar a relagdo entre as pessoas, 0 solo, a agua, os cultivos e os animais.
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No que tange a comercializacdo, os estabelecimentos
de pequeno e médio porte tém a producdo destinada,
principalmente, aos mercados local e regional, porém tem
uma parcela de produtores que atinge o mercado nacional. As
principais espécies cultivadas para geracdo de renda estdo na
Tabela 8.

Tabela 8 - Principais espécies utilizadas que proporcionam renda aos

agricultores do Nordeste Paraense, Para, Brasil.

Temporarios Permanentes

N Vulgar Espécie N vulgar Espécie

Feijdo caupi  Vigna unguiculata (L) Walp  Abacaxi Ananas comosus

Mandioca Manihot esculenta Acai Euterpe oleraceae

Milho Zea mays Banana Musa sp
Caju Anacardium
Coco Coco nucifera
Cupuacu Theoproma

gradiflorum

Goiaba Psidium guajava
Graviola Annona muricata
Laranja Citrus
Pimenta do reino  Piper nangium
Pupunha Bractis gasipaes

Dados Secundarios
Fonte: Elabora¢do dos autores
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CONSIDERAGOES

Para efeito de sintese e como forma de pontuar a
configuracdo atual e os aspectos identitarios da mesorregidao
Nordeste Paraense, os seguintes elementos podem ser
colocados:

* A colonizagdo da mesorregido Nordeste Paraense
controlou a espacializacao territorial, fomentando
a execucdo de grandes projetos e induzindo a
migracao.

+ O povoamento e a exploracdo desordenada das
riquezas naturais e mao de obra ndo qualificada
evidenciam a dinamica econdémica e funcional dos
municipios da mesorregido, com grandes prejuizos
ao meio ambiente.

* A abordagem da dinamica social e territorial é
essencialmente evidenciada pela diversidade
sociocultural.

+ Aexisténcia de contradi¢cdes no acesso aos recursos
disponiveis dificulta o processo econémico, social e
ambiental.

* A localizacdo da mesorregiao, sobre influéncia das
rodovias de integracao, promoveu crescimento da
agricultura sem, contudo, haver preservacdo do
meio ambiente.

+ Do ponto de vista da agricultura familiar é evidente
que novas tecnologias potencializam ganhos
ambientais e tornam as atividades econdmicas mais
lucrativas.
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INTRODUCAO

Tempoeclimageralmentesado confundidos, porém, trata-
se de conceitos distintos. O tempo é a condicdo atual e o clima
representa a sucessao de tempos. O entendimento de tempo e
clima ocupa um arranjo central, importante e amplo no campo
do conhecimento do ambiente. Neste contexto, a atmosfera,
em conjunto com seus processos, influencia na dinamica e no
desenvolvimento de outras partes do ambiente, principalmente
na biosfera', hidrosfera? e litosfera®. Todavia esses subsistemas
nao se sobrepdem uns aos outros, mas integram continuamente
e permutam matéria e energia entre si.

1 Zona de transi¢do entre a Terra e a atmosfera, dentro da qual é encontrada a maior
parte das formas de vida terrestre. E considerada a por¢do exterior da geosfera e
a porcdo interna ou mais baixa da atmosfera (Instituto Nacional de Meteorologia,
2016)

2 Eacamada descontinua de 4gua dentro ou préxima da superficie da terra, incluindo
todas as aguas superficiais liquidas e congeladas, subterraneas mantidas no solo e
na rocha, e vapor d'agua atmosférico (MACKENZIE, 2014).

3 Eacamada sélida da terra, constituida pelas crostas dos continentes, ilhas e fundos
oceanicos e da parte superior do manto terrestre (CRUZ; BORBA; ABREU., 2005).
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As caracteristicas ambientais da biosfera sao
condicionadas automaticamente pelas variacbes dos padrdes
e fendmenos de ordem bidtica e abidtica. Dentre os elementos
de ordem abidtica presentes no meio natural destacam-se os
edaficos, os litologicos, os geomorfoldgicos e os climaticos, como
principais agentes dos fatores de ordem fisica.

O clima na biosfera tem, especificamente, uma série
de fatores e elementos naturais que sdo determinantes
para a existéncia e sobrevivéncia de individuos ou de grupos
taxondmicos, bem como da suadistribuicao na superficie terrestre
(MARTINS, 1985; AYOADE, 2004). Por outro aspecto, o edafico,
caracteriza-se como essencial aos vegetais e animais, pois é
sobre o solo que eles se fixam e retiram a maioria seus nutrientes
(KASPARI; YANOVIAK, 2008). A existéncia e a distribuicdao dos
conjuntos vegetais e animais formam os territorios biogeograficos
que estdo relacionados as condicBes especificas de cada
subsistema, sendo suas rela¢des e interacdes fundamentais para
0 equilibrio dos ecossistemas (AYOADE, 2004).

Os elementos climaticos frequentemente usados para
caracterizar o clima sobre uma determinada area sao temperatura
do ar e precipitacao pluviométrica, onde os valores médios desses
elementos sdao aplicados na classificacdo de cada regido. Para os
fatores edaficos destacam-se, a estrutura e a composi¢do quimica
do solo. Esses fatores variam de valor em funcao do local, o que
acaba por determinar a diversidade de ambientes e também de
comunidades de organismos.

Na Amazbdnia Oriental os sistemas meteoroldgicos
atuantes vao desde sistemas de grandes escalas como a Zona
de Convergéncia Intertropical-ZCIT* a sistemas de menor escala,

4 ZCIT - Grande faixa de baixa pressdo atmosférica onde ocorre a ascendéncia do ar
quente que por sua vez, gera nuvens e chuva (STEINKE, 2012).
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Edaficos da Mesorregido Nordeste Paraense
onde todos contribuem para aformacdo e distribuicao das chuvas
na regido. Especificamente na mesorregido Nordeste Paraense,
ocorre a jun¢do de varios sistemas meteoroldgicos, o que
favoreceaincidéncia de chuvaaolongo do ano. Essa caracteristica
confere a mesorregiao como a mais chuvosa no estado do Para
(LOPES; SOUZA; BEZERRA, 2013). Parte dos municipios desta
mesorregido faz conexao com o oceano Atlantico Norte, fato que
propicia a ocorréncia da brisa maritima, favorecendo os sistemas
meteorologicos locais, bem como ressalta o sistema LIS-Linhas de
instabilidade (KOUSKY; KAYANO; CAVALCANTE, 1984). Segundo
Cohen, Silva Dias e Nobre (1989) esse fendmeno desenvolve-se
na costa norte-nordeste da América do Sul e pode se propagar
para o continente, causando quantidade de precipitacdao acima
do normal.

A mesorregiao Nordeste Paraense é dividida em cinco
microrregides (Bragantina, Cameta, Guama, Salgado e Tomé-Acu)
formadas por 49 municipios com condi¢cdes ambientais distintas.
Devido a estas peculiaridades, neste capitulo sdo apresentadas
a caracterizagdo do clima e solo das referidas microrregides e de
seus respectivos municipios. As informac¢des foram coletadas da
base de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(2014) e na literatura. Com base nestes dados, foi avaliado o
tipo climatico segundo a classificacdo de Képpen, bem como a
delimitacdo do solo. A sistematizacao do clima e precipitacdo
foram realizadas pela metodologia Pacal (IBGE, 2014) e, via
vetores, para o solo, com o auxilio do programa ArcGis10.1.
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Classificacao Climatica

A classificacdo climatica expressa condi¢bes médias da
atmosfera terrestre. Estas condi¢cdes apesar de suas variagdes
diarias, mensais e sazonais, sdo representadas por faixas
climaticas que se mantém razoavelmente uniformes, dentro de
um padrdao médio de oscilagcdo. Os sistemas de classificacbes
climaticas (SCC) sdo importantes, pois possibilitam analisar
e definir climas de diferentes regides. No entanto, existe o
problema da identificagdo de parametros climaticos crucias que
constituem tipos climaticos distintos. Para entender e descrever
a complexidade da natureza multivariada do clima, alguns
esquemas de classificacdo tém usado a vegetacdo natural
como indice das condi¢des climaticas predominantes na area.
Contudo, varios outros fatores nao-climaticos como topografia,
tipo de solo e os efeitos da atividade humana (exploracao
florestal, desmatamento e expansdo agricola) exercem controle
sobre ambiente em uma determinada area.

A classificacdo climatica objetiva caracterizar uma
grande area ou regido em zonas com caracteristicas climaticas
e biogeograficas relativamente homogéneas (PEREIRA;
ANGELOCCI; SENTELHAS, 2002). Dentre essas, a classificacao
climatica proposta por Wladimir Peter Képpen (1846-1940) é
universalmente a mais utilizada. Esta classificacdo esta baseada,
principalmente, nas caracteristicas térmicas e na distribuicao
sazonal da precipitacdo, cujos critérios sao descritos a seguir:

1% letra - maiuscula, representa a caracteristica geral do

clima de uma regiao:

» A - Clima tropical chuvoso

= B-Climaseco

» (C-Climatemperado chuvoso
» D -Climafrio

= E - Clima polar
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22 letra - minuscula, representa as particularidades do
regime de precipitacao:

» f-sempre Uumido, sem estacao seca

* m-monc¢do, com breve esta¢do seca

» w - chuvas de verdo

3? letra - minuscula, representa as particularidades em
funcdo da temperatura:

* a - verdao quente - temperatura do més mais
guente maior que 22°C

» b - verdo morno - temperatura do més mais
quente menor que 22°C, com pelo menos 4
meses com temperatura maior que 10°C

»= ¢ - verdo curto e fresco - apenas 1 a 4 meses
com temperatura maior que 10°C

= d - inverno muito frio - o més mais frio tem
temperatura menor que -38°C

42 letra - minuscula em regides aridas, representa a
temperatura média, caracteristica de uma regiao:

» h-quente, temperatura média anual maior que
18°C

» k - moderadamente frio, temperatura média
anual menor que 18°C

Baseado na classificacdo de Kdppen, o estado do Para
apresenta as classes climaticas predominantes Af, Am e Aw
(Figura 1). Suas designacdes estao baseadas na temperatura “A”
(climas tropicais chuvosos) e nas caracteristicas adicionais de
precipitacdo pluviométrica, “w, m e f”, descritas por Ananias et
al. (2010) e Alvares et al. (2013) assim:

l.  “A-clima tropical chuvoso”;
Il. “Af - clima tropical chuvoso de floresta”;
lll. “Am - clima tropical de monc¢ao” e

IV. “Aw - Clima de savana - clima tropical com estac¢ado
seca”
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Neste contexto, o IBGE adota um padrao e subdivisdo do
clima a partir da integracao e analise de todas as variaveis. Este
padrao de subdivisdo é definido como agressividade climatica®,
que se apresenta nas classes Alta (A), Média (M) e Baixa (B),
combinadas com graus 1, 2 e 3 dos seguintes elementos:
1) Excesso de umidade; 2) Deficiéncia de umidade e 3) Ocorréncia
de ambos os fatores.

5 Também denominado erosividade da chuva. Terminologias usadas para descrever
as condicdes climaticas como agente potencialmente transformador de um ambiente
e seus impactos na vida do planeta e da populagdo.
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Figura 1 - Clima do estado do Para de acordo com a classificacdo de
Koppen.

Classificacao climatica

Legenda
Clima Koppen Regides do Estado
N
W@E ) aAf [ IBAIXO AMAZONAS
C_JAm [T mARAJO )
2 CJaw [C_JMETROPOLITANA DE BELEM
[ NORDESTE PARAENSE
0 140 280 560 Km [ SUDESTE PARAENSE
Lol [ SUDOESTE PARAENSE

Fonte: Alvares (2013)
Adaptacdo de Vanda de Andrade
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Em suma, o clima sobre uma localidade é a sintese de
todos os elementos climaticos em uma combinacao determinada
pela interacdo dos controles e dos processos climaticos. A
finalidade predominante de qualquer sistema de classificacao
€ a obtencao de um arranjo eficiente de informacdes de forma
simplificada e generalizada. O clima é dinamico, ele flutua e varia
no decorrer do tempo e, como consequéncia, zonas fronteiricas
tém maior flutuacdo. Portanto, o regime de chuvas é um
condicionante climatico, afinal as atividades pluviométricas sdo
determinadas através do ambiente climatico, de seus fatores
e elementos. Segundo Ayoade (2004) tem-se, em funcdo da
distribuicdo das precipita¢cdes o seguinte:
1. Ha precipitacdes abundantes na zona equatorial em
quantidades moderadas a altas e médias;

2. As zonas subtropicais e as areas circunvizinhas aos
polos sao relativamente secas;

3. As zonas litoraneas ocidentais nos subtropicos
tendem a ser secas, enquanto as zonas litoraneas
orientais tendem a ser umidas;

4. Nas altas latitudes as costas ocidentais sao, em
geral, mais umidas do que as costas orientais;

5. A precipitacdo € abundante nas vertentes a
barlavento das montanhas, porém esparsa nos
lados do sotavento;

6. As areas proximas dos grandes corpos hidricos
recebem mais precipitacdo do que os interiores dos
continentes, que se localizam distantes das fontes
oceanicas e suprimento de umidade.

A distribuicdo do regime de chuvas de cada local
é condicionada a existéncia de certos tipos taxondmicos,
constituindo a formacao de territérios similares, ou antagdnicos
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entre si (AYOADE, 2004). Dessa forma, a distribuicdo e ocorréncia
da chuva em cada area na Amazdnia Oriental retrata o padrao
dos fendmenos atmosféricos preponderantes nestas areas
(Figura 2). Este padrdo € o reflexo da ocorréncia mutua dos
sistemas meteoroldgicos de grande ou pequena escala.

Figura 2 - Caracterizacdo do clima de acordo com o registro da
distribuicdo da precipitagdo na Amazonia brasileira, estado do Para e
em destaque a mesorregido Nordeste Paraense.

Variabilidade na distribuicao
da precipitacao

iz 3 e
@' : vl NORDESTE PARAENSH
U z

Legenda

[ INE [ EstadoPara
N Classificacdo Clima
) ,L Precipitacdo média Anual (mm)
W‘-‘/VE
Y [ 0 Massa dagua B1-1750a2500
5 | A1>3000 [ B2-15002a2250

[ JA2-1000a2750 [ ]B3-1750a2250

[ M1-2250a3000

0 0.0025  0.005 0.01 Km 1 M2-1250 22000
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Fonte: Alvares (2013)
Adaptacdo Vanda de Andrade

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
sustentavel das florestas secundarias

67



68

Vanda M. S. de Andrade - Iracema M. C. C. Cordeiro
Gustavo Schwartz - Livia G. T. Rangel-Vasconcelos
Francisco de A. Oliveira

O clima da mesorregiao Nordeste Paraense

A precipitacdo pluvial é um elemento fundamental no
processo de formacdo dos solos e na paisagem. A intensidade,
duracdo e frequéncia de chuva sao determinantes no equilibrio
dos sistemas. Tanto os excessos quanto as deficiéncias de
precipitacdo causam erosividade e remodelagem da paisagem.

No Nordeste Paraense os climas “Af* e “Am” indicam
que as areas que formam a mesorregidao sao homogéneas com
instabilidade atmosférica menos acentuada, porém, existem
algumas caracteristicas climaticas que as diferenciam e merecem
destaque. De acordo com Lopes, Souza e Ferreira (2013), o
regime pluviométrico da mesorregiao tem um volume de chuva
expressivo em relacdo a outras regides ao longo do ano, fato
que esta diretamente relacionado a sua localizacao geografica.
Apesar da proximidade geografica, é possivel evidenciar
diferencas entre as microrregides na classificacdo climatica de
Koppen, agressividade climatica, indices pluviométricos e no
numero de meses chuvosos e secos (Tabela 1).

Tabela 1 - O clima da mesorregidao Nordeste Paraense associado a
agressividade climatica.

Microrregiao cC AC PMA NMC NMS
Brasanting A B1 1750 - 2500 8 3

g M1 2250 - 3000 9-12 0-2

, M1 2250 - 3000 9-12 | 0-2
e A B1 1750 - 2500 8 3
B1 1750 - 2500 8 3

Guamé Am M1 2250 - 3000 9-12 | 0-2

M2 1250 - 2500 5.6 4-5
B1 1750 - 2500 8 3
Salgado o M3 > 3000 7-8 3
. B1 1750 - 2500 8 3

Ve e Af M1 2250 - 3000 9-12 | 0-2

Nota: CC- Classificacao climatica (Képpen); AC- Agressividade climatica
PMA-Precipitacdo média anual; NMC- Numero de meses chuvosos; NMS-
NUmero de meses secos

Fonte: IBGE (2014)

Elaboracdo dos autores

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
sustentavel das florestas secundarias



Considerag@es Sobre Clima e Aspectos Climaticos e
Edaficos da Mesorregido Nordeste Paraense

Ressalta-se que a agressividade climatica das
microrregides do Nordeste Paraense esta entre as classes média
e baixa com grau 1. Essa condicao caracteriza-se por apresentar
periodos chuvosos de 9 a 12 meses e excesso de umidade.
As microrregides Guama e Salgado sdao excec¢do, pois uma
apresenta deficiéncia de umidade (grau 2) e a outra deficiéncia
e excesso de umidade (grau 3), respectivamente (Tabela 1).
Nessas condi¢Bes, algumas areas apresentam potencial de
agressividade hidrica e térmica.

Os sistemas meteoroldgicos se diferem ao longo
do ano e de forma espacial, como pode ser observado pela
ocorréncia da ZCIT que exerce um papel importante e principal
na modulacdo do regime de chuva na regidao equatorial
(LOPES; SOUZA; FERREIRA, 2013). Esse sistema contribui para a
presenca de eventos extremos de precipitacdo como as chuvas
convectivas ocorrentes no periodo menos chuvoso. Outra
grande contribuicdo para o grau diferenciado de ocorréncia
de chuva na mesorregiao Nordeste Paraense esta no sistema

de mesoescala. As linhas de instabilidade® (LIS) podem ser
responsaveis por até 45% da precipitacdo na mesorregido
Nordeste Paraense (COHEN; SILVA DIAS; NOBRE., 1989).

Dentro da composicao e subdivisdao das linhas de
instabilidade, Cohen, Silva Dias e Nobre (1989) analisaram a
classificacdo das LIS que se formam ao longo da costa norte-
nordeste da América do Sul e descobriram que as linhas de
cumulonimbus que se propagam ndo estdo associadas a
circulacdo de brisa maritima junto a costa. Esses sistemas
convectivos foram classificados em fun¢ao do seu deslocamento
horizontal para o interior da Amazénia, a saber:

6 Qualquer linha ndo frontal ou banda estreita de tempestades ativas. Na categoria
linha de instabilidade Tropical é definida como a zona de instabilidade na qual uma
série de tempestades estdo dispostas de forma alinhada que sdo formadas por
varias células conectivas de curta duracao (NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC
ADMINISTRATION, 2016).
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1. Linhas de instabilidade costeira (LIC): sdao as que
se propagam horizontalmente para o interior do
continente alcancando até 170 km.

2. Linha de instabilidade com propagacao tipo 1 (LIP1):
possui um deslocamento horizontal entre 170 a 400
km.

3. Linha deinstabilidade com propagacao tipo 2 (LIP2):
pode ter um deslocamento horizontal superior a
400 km, propagando-se e carregando um volume de
chuva continente adentro.

Essas linhas de instabilidades originam-se ao longo da
costa durante a tarde e, propagam-se para o interior da bacia
amazoénica com velocidade de aproximadamente 50 a 60 km/h.
Devido a sua forma e caracteristica acaba por levar um grande
volume de chuva para algumas regides, continente adentro na
Amazonia, reforcando a ocorréncia de chuvas no Nordeste do
Para.

No que tange ao volume e periodo das chuvas,
a mesorregiao Nordeste Paraense também esta sujeita a
ocorréncia de fendbmenos como o E/ Nifio” - Oscilagao Sul (ENOS).
Fendbmeno este bem conhecido, caracterizando em seus efeitos
na estacdo chuvosa da regido com reducdo na incidéncia de
chuva, com indice pluviométrico abaixo da normalidade (SILVA;
WERTH,; AVISSAR, 2008).

7  Termo de origem espanhola que significa “o menino”. Se refere ao fendmeno
atmosférico-oceanico caracterizado por aquecimento anormal das aguas superficiais
e sub-supeficiais no Oceano Pacifico Tropical. Altera o clima regional e global,
mudando os padrdes de vento a nivel mundial, afetando assim, os regimes de chuva
em regides tropicais e de latitudes médias (RANDOM HOUSE DICTIONARY, Inc. 2016)
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Num padrdo inverso ao El Nifio o fenémeno La Nifia®,
em determinados periodos, tem favorecido um acréscimo na
quantidade de chuva na regido, antecipando o inicio da estacdo
chuvosa no chamado inverno amazénico.

A ocorréncia, frequéncia e distribuicdo da chuva
através do indice pluviométrico apresentam duas estacdes
regionalmente conhecidas como inverno (bastante chuvosa) e
verao (menos chuvosa) amazdnico. A variabilidade pluviométrica
é uma das caracteristicas que diferenciam o estado do Para.
A identificacdo de areas semelhantes, com maior e menor
precipitacdopluviométrica,dentrodas microrregidesdonordeste
do estado possibilita definir épocas e culturas adequadas que
respondam as varia¢des existentes nesses locais. A simplificacdo
e espacializagdo dos climas e precipitacdo foram agrupadas nas
cinco microrregides da mesorregido Nordeste Paraense.

Nas Figuras 3, 4, 5, 6 e 7 a seguir estdao espacializadas a
variabilidade na distribuicdo de chuvas por microrregides e nas
Tabelas 2,3, 4,5e6 osvalores da precipitacdao anual encontrados
para os municipios que compde cada microrregiao.

8 De origem espanhola que significa “a menina”. Fendmeno oceanico-atmosférico que
ocorre nas aguas do Oceano Pacifico (equatorial, central e oriental) cuja principal
caracteristica é o resfriamento de 2 a 3° fora do normal adas aguas superficiais.
A sua frequéncia varia de 2 a 7 anos com dura¢do aproximada de 9 a 12 meses
(NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION, 2016).
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MICRORREGIAO BRAGANTINA

Figura 3 - Variabilidade da precipitagdo média anual na microrregidao
Bragantina, Nordeste Paraense.

Distribuicdo da Precipitacao

A Legenda
" “./VE [ Municipios

Classificacdo Clima
Precipitacdo média Anual (mm)

0 12.5 25 50 Km B1-1750a2500
T Y | [ M1-2250a3000

Fonte: IBGE (2014)
Elaboracdo Vanda de Andrade
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Tabela 2 - Precipitacdo pluviométrica dos Ultimos 30 anos nos
municipios da microrregido Bragantina.

Augusto Correia (AC#1)
Braganca (BG#3)
Capanema (CP#4)
Nova Timboteua (NT#6)
Peixe Boi (PB#7)
Primavera (PV#8)
Quatipuru (QP#9) L= 250 B1
Santarém Novo (SN#11)
Tracauteua (TC#13)
Igarapé-Acu (IC#5)
L Bonito (BT#2) 1750 - 2500 B1
... | Santa Maria do Para (SM#10) 2250- 3000 M1
S&o Francisco do Para (SF#12)

Nota: -AC- Agressividade Climatica
Fonte: IBGE (2014)
Elaboracdo os autores
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MICRORREGIAO CAMETA

Figura 4 - Variabilidade da precipitagdo média anual na microrregidao
Cameta, Nordeste Paraense.

Distribuicdo da Precipitacao

Legenda
T [ Municipios
W"‘.’PE Classificagdo Clima
s Precipitacdo média Anual (mm)
0-Massa dagua
0 15 30 60 Km B1-1750a2500

[C_]M1-2250a3000

Fonte: IBGE (2014)
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Tabela 3 - Precipitacdo pluviométrica dos Ultimos 30 anos nos
municipios da microrregido Cameta.

Abaetetuba (AB#1)
Cameta (CM#3)
Igaparé-Miri (IM#4)
Limoeiro do Ajuru (LA#5)
Mocajuba (MB#6) 22alt 2y ol
Oeiras do Para (OP#7)
~ T |Baido (BA#2) 1750 - 2500 B1e M1

Nota: -AC- Agressividade Climatica
Fonte: IBGE (2014)
Elabora¢do dos autores
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MICRORREGIAO GUAMA

Figura 5 - Variabilidade da precipitagdo média anual na microrregidao
Guama, Nordeste Paraense.

Distribuicdo da Precipitacao

Legenda
T [ Municipios
w‘*"./’E Classificacdo Clima
s Precipitacdo média Anual (mm)

B1-1750-2500
] M1-2250-3000

0 30 60 120 Km
[ M2- 1250- 2000

Fonte: IBGE (2014)
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Tabela 4 - Precipitacdo pluviométrica dos Ultimos 30 anos nos
municipios da microrregido Guama.

Aurora do Para (AP#1) 1750 - 2500
Ipixuna do Para (IP#5) B1
1750 - 2500
B1, M1 e
) 2250 - 3000 !
Viseu (VS#13) 1250 - 2000 M2
Cachoeira do Piria (NEP#8)
Capitdo Poco (CP#2)
Garrafdo do Norte (CPP#3)
! Irituia (GN#4)
1 Mée do Rio (MR#7) 1750 - 2500
. Nova Esperanca do Piria (SDC#11) 2250 -3000 B1 e M1
Ourém (IR#6)
Santa Luzia do Para (OR#9)
Sdo Domingos do Capim (SLP#10)
Sao Miguel do Guama (SMG#12) 2250 - 3000 M1

Nota: -AC- Agressividade Climatica
Fonte: IBGE (2014)
Adaptacdo os autores
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MICRORREGIAO SALGADO

Figura 6 - Variabilidade da precipitagdo média anual na microrregidao
Salgado, Nordeste Paraense.

Distribuicdo da Precipitacdo

Legenda
T [ Municipios
wﬂ/‘.\;—s . ~ .
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Fonte: IBGE (2014)
Elabora¢do: Vanda Andrade
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Tabela 5 - Precipitacdo pluviométrica dos Ultimos 30 anos nos
municipios da microrregido Salgado.

Maracana (MC#4)
Magalhdes Barata (MB#3)
' Marapanim (MP#5) 1750 - 3000 B1e M3
Terra Alta (TA#10)
Salinépolis (SL#6) B
S&o Jodo de Pirabas (SJPi#9)
Colares (CO#1)
‘ Vigia (VG#11) 1750 - 3000 M3e0
Sao Caetano de Odivelas (SCO#7)
Curuca (CA#2) M3
S&o Jodo da Ponta (SJP#8) > 3000 M3

Nota: -AC- Agressividade Climatica

Fonte: IBGE (2014)
Adaptacdo os autores
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MICRORREGIAO TOME-ACU

Figura 7 - Variabilidade da precipitagdo média anual na microrregidao
Tomé-Acu, Nordeste Paraense.

Distribuicdo da Precipitacdo

Legenda
[J Municipios

W"‘VE
\
s Classificagao Clima
Precipitagdo média Anual (mm)
0 20 40 80 Km B1-1750-2500

[ M1-2250-3000

Fonte: IBGE (2014)
Elaboracdo Vanda Andrade

Tabela 6 - Precipitacdo pluviométrica dos ultimos 30 anos nos
municipios da microrregido Tomé-Agu.
Microrregido Tomé-Acgu

APl Cédigo do Precipitacao
el Ll LI Municipio Anual (mm) —
Acara (AC#1) ~
| Concrdia (CC#2) PR s M1 e B1
Moju (MJ#3)
~ Tailandia (TL#4) 1750 - 2500 B1 e M1
Tomé-Acu (TA#5) 2250 - 3000

Nota: -AC- Agressividade Climatica
Fonte: IBGE (2014)
Elaborac¢do os autores
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O solo da mesorregiao Nordeste Paraense

O processo de formacdao de solos esta relacionado
com intemperismo e com acumulo de matéria organica. Os
gradientes edaficos podem ser influenciados pelas condicdes
topograficas, que em escala local, alteram as condicdes de
drenagem e fertilidade do solo (WRIGHT, 2002). Ha varios fatores
que podem interferir nas caracteristicas do solo. Segundo Sollins
(1998), estes fatores podem ser agrupados em cinco categorias:
a) macroclima; b) idade da superficie ou material parental; c)
microclima; d) posicdo topografica e e) biota. Destes, trés sdo
principais: a) macro (biogeografica); b) meso (comunidades) e
¢) micro (individuos dentro de uma comunidade) que exercem
influéncia na agregacao espacial das populacdes.

Osmapasdeclassificacdodesolosapresentamvariacdes
entre e dentro das microrregides conforme apresentado nas
Tabelas (7, 8,9, 10 e 11) e Figuras (8, 9, 10, 11 e 12). Entretanto,
0s solos que compdem essas microrregides sdo caracterizados
por serem quimicamente pobres, altamente intemperizados,
com valores baixos para saturagdo por bases trocaveis e com
alta saturacdo de aluminio trocavel. Sdo classificados como
distréficos, porém ndo apresentam restricdo agricola, desde que
sejam empregados insumos e boas praticas de manejo. Para
isso, deve-se buscar continuamente a definicdo de alternativas
econdmicas e tecnoldgicas apropriadas a realidade local e em
consonancia com os interesses e o saber dos produtores locais
(SILVA et al., 2013).

Em um estudo de mesobacias hidrograficas dosigarapés
Timboteua-Buiuna e Peripindeua, na mesorregiao Nordeste
Paraense, os solos que apresentam as melhores condicdes
edafoldgicas para a producdo agropecuaria estdo localizados nas
porc¢des mais altas (eldvios), que acompanham as cabeceiras de
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drenagem dos igarapés. A implantacao dos sistemas produtivos
nesses solos é facilitada por eles ocorrerem em areas de relevo
plano e com baixo grau de vulnerabilidade a processos erosivos.
No entanto, esses solos estdo associados a areas de protecao
permanente (APPs) e, pela legislacao ambiental brasileira, essas

areas nao podem ter a sua vegetacdo original alterada.

MICRORREGIAO BRAGANTINA

Figura 8 - Espacializacdao das classes de solo na microrregido

Bragantina, Nordeste Paraense.

Mapa de Solo

Legenda
[ Municipios

Classes de Solo
[ ] FX4 Distréfico + PVA Distréfico
[1Gz2Sédico

[ LA31 Distréfico + FF C Oncrecionério Distréfico + RQ Ortico

[ PVA2 Distrofico + LA Distréfico
[ RQ27 Ortico + LA Distréfico + Hidromérfico

Fonte: IBGE (2014)
Elabora¢do: Vanda Andrade
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Tabela 7 - Classes de solo da microrregido Bragantina, mesorregido
Nordeste Paraense.

Nova Timboteua (NT#6)

Peixe Boi (PB#7) LA31
Igarapé-Acu (IC#5)

Santa Maria do Para (SM#10)

Sao Francisco do Para (SF#12)

LR (AC#1) | LA31,GZ2 e FX4
EIELEIE (BG#3)  |LA31, FX4, PVA2 e GZ2
Capanema (CP#4)

Bonito (BT#2) A @R
Tracuateua (TC#13)

Santarém Novo (SN#11)

Primavera (PV#8) LA31 e GZ2
Quatipurud (QP#9)

Fonte: IBGE (2016)
Elaboracdo os autores
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MICRORREGIAO CAMETA

Figura 9 - Espacializacdo das classes de solo na microrregido Cameta,

Nordeste Paraense.

Mapa de Solo

Legenda
[ Municipios

Classes de Solo
[ PX27 Distréfico + GX Th Distréfico + RQ Ortico
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Fonte: IBGE (2014)
Elabora¢do Vanda Andrade
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Consideraces Sobre Clima e Aspectos Climaticos e
Edéficos da Mesorregido Nordeste Paraense

Tabela 8 - Classes de solo da microrregido Cameta, mesorregido
Nordeste Paraense.

LAY, FX27, LA27, RQ27, GX1 e Massa

Oeiras do Para (OP#7) da
agua

Mocajuba (MB#6) FX27, LA10 e Massa dagua

Limoeiro do .

Ajurd (LA#5) RQ14, GX23 e Massa dagua

Igaparé-Miri (IM#4) LA24, GX23, FX27 e Massa dagua
__" Abaetetuba (AB#1) LA24, GX1, GX23 e Massa dagua
h. Camets (CM#4) | FX27, RQ14, GX23, e Massa dagua
P [Baiso (BA#1)  |LA10, GX23, LVA14 e Massa dagua

Fonte: IBGE (2016)
Elaboracgdo os autores
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MICRORREGIAO GUAMA

Figura 10 - Espacializagdo das classes de solo na microrregido Guama,
Nordeste Paraense.
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Elabora¢do Vanda Andrade
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Consideraces Sobre Clima e Aspectos Climaticos e
Edéficos da Mesorregido Nordeste Paraense

Tabela 9 - Classes de solo dos municipios da microrregido Guama,
mesorregido Nordeste Paraense.

Aurora do Para (AP#1)
- Capitdo Poco (CP#3)
Garraféo do Norte (GN#4)
Irituia (IR#6)  |LA31eLA10
Mae do Rio (MR#7)
W | ipixuna do Para (IP#5) | LA31, LA1, LA10 e RU6
H Santa Luzia do Para (SLP#10) |LA31 e PVA2
P | ourem (OR#9)  |LA31, RQ27 e GX1
BT | sdo Domingos do Capim (SDC#11) | LA31, LAT0 e GX1
M. | NovaEsperanga do Piria (NEP#8)  |LA31, LA10 e PVA2
B | 550 miguel do Guama (SMG#12) | FX4 e PVA2
| ¥ |viseu (VS#13) | FX4, PVA2,GZ2 e LA31

Fonte: IBGE (2016)
Elaboragdo os autores
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MICRORREGIAO SALGADO

Figura 11 - Espacializacdo das classes de solo na microrregiao Salgado,
Nordeste Paraense.
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Fonte: IBGE (2014)
Elabora¢do Vanda Andrade
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Consideraces Sobre Clima e Aspectos Climaticos e
Edéficos da Mesorregido Nordeste Paraense

Tabela 10 - Classes de solo dos municipios da microrregido Salgado,
mesorregido Nordeste Paraense.

dagua

Maracana (MC#4)
Salinépolis (SL#6) LA31, GZ2
" | Sdo Jodo de Pirabas (SJPi#9)
‘ Magalhaes Barata (MB#3)
Marapanim (MP#5)
Curucé (CA#2)
Sdo Jodo da Ponta (SJP#8)
“ Colares (CO#1) GX1 e Massa dagua
- Terra Alta (TA#10) LA31
L Sao Caetano de Odivelas (SCO#7) Massa dagua, LA31, GZ2
j Vigia VG#11)  |LA31. GX1,GZ2 e Massa

Fonte: IBGE (2016)
Elaborag¢do os autores
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MICRORREGIAO TOME-ACU

Figura 12 - Espacializagdo das classes de solo na microrregido Tomé-
Acu, Nordeste Paraense.
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Consideraces Sobre Clima e Aspectos Climaticos e
Edéficos da Mesorregido Nordeste Paraense

Tabela 11 - Classe de solo da microrregido Tomé-Acu, mesorregido
Nordeste Paraense.

Acara (AC#1) LA1, LA10, GX1 e LA31
Concordia do Para (CC#2) LA31

Moju (MJ#3) LA1, La10, LA24 e GX1
Tailandia (TL#4) LA1, LA10

Tomé-Acgu (TA#5) LA1, LA10 e LA31

Fonte: IBGE (2016)
Elaboragdo os autores
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Alguns municipios das microrregides se destacam por
seus diferenciais em precipitacao pluviométrica ou classe de
solo. A microrregidao de Tomé-Agu, embora apresente classes
de solo homogéneas e semelhantes as demais microrregides
mostra diferencas no regime pluviométrico (Tabela 12).

Essas caracteristicas sdo importantes no que diz respeito
a implanta¢do de sistemas produtivos nos setores agricolas
e agroflorestal, tanto no planejamento, como na avaliacdo
da adequacao de uso da terra. Isto reduz riscos de insucesso
e aumenta as chances de estabelecimento dos sistemas
produtivos, além de auxiliar o planejamento dos municipios que
compdem as microrregides do Nordeste Paraense.
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Considerag@es Sobre Clima e Aspectos Climaticos e
Edaficos da Mesorregido Nordeste Paraense

Tabela 12 - Diferencas do regime de precipitacao e classes de solos
das Microrregides e os municipios correspondentes.

Microrregiao

Municipios

Precipitacao
Anual
(mm)

Classes de Solo

Bragantina

Bonito

1750 - 3000

RQ27 - RQ Ortico + LA Distréfico +
RQ Hidromorfico.

LA31 - LA Distrofico + FF
Concrecionario Distrofico + RQ
Ortico.

Braganca

1750 - 2500

PVA2- PVA Distréfico + LA Distrofico.
LA31 - LA Distréfico + FF
Concreciondrio Distrofico + RQ
Ortico

FLX4- FX Distrofico + PVA Distroéfico
GZ2- GZ Sédico.

Cameta

Baido

1750- 2500

LA9- LA Distréfico + RQ Ortico.

GX23- GX Ta Eutrofico + RU Ta
Eutrofico + FX Distrofico

FX27- FX Distréfico + GX Th Distrofico
+ RQ Ortico.

LA10- LA Distréfico + FF
Concrecionario Distrofico.

LVA14- LA Distroéfico + EK
Hidromoérfico + FF Concrecionario
Distroéfico.

Guama

Cachoeira
do Piria

1750 - 3000

PVA10 - PVA Distrofico + FX
Distréfico
FX4- FX Distréfico + PVA Distrofico

Ourém

2250 - 3000

RQ27 - RQ Ortico + LA Distréfico +
RQ Hidromoérfico

LA31 - LA Distrofico + FF
Concrecionario Distréfico + RQ
Ortico

Viseu

1750 - 2500

FX4- FX Distréfico + PVA Distrofico
PVA2- PVA Distroéfico + LA Distréfico

Salgado

Vigia

1750 - 3000

GX1-GX Th Distrofico

Colares

>3000

LA Distréfico + FF Concrecionario
Distroéfico + RQ Ortico.GZ2- GZ
Sédico

GX1-GX Tb Distrofico

Tomé-Agu

Acara
Concoérdia

2250 - 3000

LA10- LA Distréfico + FF
Concrecionario Distrofico.
LA1- LA Distréfico

LA31 - LA Distrofico + FF
Concrecionario Distrofico + RQ
Ortico

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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CONSIDERAGOES

Todos os solos de uma mesma unidade geografica
podem ter a mesma capacidade de uso, porém eles sdo
influenciados por varia¢des de precipitacao que refletem na
capacidade de uso destes solos. Quando da delimitacdao das
unidades de clima e solo das microrregifes que compdem a
mesorregido Nordeste Paraense, a verificacdo das diferencas
climaticas e edaficas possibilitam acdes de manejo adequadas
e a redefinicdo dos limites de uso agricola, pecuario e florestal.
Além do mais, as informacBes aqui elencadas aparecem
como relevante indicador para o planejamento racional com
diminuicdo de riscos, conjugando praticas conservacionistas
sem descuidar dos aspectos econdmicos. Outras areas, porém,
tém restri¢cdes naturais ou legais ao uso e devem ser mantidas
com foco de protecdo, recuperagao e preservacao ambiental.
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CAPITULO Il

ABORDAGEM SOCIOECONOMICA DA
MESORREGIAO NORDESTE DO PARA

Carmen Lucia de Oliveira Pereira

ASPECTOS GERAIS

A mesorregido’ Nordeste Paraense € composta por
cinco microrregides? (Bragantina, Cametd, Guama3, Salgado e
Tomé-Acu) e possui uma populagao, estimada para 2016 de
1.942.216 habitantes, correspondente a 23,48% da populacao
estimada para o estado do Pard (8.272.724 habitantes). A
mesorregido ocupa uma area de 83.316,023 km?, equivalente
a 6,68% da area do estado do Para (1.247.955,381 km?), com
densidade demografica de 23,31 hab./km?, superior a registrada
para o estado (6,63 hab./km?).

O Governo do estado do Pard, através do Decreto
1.066 de 19 de junho de 2008, dividiu o estado, para efeito de

1 E uma subdivisdo dos estados brasileiros que congrega diversos municipios de
uma area geografica com similaridades econdmicas e sociais, que por sua vez, sdo
subdivididas em microrregides (www.geografia.seed.pr.gov.br).

2 Sao partes das mesorregides que apresentam especificidades quanto a organizagéo do
espaco, tais como: estrutura de producdo agropecuaria, industrial, extrativismo mineral,
entre outras, podendo ainda resultar da presenca de elementos do quadro natural ou de
relagdes sociais e econdémicas particulares (www.imb.go,gov.br).
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planejamento, em 12 Regides de Integracao®. Desta forma, os
municipios que compdem as cinco microrregides do Nordeste
Paraense, definidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, estdo distribuidos em quatro RegiGes de Integracao
(Figura 1) a saber:

l. Rio Caeté: formada pelas microrregides Bragantina
(Augusto Corréa, Bonito, Braganca, Capanema,
Nova Timboteua, Peixe-Boi, Primavera, Quatipuru,
Santarém Novo e Tracauteua), Guama (Cachoeira
Piria, Santa Luzia do Para e Viseu) e Salgado
(Salinépolis e Sdo Jodo de Pirabas);

Il. Rio Capim: formada pelas microrregies Guama
(Aurora do Parg, Capitao Poc¢o, Garrafao do Norte,
Ipixuna do Par4, Irituia, Mae do Rio, Nova Esperanca
do Piria e Ourém) e Tomé-Acu (Concérdia do Para e
Tomé-Acu);

[ll. Guama: formada pelas microrregides Bragantina
(Igarapé-Acu, Santa Maria do Para e Sao Francisco do
Para), Guama (Sdo Domingos do Capim e Sdo Miguel
do Guama) e Salgado (Colares, Curuc¢a, Magalhaes
Barata, Maracand, Marapanim, Sdo Caetano de
Odivelas, Sao Jodo da Ponta, Terra Alta e Vigia);

IV. Tocantins: formada pelas microrregides Cameta
(Abaetetuba, Baido, Cameta, Igarapé-Miri, Limoeiro
do Ajuru, Mocajuba e Oeiras do Para) e Tomeé-Acu
(Acara, Moju e Tailandia).

3 A ideia das regides de integracdo é de que o processo de planejamento do
desenvolvimento deve ser pensado de cima para baixo, através de politicas pubicas
regionalizadas, e de baixo para cima a partir da construcdo de territérios e da
participacdo. Assim, o governo do estado do Pard, através do Decreto n. 1.066, de
19 de junho de 2008, estabeleceu 12 regiGes de integracdo, nominadas a partir
de acidentes geograficos importantes, sdo elas: Metropolitana, Guama, Rio Caeté,
Tocantins, Rio Capim, Lago de Tucurui, Carajds Araguaia, Marajo, Xingu, Baixo
Amazonas e Tapajos (COSTA, 2008).

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
sustentavel das florestas secundarias



Abordagem Socioecondmica da Mesorregidao Nordeste do Para

Figura 1 - Estado do Pard com as Regides de Integracdo que fazem
parte da mesorregido Nordeste Paraense, 2016.

] 1
REGIOES DE INTEGRAGAO DO ESTADO DO PARA

LEGENDA

I REGIAO GUAMA
REGIAO RIO CAETE |

[ REGIAORIO CAPIM

[ REGIAO TOCANTINS

§°0'0"S

Convencées
[ ]Limite de Regies de Integragao

[ Limite Municipal
@® Capital Estadual

55°00"W 50°0°0"W 45°0'0"W

Fonte: Para (2016)
Mapa elaborado por Anténio Guilherme Campos

Para efeito desta analise, considerar-se-a a mesorregido
Nordeste Paraense de acordo com suas microrregides definidas
pelo IBGE. Desta forma, analisar-se-& a estrutura e dinamica
demografica, o processo de urbanizacdo, a dinamica social
e a dinamica econdmica, tendo como referenciais dados
secundarios levantados nos 6rgaos oficiais, federal (IBGE) e
estadual (IDESP), através de informacBes disponibilizadas em
seus sitios de acesso.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
sustentavel das florestas secunddrias
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Estrutura e Dinamica Demografica

De acordo com Censo Demografico de 2010 (IBGE,
2010) a populacdo total da mesorregido Nordeste Paraense
somava 1.789.387 habitantes onde 916.150 habitantes (51,20%)
ocupavam o espaco rural e 873.237 habitantes (48,80%)
ocupavam o0 espaco urbano. Portanto, € uma mesorregiao que,
ndo obstante, o processo crescente de urbanizacdo, ainda se
mantém com caracteristicas rurais. A densidade demografica é
de 21,48 hab./km? (Tabela 1).

Para o ano de 2016, o IBGE estima que a microrregidao
Cameta, com 478.943 habitantes, seja a mais populosa,
detendo 24,66% da populacdo total da mesorregido. Entretanto,
observando-se os dados relativos a 2010 constata-se que ndo
€ a microrregidao mais povoada. A microrregido com maior
densidade de habitantes é a Bragantina, com 43,51 hab./km?.
Isto é inteiramente factivel quando se leva em consideracdo o
processo de povoamento desta microrregido e sua integracao
com a capital paraense, além sua proximidade com o vizinho
estado do Maranhdo.

Considerando os dados do Censo Demografico de 2010
(IBGE, 2010) em trés das cinco microrregides (Cameta, Guama e
Tomé-Acu), a populacdo predominante € a rural (Tabela 1). Na
microrregido Guama, 61,68% da populacdo total vive no meio
rural, ndo obstante o setor agropecuario responde por 33,50%
do Valor Adicionado relativo ao Produto Interno Bruto (PIB),
estando aquém do setor servicos.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
sustentavel das florestas secundarias



Tabela 1 - Area e caracteristicas demograficas das Microrregides do

Abordagem Socioecondmica da Mesorregidao Nordeste do Para

Nordeste Paraense, Para.

. Populagao

RICEC I ERIoe Area Populacdo em 2010 d:ﬁ:‘:;:gg:a estimada
em 2016

(Km?) Total Rural |Urbana| (hab./km2) Total

Bragantina 8.796,742 | 382.765| 167.239| 215.526 43,51 409.039
Cameta 16.660,148 | 437.302| 220.798 | 216.504 26,25 478.943
Guama 28.267,123 | 434.556 | 268.040| 166.516 15,37 465.819
Salgado 5.887,540 | 247.146| 115.602 | 131.544 41,98 262.427
Tomé-Acu 23.704,470 | 287.618 | 144.471 | 143.147 12,13 325.988
Total 83.316,023 | 1.789.387 | 916.150 | 873.237 21,48 | 1.942.216

Fonte: IBGE (2016).

Na microrregiao Bragantina, o municipio mais populoso
é Braganca com 113.227 habitantes (29,58% do total) e o mais
povoado é Capanema (103,53 hab./km?), com densidade
demografica acima da registrada para a microrregido (43,51
hab./km?), ocupando a posi¢cdo de segundo mais povoado da
mesorregido. O municipio menos populoso € Santarém Novo
(6.141 habitantes) e 0 menos povoado é Peixe-Boi (17,44 hab./

km?). A maioria da populacdo concentra-se no meio urbano

(Tabela 2).

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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Tabela 2 - Area e caracteristicas demogréficas da Microrregido
Bragantina, Nordeste Paraense. Para

~ Densidade Pop_u B

Municipios Area Populacdo em 2010 demogréfica estimada
em 2016

(Km2) Total Rural | Urbana | (hab./km2) Total

égﬁgo 1.091,541| 40.497| 22.257| 18.240 37,10 44,227
Bonito 586,736 13.630| 9.803| 3.827 23,23 15.563
Braganca 2.091,930| 113.227| 40.606| 72.621 54,13 122.881
Capanema 614,693| 63.639| 12.907| 50.732 103,53 66.759
Igarapé-Acti 785,983 | 35.887| 14.680| 21.207 45,66 37.547
"Fli(r)TYIioteua 489,853| 13.670| 8.150| 5.520 27,91 14.791
Peixe-Boi 450,222| 7.854| 3.685| 4.169 17,44 7.867
Primavera 258,600| 10.268| 3.877| 6.391 39,71 10.510
Guatipuru 326,113| 12411 7.098| 5313 38,06 13.142
32”;:2"“”‘"‘ 457,724| 23.026| 9.698| 13.328 50,31 24.059
ii’:fjrem 229510| 6.141| 4332| 1.809 26,76 6.482
ZzOPerZ”C'SCO 479,565| 15.060| 9.947| 5.113 31,40 15.418
Tracauteua 934,272| 27.455| 20.199| 7.256 29,39 29.793
Total 8.796,742 | 382.765| 167.239| 215.526 43,51 409.039

Fonte: IBGE (2010).

O municipio mais populoso da microrregidao Cameta é
Abaetetuba, com uma populacao de 141.100 habitantes (32,26%
do total), sendo também o mais povoado (87,61 hab./km?), bem
superior a densidade demograficaregistrada paraamicrorregido
(26,25 hab./km?). O municipio menos povoado é Oeiras do Para
(7,42 hab./km?) e 0 menos populoso é Limoeiro do Ajuru, com
25.021 habitantes. A maioria da populacdo concentra-se no
meio rural (Tabela 3).
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Tabela 3 - Area e caracteristicas demograficas da Microrregido
Cameta, Nordeste Paraense, Para.

Densidade Populagao

Municioi Area Populagdo em 2010 demosrafica estimada

unicipios 14 em 2016

(Km?) Total Rural | Urbana | (hab./km2) Total
Abaetetuba | 1.610,408| 141.100| 58.102| 82.998 87,62 151.934
Baio 3.758,297| 36.882| 18.327| 18.555 9,81 44.956
Cameta 3.081,367| 120.896| 68.058| 52.838 39,23 132.515
lgarapé-Miri | 1.996,790| 58.077| 31.872| 26.205 29,09 60.675
Limoeirodo | 4 490186| 25.021| 18.824| 6.197 16,79 27.760
Ajuru
Mocajuba 870,809| 26.731| 8.452| 18.279 30,70 29.846
Saer'gas B 3.852,291| 28.595| 17.163| 11.432 7,42 31.257
Total 16.660,148 | 437.302| 220.798| 216.504 26,25 478.943
Fonte: IBGE (2010).
A microrregidao Guama, possui uma populagdo

concentrada no meio rural, sendo o municipio mais populoso
Viseu, com 56.716 habitantes (13,05% do total da microrregido).
O municipio mais povoado, Mde do Rio, tem uma densidade
demografica de 59,43 hab./km?, bem superior a registrada para

7

a microrregidao (15,37 hab./km?). O menos povoado é Nova
Esperanca do Piria (7,18 hab./km?) que detém essa posicao
em relacdo a mesorregiao Nordeste Paraense. Em termos de
superficie ocupada, é a maior microrregiao, com 28.267,123 km?,
equivalente a 33,93% da area total da mesorregido (Tabela 4).
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Tabela 4 - Area e caracteristicas demogréaficas da Microrregido Guama,

Nordeste Paraense, Para.

P laca 2010 Densidade POP.u Iagj’\o
x opulacao em g estimada
Municipios Area pulag demografica em 2016
(Km?) Total | Rural |Urbana| (hab./km?2) Total
ﬁ:rrgra o 1.811,840| 26.546| 18.378| 8.168 14,65 29.991
gf‘rl?:"e'ra do | 5 461,065| 26.484| 20952| 5532 10,76 32.139
Capitdo Poco | 2.899,553| 51.893| 30.452| 21.441 17,90 52.768
Garrafao do 1.599,028 | 25.034| 16.427| 8.607 15,66 25.345
Norte
'}fg’r‘;”a e 5.215,555| 51.309| 39.082| 12.227 9,84 60.433
Irituia 1.379,362| 31.364| 24.840| 6.524 22,74 31.664
Mée do Rio 469,492 | 27.904| 4.852| 23.052 59,43 29.112
Nova
Esperanca do 2.809,319| 20.158 | 12.194 7.964 7,18 20.727
Piria
Ourém 562,388| 16.311| 8.873| 7.438 29,00 17.237
Isp‘grr‘ga Luziado | 4 356104| 19.424| 10731| 8.693 14,32 19.348
530 DOMINgOS | 4 57549 | 29.846| 23.257| 6.589 1779  30.987
do Capim
Sdo Migueldo | 4 110175| 51.567| 19.683| 31.884 46,45 56.667
Guama
Viseu 4.915,073| 56.716| 38.319| 18.397 11,54 59.401
Total 28.267,123 | 434.556 | 268.040 | 166.516 1537|  465.819

Fonte: IBGE (2015).

O municipio mais povoado da mesorregidao Nordeste
Paraense, Salin6polis (157,40 hab./km?), encontra-se localizado
na microrregiao Salgado, bem como o terceiro mais povoado
(Vigia - 88,83 hab./km?), que também é o mais populoso (47.889
habitantes), com 19,38% da populacao total da microrregido.
O municipio menos povoado (18,66 hab./km?) é Colares, e o
menos populoso é Sdo Jodao da Ponta com 5.265 habitantes,
que também detém essa posicdo em relacdo a mesorregido.
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A populagdo concentra-se na area urbana. Esta microrregiao,
embora possua um numero significante de municipios (11) é a
de menor area (5.887,540 km?), correspondente a 7,07% da area
total da mesorregiao (Tabela 5).

Tabela 5 - Area e caracteristicas demogréficas da Microrregido
Salgado, Mesorregiao Nordeste Paraense, Para.

. Populacgdo
< - Densidade .
Ar P | m 201 P im
Municipios ed o RO Gy demografica ees':‘ zgf:
(Km?) Total Rural | Urbana | (hab./km2) Total
Colares 609,792| 11.381] 7.720| 3.661 18,66 11.721
Curuca 672,675| 34.294| 22.120| 12.174 50,98 38.391
Magalhaes 325265 8115 4.320| 3.795 24,95 8.298
Barata
Maracana 855,664| 28376| 16.720| 11.656 33,16 28.668
Marapanim 795,987 | 26.605| 14.901| 11.704 33,42 27.471
Salinépolis 237,738| 37.421| 4.030| 33.391 157,40 39.328
sdo Caetano | 5434001 16891| 9933 6.958 22,72 17.492
de Odivelas
580 Jodo da 195918| 5265| 4.234| 1.031 26,87 5.884
Ponta
Sdo Jodo de 705,542 | 20.647| 10.160| 10.487 29,26 22.207
Pirabas
Terra Alta 206,414| 10.262| 5.928| 4.334 49,72 11.262
Vigia 539,079| 47.889| 15.536| 32.353 88,83 51.705
Total 5.887,540 | 247.146| 115.602| 131.544 41,98|  262.427
Fonte: IBGE (2015).
Na microrregidao Tomeé-Acu, a populacdo rural

predomina sobre a urbana, sendo que Tailandia, em 2010, era
0 municipio mais populoso, com 79.297 habitantes, e Concoérdia
do Para era o mais povoado (40,84 hab./km?), porém o menos
populoso (28.216 habitantes). O municipio menos povoado era
Moju (7,70 hab./km?) (Tabela 6).
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Tabela 6 - Area e caracteristicass demogréaficas da Microrregido Tomé-
AcU, Mesorregido Nordeste Paraense, Para.

~ Densidade Popylag&o

Municipios Area ] PLLERE BT AU demografica zs;:rggf:
(Km?) Total Rural |[Urbana| (hab./km?) Total

Acara 4.343,805| 53.569| 40.948| 12.621 12,33 54.080
ggnpcac;;ma 690,947 | 28.216| 13.128| 15.088 40,84 31.884
Moju 9.094,135| 70.018| 44.856| 25.162 7,70 78.629
Tailandia 4.430,222 | 79.297| 20.584| 58.713 17,90 100.300
Tomé-Acgu 5.145,361| 56.518| 24.955| 31.563 10,98 61.095
Total 23.704,470 | 287.618 | 144.471 | 143.147 12,13 325.988

Fonte: IBGE (2016).

Na mesorregido Nordeste Paraense a populacao do
sexo masculino (921.060) era, em 2010, superior a populacdo
feminina (868.327). A microrregido com a maior populag¢ao tanto
feminina (212.657) quanto masculina (224.645) é Cameta. Sendo
a mais populosa essa regiao, também, concentra a maioria dos
habitantes na faixa etaria de 1 a 14 anos (155.341).

A populacdo da mesorregido na faixa etaria de 1 a 14
anos era de 584.429 habitantes, correspondente a 32,66% do
total, demandando politicas pubicas diferenciadas, relativas a
educacdo, esporte e lazer.

Os habitantes dessa mesorregidao ocupavam 409.992
domicilios em 2010, com uma média de 4,36 habitantes por
domicilio. Pode-se aferir que as familias sdo de tamanho médio.
As familias menores (4,06 hab./domicilio) sdo encontradas nas
microrregides Bragantinas e Salgado. As familias de maior
tamanho estdo em Oeiras do Para (5,23 hab./domicilio), situado
na microrregiao Cameta com 4,84 hab./domicilio.

7

Parte consideravel dos domicilios da mesorregidao é
propria, 86,72% do total de 409.992 domicilios. A microrregido
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que detém o maior nimero de domicilios € a Guama (100.995)
e a que possui maior propor¢ao de domicilios proprios € a
Cametd, 90,10% do total de 90.257.

Na microrregido Bragantina, as taxas de incremento
populacional, entre 1970 e 1980 foram significantes em Sdo
Francisco do Para (4,42% a.a.) e Capanema (4,17% a.a.), variando
na faixa de 3,23% a.a. a 3,75% a.a. nos municipios de Braganca,
Bonito, Augusto Corréa, Igarapé-Acu e Santa Maria do Para.
Os demais municipios cresceram a uma taxa abaixo de 2,10%
a.a. Na década seguinte (1980-1991) ocorreu um arrefecimento
nas taxas de incremento, chegando alguns municipios a
apresentarem taxas negativas como Nova Timboteua (-0,51%
a.a.), Peixe-Boi (-1,76% a.a.), Primavera (-3,88% a.a.) e Santarém
Novo (-0,56% a.a.). O municipio de Primavera, na década 1991-
2000 chegou a registrar a maior retracdo da microrregidao
(-6,11% a.a.), recuperando-se, de forma discreta entre 2000 e
2010 (0,55% a.a.). Nesta década, os incrementos variaram entre
0,12% a.a. (Peixe-Boi) a 3,34% a.a. (Bonito).

Na microrregido Cametd, entre os anos de 1970 a
1991, ocorreram de modo geral as maiores taxas geométricas
de incremento populacional, com registros acima de 2,5% a.a.
Algumas excecdes sao observadas em Oeiras do Para, onde
o incremento entre 1970 e 1980 foi de 1,48% a.a. No periodo
1980-1991 registrou-se 3,80% a.a. de incremento populacional
em Oeiras do Pard, superando a registrada para os demais
municipios e mantendo-se acima de 2% a.a. nas décadas
subsequentes. O que chama atencdo na década de 2000-2010
é o incremento populacional de Baido (5,73% a.a.) que saiu de
um crescimento modesto de 0,57% a.a. no periodo anterior.
Na década 2000-2010 os incrementos, de modo geral, foram
significativos (acima de 2% a.a.), a exce¢do de Abaetetuba (1,71%
a.a.) e lgarapé-Miri (0,99% a.a.).
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Entre as décadas de 1970 e 1980, os municipios da
microrregido Guama tiveram um incremento populacional
significante (Capitéo Poco: 2,52% a.a.; lIrituia: 3,02% a.a.;
Ourém: 3,33% a.a.; Sao Domingos do Capim: 7,87% a.a. e Sao
Miguel do Guama: 4,33% a.a.), com alguns desacelerando no
periodo seguinte (1980-1991), e com taxas de negativas entre
1991 e 2000 (Ourém: -8,17% a.a. e Sdo Domingos do Capim:
-4,76% a.a.). Entre 2000 e 2010 os incrementos foram em
quase todos positivos, exceto Irituia que desacelerou 0,12%
a.a. Ipixuna do Para, municipio novo, registrou nesta década,
0 maior incremento populacional (7,40% a.a.), s6 superado, na
mesorregido Nordeste Paraense, por Tailandia, na microrregiao
Tomé-Acu, com crescimento de 7,51% a.a.

As taxas geométricas de incremento populacional nos
municipios da microrregido Salgado nas décadas de 1970 e
1980 variaram de 0,46% a.a., em Marapanim a 4,05% a.a. em
Salindpolis, que teve comportamento atipico, considerando que
0s demais, cresceram abaixo de 2,57% a.a. (Vigia). Entre 1980 e
1991, Salinépolis continua tendo um crescimento acima de 4%
a.a. e, com excecdo de Sao Caetano de Odivelas (3,72% a.a.) e
Vigia (3,80% a.a.), os outros municipios mantém o incremento na
faixa 0,50 (Curuca) a 1,84% a.a. (Magalhdes Barata). No periodo
seguinte (1991-2000), Salindpolis mantém sua performance,
mas Vigia diminui o crescimento para 0,79% a.a. Marapanim
(2,33% a.a.) e Colares (2,74% a.a.) se diferenciam dos demais
municipios, que seguem crescendo a uma taxa abaixo de 2% a.a.
Entre 2000-2010, Salindpolis sofre um arrefecimento significante
e cresce a 1,13% a.a., entretanto Curucd, que vinha crescendo
discretamente, desponta com um crescimento de 2,74% a.a.,
bem como Sdo Jodo da Ponta, municipio novo (2,70% a.a.). O
municipio com maior crescimento no periodo é Sao Caetano de
Odivelas (3,01% a.a.).
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Na microrregidao Tomeé-Acu, 0s municipios mais antigos
sdo 0s que apresentaram taxas geométricas de incremento
populacional mais significantes. Entre 1970 a 1980 os municipios
gue mais cresceram foram Tomeé-Acu (5,31% a.a.), Moju (4,73%
a.a.) e Acara (3,71% a.a.). No periodo seguinte (1980-1991) ha
uma queda acentuada no crescimento de Tomé-Agu (0,21% a.a.)
e Acara (0,48% a.a.), mas Moju continua crescendo acima de 4%
a.a. Entre 1991 e 2000 registra-se o crescimento significante
de Taildndia (8,99% a.a.), municipio novo, que mantém essa
trajetéria na década seguinte (7,51% a.a.), o que o destaca no
ambito da mesorregido. Concérdia do Para, também municipio
novo, registra umataxa de 3,60% a.a. e 3,02% a.a., Acara recupera
sua taxa de incremento populacional (3,82% a.a.) entre 1991 a
2000, e diminui o crescimento entre 2000 e 2010 (0,27% a.a.).
Moju teve uma taxa de incremento de 1,97% a.a. e 2,84% a.a.
nos periodos citados, enquanto que Tomeé-Acu registrava para
esses periodos 1,52% a.a. e 1,77% a.a.

Processos de Urbanizacao

A mesorregido Bragantina apresenta caracteristicas
urbanas, 56,31% de sua populacdo vive no meio urbano, sendo
Capanema o municipio com a maior taxa de urbanizacdo
(79,72%). Esse processo de urbanizacdao ocorreu de forma
gradativa no periodo 1970-2010. Em 1970, a maioria dos
municipios apresentava taxas abaixo de 35%, exceto Capanema
que a épocajaera62,55% urbanizada. Amenor taxaregistrava-se
no municipio de Bonito, que continuava em 2010 nessa posi¢ao,
s6 que com uma taxa de 28,08%. Capanema mantem-se como
0 municipio mais urbanizado, com uma taxa de 79,72%, embora
tenha sofrido um decréscimo em rela¢do a 2000, quando se
registrou uma taxa de 81,11%. Os municipios mais urbanizados
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em 2010 sao Braganca (64,14%), Primavera (62,24%), Igarapé-
Acu (59,09%), Santa Maria do Para (57,88%) e Peixe-Boi (53,08%).
Os demais apresentam graus de urbanizacdo inferiores a 50%.

Na microrregido de Cameta, os municipios com maiores
graus de urbanizacdo eram Mocajuba (68,38%), Abaetetuba
(58,82%) e Baido (50,31%). Os demais municipios mantém as
caracteristicas rurais, sendo que Limoeiro do Ajuru € o menos
urbanizado (33,67%). Também nesta microrregido, o processo
de urbaniza¢do ocorreu de forma mais acentuada no periodo
1970-2010, com crescimento significante em Mocajuba que em
1970 apresentava uma taxa de 26,79% e alcancando 70,88% de
urbaniza¢cao em 2000.

Na microrregido Guama os municipios mais urbanizados
sdo Mae do Rio (82,61%) e Sdo Miguel do Guama (61,83%).
Os demais apresentam taxas de urbanizacdo variando entre
20,80% (Irituia) e 45,60% (Ourém). O incremento na taxa de
urbanizagao, na maioria dos municipios, no periodo 1970-2010,
vem ocorrendo de forma lenta e, a exce¢ao dos dois municipios ja
citados, os demais apresentam graus de urbanizacao inferiores
a 50%.

O processo de urbaniza¢do na microrregiao Salgado, no
periodo 1970-2010, também vem ocorrendo de forma discreta.
O municipio com maior incremento é Salinépolis (saiu, em 1970,
de uma taxa de 68,47%, ja alta para os padrdes da microrregiao,
para 89,23%, em 2010) constituindo-se no municipio mais
urbanizado da mesorregido Nordeste Paraense, compativel
com seu perfil de cidade balnedria. Os outros municipios com
taxa de urbanizac¢do superior a 50%, em 2010 sao Vigia (67,56%)
e Sdo Joao de Pirabas (50,79%).

Tailandia é o municipio mais urbanizado da microrregidao
Tomeé-Agu (74,04%). Desde que foi criado, o municipio vem
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apresentando taxas crescentes de urbanizac¢do. Concordia
do Pard e Tomé-Acu apresentavam um nivel de urbanizacdo
acima de 50% e Acara e Moju ainda mantém caracteristicas de
municipios rurais.

Dinamica Social

O progresso social é diferente do desenvolvimento
econbmico, embora sejam correlacionados. Isto implica em
se afirmar que o bom desempenho econdmico (medido pela
renda per capita) nao garante necessariamente progresso social
(SANTOS et al., 2014). Em um estudo, que mediu o indice de
Progresso Social* registram-se resultados bons, neutros e fracos
na mesma faixa de renda.

O IPS registrado para Amazénia é de 57,31, inferior a
média do Brasil de 67,73. O desempenho dos municipios da
Amazonia Legal varia de 42,31 a 71,86. O IPS registrado para o
Para é inferior a média nacional e, entre seus 144 municipios,
apenas Belém tem IPS superior a média brasileira. O relatério
revela que a populacdo residente nos municipios do Para
“enfrenta dificuldade de acesso a agua limpa e saneamento
basico, baixa qualidade na educacdo basica, acesso limitado a
educacdo superior, (...), entre outros” (www.ipsamazonia.org.br).

4 E calculado tendo como base trés dimensdes: Necessidades Humanas Bésicas
(NHB), Fundamentos para o Bem Estar (FBE) e Oportunidades. Cada uma dessas
trés dimensdes é composta de 4 componentes e cada componente é constituido
por 3 a 6 indicadores. Os componentes da dimensdo “Necessidades Humanas
Basicas” sdo: nutri¢do e cuidados médicos basicos, dgua e saneamento, moradia e
seguranca pessoal; os relacionados a “Fundamentos para o Bem Estar” sdo: acesso
ao conhecimento basico, acesso a informag¢do e comunicagdo, salde e bem estar
e sustentabilidade dos ecossistemas; os referentes a “Oportunidades” sdo: direitos
individuais, liberdade individual e de escolha, tolerancia e inclusdo e acesso a
educacao superior. O indice varia de zero (pior) a 100 (melhor). O indice é a média
simples dos valores de progresso social dessas trés dimensdes. Por sua vez, cada
dimensdo é a média simples dos indices obtidos dos seus quatro componentes,
obtidos por analises Kaiser-Meyer-Okin (KMO) (SANTOS et al., 2014).
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Objetivando contextualizar as informa¢fes aqui contidas,
apresenta-se nas Tabelas 7 a 11, o IPS registrado para os
municipios da mesorregido Nordeste Paraense por microrregiao.

A (Tabela 7) contém as informacdes relativas a
microrregido Bragantina. Observa-se que o municipio com
maior IPS é Peixe-Boi (62,26), o segundo melhor da mesorregiao,
entretanto apresenta uma renda per capita de R$ 2.812,80,
inferior a apresentada por Capanema (R$ 4.275,24). Capanema
registra um IPS de 60,00 e apresenta maior dinamica econémica,
o Produto Interno Bruto (PIB) em 2013 era de 739.321 mil
reais, enquanto o PIB de Peixe-Boi era de 63.627 mil reais. O
melhor comportamento de Peixe-Boi se deve a dimensao dos
fundamentos para o bem estar (76,52) em que sdo avaliados,
entre outros, indicadores relativos a sustentabilidade dos
ecossistemas. O menor IPS é o de Braganca (52,77), que
apresenta uma renda per capita de R$ 3.743,64 e a melhor
dindmica econdmica em termos de PIB em 2013 (940.332 mil
reais), apresentando melhores oportunidades (48,93) que
aquelas registradas para Peixe-Boi (46,69).
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Tabela 7 - indice de Progresso Social (IPS) na Amazbénia em 2014,
Necessidades Humanas Basicas (Nhb), Fundamentos para o Bem Estar
(FBE), Oportunidades (OP) e Renda per capita, Microrregido Bragantina,
Mesorregido Nordeste Paraense, Para.

. .. Renda
Municipios IPS NHB FBE Op per capita
Augusto Corréa 56,34 58,16 67,06 43,80| 1.908,60
Bonito 56,53 54,65 70,70 4424 2.616,60
Braganca 52,77 56,67 52,71 48,93 | 3.743,64
Capanema 60,00 66,02 60,92 53,06| 4.275,24
Igarapé-Acu 55,66 58,23 58,08 50,69 3.524,52
Nova Timboteua 57,98 60,62 64,61 48,71 3.211,08
Peixe-Boi 62,26 64,58 76,52 46,69| 2.812,80
Primavera 53,85 66,84 532,15 42,55| 3.356,88
Guatipuru 60,67 65,55 75,25 41,21 2.938,80
Isjg’r‘;a METE @2 54,95 56,10 62,73 46,02| 3.887,76
Santarém Novo 56,71 63,84 57,87 48,40 2.436,00
f,zf;ra”c'sco R 59,68 63,54 65,61 49,87| 3.350,28
Tracauteua 56,13 49,73 76,41 42,24 2.351,64
Média 57,19 60,35 64,66 46,65| 3.108,76

Fonte: indice Progresso Social Amazonia (2014)

Na microrregido Cameta, Baido é o municipio de
maior IPS (59,27), apresentando uma renda per capita de R$
2.723,88 (Tabela 8), inferior a apresentada por Abaetetuba (R$
3.516,12), a qual tem IPS de 54,85. Mais uma vez, a dimensao
dos fundamentos para o bem estar se evidencia, em Baido é
mais alta (68,44) que nos demais municipios. O menor IPS é de
Limoeiro do Ajuru (50,85) que também apresenta a menor renda
per capita (R$ 2.065,44). Mocajuba que apresenta um IPS de
53,23 e uma renda per capita de R$ 2.750,16 é o que apresenta
o menor PIB da microrregiao (218.752 mil reais).
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Tabela 8 - indice de Progresso Social (IPS) na Amazbnia em 2014,
Necessidades Humanas Bésicas (NHB), Fundamentos Para o Bem Estar
(FBE), Oportunidades (OP) e Renda per capita, Microrregiao Cameta,
Mesorregido Nordeste Paraense, Para.

Municipios IPS NHB FBE op |, e'f,ecr:,‘;?t »
Abaetetuba 54,85 57,12 57,46 49,96 3.516,12
Baiso 59,27 63,08 68,44 46,29| 2.723,:88
Cametd 55,78 57,07 65,30 44,09| 2.723,:88
Igarapé-Miri 53,52 49,57 64,41 46,57| 2.356,08
Limoeiro Do Ajuru 50,85 52,86 56,69 42,98 | 2.065,44
Mocajuba 53,23 60,18 55,46 44,04| 2.750,16
Oeiras Do Paré 52,35 56,33 61,05 39,67| 2.182,32
Média 379,85| 39621| 42881 313,6| 18317,88

Fonte: IPS/Amazobnia (2014)

Na microrregido Guama, o municipio de Mde do Rio é o
gue apresenta o melhor desempenho, em termos de IPS (56,06)
e renda per capita (R$ 4.404,12). O que colabora com esse
desempenho favoravel é a dimensao Necessidades Humanas
Basicas (64,74) que avalia condicdes de moradia, saneamento
e seguranca (Tabela 9). O menor IPS é do municipio de Nova
Esperanca do Piria (44,81), embora nao apresente a menor
renda per capita (R$ 1.924,08). Os PIBs desses dois municipios
sao relativamente préximos, Mde do Rio é de 209.423 mil reais e
Nova Esperanca do Piria € de 163.648 mil reais.
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Tabela 9 - indice de Progresso Social (IPS) na Amazbnia em 2014,
Necessidades Humanas Bésicas (NHB), Fundamentos Para o Bem Estar
(FBE), Oportunidades (OP) e Renda per capita, Microrregiao Guama,
Mesorregido Nordeste Paraense, Para.

Municipios IPS NHB | FBE op pe"rec':,‘;',‘;.‘m
Aurora do Para 55,24 56,70 63,67 4536| 2.212,68
Cachoeira do Piria 52,97 43,17 73,06 42,67 | 1.564,80
Capitdo Poco 52,62 54,47 57,95 45,45 3.397,20
Garrafdo do Norte 50,91 46,90 65,64 40,20 2.758,92
Ipixuna do Para 55,26 57,45 65,20 43,12 2.261,76
Irituia 53,74 58,69 58,61 43,93| 2.691,00
Mé&e do Rio 56,06 64,74 53,47 49,97 | 4.404,12
Nova Esperanca Do Piria 44,81 48,40 50,53 35,49| 1.924,08
Ourém 52,41 54,36 58,76 44,10 3.427,32
Santa Luzia do Para 53,62 55,89 57,76 47,21 2.605,32
Sado Domingos do Capim 52,23 53,01 58,72 44,94 | 2.272,68
Sao Miguel do Guama 54,02 55,79 59,91 46,36| 3.599,40
Viseu 53,49 55,59 62,46 42,43 1.921,08
Média 52,88 54,24 60,44 43,94| 2.695,41

Fonte: IPS/Amazobnia (2014)

Omelhordesempenho,emtermosdelPSnamicrorregiao
Salgado, é de Magalhdes Barata (63,62), evidenciando-se como o
maior da mesorregiao, com uma renda per capita de R$ 2.501,16
(Tabela 10). Essa alto IPS se deve as dimensdes Necessidades
Humanas Basicas (65,80) e Fundamentos do Bem Estar (78,56).
O menor IPS é de S3o Jodo de Pirabas (50,34) com uma renda
per capita de R$ 2.586,48. Esses municipios apresentavam um
PIB de 58.428 mil reais (Magalhdes Barata) e 117.799 mil reais
(Sao Joao de Pirabas).
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Tabela 10 - indice de Progresso Social (IPS) na Amazénia em 2014,
Necessidades Humanas Basicas (Nhb), Fundamentos Para o Bem Estar
(FBE), Oportunidades(OP) e Renda per capita, Microrregido Salgado,
Mesorregido Nordeste Paraense, Para

Municipios IPS NHB FBE op p;ec';‘l’,?t "

Colares 54,60 62,00 54,63 42,17 2.783,76
Curuca 58,63 67,26 63,91 44,73 2.807,52
Magalhdes Barata 63,62 65,80 78,56 46,51 2.501,16
Maracana 55,59 64,83 58,59 43,36 2.662,68
Marapanim 56,76 62,40 62,62 45,25 3.324,12
Salinépolis 59,09 66,88 63,04 47,36 4.782,96
Séo Caetano de Odivelas 57,14 61,59 65,45 44,38 2.973,60
S&o Jodo da Ponta 56,24 72,34 55,58 40,81 2.474,16
Sdo Jodo de Pirabas 50,34 54,12 55,59 41,30 2.586,48
Terra Alta 58,19 56,97 69,85 47,75 3.030,12
Vigia 56,62 58,63 64,31 46,93 3.877,44
Média 56,98 62,98 62,92 44,60 3.073,09

Fonte: IPS/Amazo6nia (2014)

O municipio de Tomé-Acu, microrregiao Tomé-Acu, tem
o melhor IPS (54,86), bem como a maior renda per capita, R$
3.914,16, sustentada pelos Fundamentos ao Bem Estar (64,66).
O municipio com menor desempenho é Acara com IPS de 47,53
(Tabela 11), embora tenha o maior dinamismo econémico (PIB
de 855.350 mil reais, sustentado na atividade agropecuaria) e
PIB per capita (R$ 16.073,77, o maior da mesorregiao).
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Tabela 11 - indice de Progresso Social (IPS) na Amazénia em 2014,
Necessidades Humanas Bésicas (NHB), Fundamentos Para o Bem Estar
(FBE), Oportunidades (OP) e Renda per capita, Microrregidao Tomé-Acu,
Mesorregido Nordeste Paraense, Para.

Municipios IPS NHB FBE op » e'tec':,:?t »
Acara 47,53 49,23 53,27 40,10  2.392,08
Concordia do Para 50,81 51,50 52,99 47,94 3.128,16
Moju 51,80 51,59 59,43 4437|  3.500,04
Tailandia 54,15 54,36 61,09 47,00/  3.610,20
Tomé-Acu 54,86 55,02 64,66 44,89  3.914,16
Média 51,83 52,34 58,29 44,86  3.30893

Fonte: IPS/Amazobnia (2014)
SAUDE E SANEAMENTO

Em termos de apoio a saude, os municipios da
mesorregido Nordeste Paraense contavam, em 2015, com 1.080
unidades ambulatoriais, sendo a maioria postos de saude (318),
0 que se justifica, em fun¢do de que essas unidades tem uma
funcdo de apoio que exige uma maior capilaridade. Além disto,
a populagao dispunha de centros de salde/unidades basicas de
saude (305) e 44 hospitais gerais/especializados. Existiam ainda
unidades de apoio a diagnose e terapia, unidade mével de nivel
pré-hospitalar de urgéncia/emergéncia, unidade de vigilancia
em saude, unidade mista e central de regulacao de servicos de
saude.

O numero de leitos disponiveis era de 3.255, o que
possibilitava uma média de 1,68 leitos/1.000 habitantes®, abaixo
do limite minimo de 3,00 leitos/1.000 habitantes recomendados
pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS). A situacao mais
favoravel é a da microrregiao Bragantina, com 2,34 leitos/1.000
habitantes, favorecida pela boa infraestrutura hospitalar

5 Considerando-se a populacdo estimada para 2016 de 1.942.216 habitantes.
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disponibilizada nos municipios de Braganca (3,58 leitos/1.000
habitantes) e Capanema (4,27 leitos/1.000 habitantes). Por outro
lado, ocorre Santa Luzia do Para, na microrregido Guama, em
qgue nao ha registros de leitos.

No que tange ao saneamento, o maior numero de
domicilios ligados a rede geral de abastecimento encontrava-
se, em 2010, na microrregidao Bragantina (43.341 dos 94.256
existentes), embora a taxa de abrangéncia mais significativa
esteja na microrregidao Salgado, atingindo 66,39% dos domicilios
totais. A menor abrangéncia é encontrada na microrregiao
Tomé-Acu (35,98%). Nesta microrregido ainda é grande (47,39%)
o numero de domicilios cujo abastecimento de agua é oriundo
de pogos ou nascentes.

Em termos de esgotamento sanitario, a mesorregiao,
em 2010, ainda era extremamente deficitaria, o nivel de
atendimento era de 0,85%, com um baixo niumero de fossas
sépticas, abrangendo 15,42% dos domicilios totais. O melhor
nivel de atendimento era na microrregiao Cameta (1,49%) e o
municipio que se destaca neste quesito € Cameta com maior
nivel de abrangéncia do servico (3,55%). O municipio mais
deficitario é o de Terra Alta, na microrregidao Salgado.

O lixo coletado por servico de limpeza abrangia
51,98% dos domicilios, sendo que a maior abrangéncia era
na microrregido Bragantina, com destaque para o municipio
de Capanema, com um nivel de abrangéncia de 82,88%. A
microrregido mais deficitaria neste quesito era a Guama, com
um atendimento de 43,08% dos domicilios.
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EDUCACAO

O ensino ofertado na mesorregidao Nordeste Paraense
abrange as quatro esferas administrativas: federal (somente em
Abaetetuba e Braganca), estadual, municipal e privado. O nivel
de ensino ofertado vai do pré-escolar ao superior. E competéncia
do estado a administracdo do ensino médio, entretanto em
alguns municipios de todas as microrregides existiam, em 2014,
escolas de ensino fundamental estaduais. O ensino pré-escolar
e fundamental é de competéncia do municipio, além de ser
ofertado pelo setor privado. Em 2010, quando a populagdode 1 a
14 anos era de 584.429 habitantes, foram matriculados 481.831
alunos no ensino pré-escolar e fundamental. Considerando que
essa faixa etaria deveria ser atendida com ofertas de vagas e
qgue os programas sociais tém induzido os pais a matricularem
seus filhos, é de supor que tenha havido um déficit de vagas.
E importante observar que, em 2014, o nimero de matriculas
nesses dois niveis de ensino foi inferior (448.230) ao registrado
em 2010. Muito embora ndo se tenha a populagdo por faixa
etaria desse ano, ndo se acredita que tenha havido uma reducao
da populacao nessa idade escolar que justificasse tal queda.

As taxas de rendimento escolar demonstram, de forma
geral, melhoras na taxa de evasdo, quando comparados ao
periodo 2000-2014. O ensino privado apresenta 6timas taxas
de aprova¢dao e o nivel de evasdo é praticamente nulo. Na
microrregido Bragantina, o municipio de Bonito é onde ocorreu
0 maior decréscimo na taxa de evasdo escolar, saindo da maior
ocorréncia (37,9% em 2004 para 2,4% em 2014 no ensino
fundamental). Também ocorreram quedas na evasao escolar no
ensino médio.

De modo geral, na microrregidao Cameta, as taxas de
evasao sofreram decréscimos no periodo 2000-2014, entretanto
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no municipio de Oeiras do Para houve um acréscimo de 17,4%
para24,1% no ensino médio estadual. Situa¢do diferente ocorreu
em Abaetetuba que saiu da maior taxa de evasao, 30,6%, para
8,7%. No ensino fundamental houve uma queda significante de
evasao em todos os municipios, talvez em consequéncia dos
programas sociais que privilegiam a permanéncia das criancas
em sala de aula, justificativa valida para as demais microrregides
que tenham apresentado o mesmo desempenho.

Na microrregiao Guama, as taxas de rendimento
escolar, tanto no ensino fundamental como no ensino médio,
em todas as esferas administrativas melhoraram, com excecdo
do municipio de Viseu que apresentou, no ensino fundamental,
um decréscimo na aprovacdo e um acréscimo na evasao escolar.
A melhor situacdo registrou-se para o ensino fundamental
em Nova Esperanca do Piria, onde existia uma taxa de evasao
escolar de 62,6% que caiu para 6,8%, em 2014.

Na microrregidao Salgado as taxas em 2014 passaram a
ser mais favoraveis. Em SaoJodo de Pirabas registrou-se a melhor
recuperacao. A taxa de evasdo escolar no ensino fundamental,
em 2000, era de 62,1%, caindo para 3,3%. No ensino médio
os decréscimos foram mais discretos, chegando em alguns
municipios a ter aumento de evasao, como em Magalhdes
Barata (de 20,2% para 26,1%) e em Sao Jodo da Ponta (de 19,9%
para 29,5%).

A microrregidao Tomé-Acu apresentou melhoras nas
taxas de rendimento escolar em todas as esferas administrativas
e nivel de ensino. O melhor desempenho ocorreu na taxa de
evasao escolar no ensino médio de Moju, saindo de 46,3% para
10,4%. A taxa de aprovacao no ensino fundamental do municipio
de Tailandia foi significativa, saindo de 52,7%, em 2000, para
83,3%, em 2014.
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Dinamica Economica

A Populacdo Economicamente Ativa (PEA) da
mesorregido Nordeste Paraense, em 2010, correspondia a
695.318 habitantes, 50,12% da populacdo com 10 anos ou mais
(1.387.398 habitantes). Desta populacdo, 644.413 habitantes, ou
seja, 92,68% da PEA estava ocupada. O maior nivel de ocupacao,
com 94,36% ocorreu na microrregido Guama e, o menor, 90,24%,
na microrregiao Tome-Acu.

O Valor Adicionado a precos correntes, vinculado ao
PIB (Tabela 12) registrado para a mesorregido em 2010 foi de
8.436.850 mil reais, sendo o setor servicos 0 que apresentou
maior dinamismo econdmico, respondendo por 61,73% do
total, seguido pelo setor agropecuario (28,35%) e industria
(9,92%). Em 2013, embora o setor servicos mantenha a lideranca
(57,93%), o setor agropecudrio aumenta sua participagdo
(34,29%) e a industria perde espac¢o (7,78%). A microrregido
Guama apresentava em 2010 o melhor PIB (26,21% do total)
da mesorregiao Nordeste Paraense, situacdo mantida em 2013
(24,65%). Entre os municipios, merece destaque Abaetetuba que
apresentou, em 2010, o maior PIB da mesorregido (545.568 mil
reais), entretanto perde essa posicao, em 2013 para Braganca
(940.332 mil reais) devido ao incremento ocorrido no setor
agropecuario.

O PIB per capita da mesorregiao Nordeste Paraense em
2010 erade R$4.714,94, tendo sofrido um acréscimo significante
em 2013, passando para R$ 7.795,03. O Maior PIB per capita era
o da microrregiao Tomé-Acu (R$ 5.608,33), situagdo mantida em
2013 (R$ 9.550,52).

O numero de estabelecimentos com vinculo
empregaticio duplicou no periodo 2004-2014, saindo de 3.246
para 6.974, aumentando a formalidade do trabalho. O maior
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numero de estabelecimentos era observado no comércio, tendo
quase que triplicado no periodo. Na microrregiao Bragantina era
onde se encontrava a maioria dos estabelecimentos, seguido
pela microrregiao de Tomé-Acu. A formalidade na geracao de
empregos era mais evidente na administracdo publica, saindo de
um estoque de empregos de 30.395, em 2004, para 70.726, em
2014. A agropecuaria também teve um acréscimo significante,
indo de 4.520 empregos para 20.661. A maioria dos estoques
de emprego ocorreu na microrregidao Tomé-Agu, 36.736 dos
135.050 empregos formais existentes na mesorregidao em
2014. Destes, 15.073 estavam vinculados a agropecuaria. Nesta
microrregido estao localizados grandes plantios de dendé que
perfazem uma area de 55.980 ha, 85,44% da area total com a
lavoura na mesorregido. Essa cultura, dada suas caracteristicas
empresariais, prima pela formalidade.

A pauta de lavouras cultivadas na mesorregiao é
diversificada. Entre as lavouras temporarias em 2014, a cultura
da mandioca merece destaque, em termos de area cultivada
(151.190 ha), com um Valor Bruto de Producao (VBP) de 590.577
mil reais, com uma boa rentabilidade/ha (sem se levar em
consideragao o custo de producdo alcanca R$ 3.906,19/ha).
Cultiva-se ainda em menor proporcao o milho (21.328 ha), o
feijdo (16.221 ha), o arroz (4.145 ha) e a soja (3.000 ha) que é
cultivada apenas na mesorregido de Tomé-Acu, em Tailandia.
Entre as lavouras permanentes, destaca-se o dendé (65.515 ha),
0 coco-da-baia (15.321 ha), o cacau (11.869 ha), a pimenta-do-
reino (10.410 ha) e a laranja (10.407 ha). Sem levar em conta os
custos de producao, a lavoura com maior rentabilidade/ha é a
pimenta-do-reino.

Na pecuaria, os rebanhos também sdo diversos:
bovinos, bubalinos, suinos, equinos, ovinos, caprinos e aves.
Todavia, a bovinocultura e a avicultura se evidenciam sobre
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os demais, tendo crescido no periodo 2004-2014, quando os
demais efetivos animais diminuiram. A microrregido Guama
detinha, em 2014, o maior efetivo de bovinos e a Bragantina o
de aves.

No que tange ao extrativismo, dadas as caracteristicas
ambientais da mesorregido, a colheita de produtos florestais
€ pequena, com destaque para o acai com uma quantidade
coletada de 66.051 t, em 2014, com VBP de 186.252 mil reais.
Nao obstante, a pouca possibilidade de exploracdo madeireira,
essa atividade gerou o maior VBP, 216.416 mil reais, tendo como
principal local de coleta a microrregidao Cametd, onde também
se concentra o extrativismo do acai.
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O indice da Federacdo das Industrias do Estado do Rio
de Janeiro - FIRJAN de Desenvolvimento Municipal® (Tabelas 13-
17), que serve para avaliar socioeconomicamente os municipios
através de trés indicadores: a) emprego e renda, b) saude e ¢)
educacdo. Este indice indica que o municipio de Igarapé-Acu, na
mesorregido Bragantina, é o que oferece melhores condicdes
(0,6137), principalmente quando se analisa o indicador saude
(0,7713). De outro modo, o municipio de Nova Esperanca do
Piria, na microrregido Guama, € o que apresenta o pior indice
(0, 3753).
Tabela 13 - indice Firjan de Desenvolvimento Municipal em 2013 e

Posicao dos Municipios da Microrregidao Bragantina dentro do Estado
e Pais. Mesorregiao Nordeste Paraense, Para.

L Ranking Emprego - ,
Municipios Nacional | Estadual Ifdm e Renda Educagdo | Saude
Augusto Corréa | 5201° 87° 04642| 03567| 05360 0,5000
Bonito 4255° 31° 05648| 05608 05177| 0,6160
Braganca 4751° 49° 05228| 04685 05880| 0,5119
Capanema 4471° 40° 05483| 05235 06509 0,4707
Igarapé-Acu 3554° 15° 06137| 04909 05791 07713
Nova 4585° 41° 05381| 04234| 05544| 0,6364
Timboteua
Peixe-Boi 4971° 66° 04961| 03377| 05695 0,5811
Primavera 4936° 62° 05004| 03226| 05682 0,6102
Guatipuru 5358° 112° 04339| 02451 05816 0,4751
canta Maria do | 53a0 | 1160 04318| 03095| 06142 03715
Santarém Novo 4081° 25° 0,5778 0,4684 0,6166 0,6484
530 Francisco | 41340 26° 05742| 03822 05909 0,7496
do Para
Tracauteua 5471° 131° 03969| 02899 05106 0,3902
Média 05125| 03984 05752 0,5640

Fonte: Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro (2013)

6 Eum estudo anual criado para acompanhar o desenvolvimento econémico e social
dos municipios do Brasil com base exclusivamente em estatisticas oficiais. Ele leva
em conta trés indicadores: emprego & renda, educacgdo e saude (FIRJAN, 2013).
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Tabela 14 - indice Firjan de Desenvolvimento Municipal em 2013,
Posicdo dos Municipios no Estado e Pais. Microrregido Cameta,
Mesorregido Nordeste Paraense, Para.

Rankin
Municipios : g Ifdm Emprego Educacdo | Saude
Nacional | Estadual e Renda

Abaetetuba 4150° 28° 05734| 04817  0,6381 0,6003
Baio 5095° 73° 04788| 02965| 0,5569| 0,5830
Cameta 4694° 43° 05278| 0,3973| 05593| 0,6269
Igarapé-Miri | 5300° 101° 0,4461 03573| 05452|  0,4357
LIMOSITGICOR (B8 ) ooe 132° 0,3871 03771 0,5446|  0,2396
Ajuru

Mocajuba .) (.) (.) ()| 06288 02789
gaer'gas de 5276° 98° 04503| 0,3009|  0,5391 05110
Média 04773| 03685|  0,5731 04679

Fonte: FIRJAN (2013)

Tabela 15 - Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal em 2013
e Posicdo no Estado e Pais dos Municipios da Microrregido Guama,
Mesorregido Nordeste Paraense, Estado do Para

s Ranking Emprego - .
Municipios Ifdm Educacdao| Saude
P Nacional | Estadual e Renda L T

Aurora do Para 5487° 133° 03845 02543| 0,5035| 0,3956
gf‘rl?:oe'ra e 5133° 76° 04738| 03150| 0,5554| 0,5510
Capitao Poco 5437° 128° 04111| 04318 05090| 0,2924
ez ¢ 5378° 118° 04302| 03917 05175| 03814
Norte
Ipixuna do Pard | 5496° 1340 03755| 02635 0,4910| 0,3721
Irituia 4304° 320 0,5606| 04280| 0,6027| 06510
Mae do Rio 53850 119° 04280| 02475| 0,6353| 0,4012
NOYEBREEIE. |y 1340 03753| 0,3080| 0,4887| 03292
do Piria
Ourém 4937° 63° 0,5002| 04255| 0,6352| 0,4400
FS)Z:;"" Lz el 4918° 60° 05027| 053839 05140| 0,6103
220 [DETIEDS 5416° 124° 04196 03966 0,4816| 0,3807
do Capim
Sao Miguel do o o

! 5195 86 04656| 03703 0,6079| 04188
Guama
Viseu 5106° 740 04768| 0,3859| 0,5464| 0,4983
Média 04465| 0,3540| 0,5452| 0,4402

Fonte: FIRJAN (2013)
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Tabela 16 - indice Firjan de Desenvolvimento Municipal em 2013 e
Posicdo no Estado e Pais dos Municipios da Microrregido Salgado,

Mesorregido Nordeste Paraense, Estado do Para.

. Ranking Emprego ~ .

Municipios Ifdm Educacdo| Saude
P Nacional | Estadual e Renda ¢

Colares 4380° 35° 0,5558| 0,3739| 0,6692| 0,6243
Curuca 5211° 89° 04628| 0,3741| 05404 0,4739
e 5049° 69° 04860| 0,2264| 06171 06145
Barata
Maracan 5317° 104° 04428 04299| 05387| 03598
Marapanim 5399° 121° 04231 0,3736| 05180 03777
salinpolis 4744° 48° 05233| 04508 0,6364| 0,4825
SED CHRENOEE ) gap 90° 04625 0,3533| 0,5681| 0,4660
Odivelas
ST Jofa el 4999° 67° 04923| 03537| 06255| 04978
Ponta
SE el ol 5210° 88° 04628 02987 05959 0,4938
Pirabas
Terra Alta 3589° 17° 06117| 04054| 06170| 0,8128
Vigia 5348° 110° 04374| 0,3423| 06128 03570
Média 04837| 0,3620| 0,5945| 0,5055

Fonte: FIRJAN (2013)

Tabela 17 - indice Firjan de Desenvolvimento Municipal em 2013,

Posicdo dos Municipios da Microrregido Tomé-Acu no Estado e Pais.

L Ranking Emprego ~ .
Municipios Ifdm Educacdo | Salde
unicip! Nacional | Estadual e Renda ucag =
Acara 4233° 30° 0,5663 0,5171 0,5795 0,6023
Fc,gr”écord'a do | 51600 78° 04740| 05535 05578| 0,2986
Moju 4195° 29° 0,5695 0,4955 0,5451 0,6678
Tailandia 3594° 18° 0,6114 0,5861 0,5989 0,6494
Tomé-Acu 4846° 53° 0,5115 0,5348 0,5255 0,4743
Média 0,5465 0,5374 0,5614 0,5385

Fonte: FIRJAN (2013)
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CONSIDERAGOES

Os municipios da mesorregido Nordeste Paraense,
independente da microrregidao, apresentam diferentes estagios
de incremento populacional, melhorias na urbanizagao,
saneamento, saude e producdo agropecuaria. Embora
existam algumas caracteristicas socioecondmicas favoraveis,
a mesorregido ainda demanda de ac¢des do poder publico
que sejam capazes de equacionar problemas histéricos que
comprometem a qualidade de vida e o desenvolvimento
econdmico da populagdo residente.

Neste sentido, os itens seguintes sao destacados:

* A populacdo nao se distribui uniformemente no
espaco da mesorregiao, existem areas densamente
povoadas e outras ndo. O incremento populacional
também é desigual, com extremos positivos
(Tailandia) e negativos (Ourém) de crescimento da
populacdo.

« Com a implantacdo de grandes projetos de
infraestrutura, muitas familias migraram do meio
rural em busca de melhores condi¢6es de vida nas
cidades. Houve aumento na geracao de emprego
e renda, mas o indice de progresso social ainda é
baixo.

* Aqualidade nos servicos de saude varia muito entre
0s municipios, mas em 2015, ainda ndo alcangava
0 patamar minimo preconizado pela Organizacdo
Mundial de Saude (OMS). Alguns municipios ainda
nao dispGem de leitos hospitalares.

* A mesorregidao tem baixa abrangéncia de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
coleta de lixo.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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Oensinoabrangedesde aeducacaoinfantilaoensino
superior. Entre 2000 e 2014 houve decréscimo na
evasao escolar, nos ensinos fundamental e médio.

Os setores econdmicos na mesorregido Nordeste
Paraense, vinculados ao Produto Interno Bruto
(PIB), incluem servicos e agropecuario (lavouras
temporarias, permanentes e criagdo de animais). O
PIB per capita evoluiu significantemente entre 2010
e 2013, com destaque a microrregiao Tomeé-Acu.

O trabalho formal cresceu entre 2004-2014, com
maior contribuicdo da administracdo publica e do
setor agropecuario para o aumento de empregos.

Na atividade agropecuaria, os maiores valores
brutos de producdao (VBP) vieram da lavoura de
pimenta-do-reino e da bovinocultura. Além disso,
o extrativismo ainda é forte na mesorregido, com
destaque para madeira e acai.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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CAPITULO IV

DINAMICA DA COBERTURA VEGETAL E
DO USO DA TERRA NA MESORREGIAO
NORDESTE PARAENSE

Sandra Maria Neiva Sampaio
Adriano Venturieri

Antonio Guilherme Soares Campos
Frederico Augusto Pereira Elleres

INTRODUCAO

AAmazbniarepresentaamaior area continuade floresta
tropical umida do mundo, a qual sofreu, nas ultimas décadas,
acentuadas e importantes transformacfes na sua paisagem
natural. A dinamica espacial emergiu de um processo historico,
socioecondémico e politico, envolvendo diferentes formas de
ocupacgao e uso da terra. O continuo movimento de mudancgas
revelam aspectos que definem a ruptura dos sistemas naturais,
0 que caracterizam as paisagens antropizadas.

Este fato se inscreve no contexto de uma questdo
socioambientaldegrandesproporc¢des, suscitandopreocupacdes
e discussdes no meio cientifico e na sociedade em geral. De
acordo com Coutinho et al. (2013), este fendmeno atinge varios
tipos de formacdo vegetal, incluindo as florestas densas até a
vegetacdo secundaria que pode apresentar diferentes padrées
fitofisiondmicos, em funcao do tipo de uso pretérito e do tempo
de regeneracao.

Considerando  esses aspectos, verifica-se que
os problemas observados sobre o curso da dinamica da
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estruturacao territorial, descritos nos relatorios oficiais, dizem
respeito ao insucesso do planejamento, a falta de organizacdo
ou a limitacdo de recursos financeiros, cuja dimensao € inerente
a sustentabilidade. Nestes relatorios, a énfase foi dada as
formas de apropriacdo através de incentivos para migracao
inter-regional, de onde foram criados segmentos sociais que
desenvolveram estratégias diferenciadas de adaptacao, visando
assegurar sua sobrevivéncia. Para Fearnside (2001), os sistemas
de produc¢do na Amazodnia reproduzem o modelo predominante
de uso da terra importado de outras regides, baseado na
remocdo da cobertura vegetal natural e na nao valorizacao dos
recursos florestais.

Nesse contexto, o Estado do Pard se destaca entre
os estados que compde a Amazdnia Oriental que recebeu o
maior contingente populacional. Neste espa¢o geografico se
insere a Mesorregido Nordeste Paraense, uma das mais antigas
areas de colonizacdo da Amazonia, caracterizada pela intensa
antropizacdo da paisagem, com perda substancial de suas
caracteristicas naturais (METZGER, 2002; WATRIN; GERHARD;
MACIEL, 2009). Esta mesorregidao possui um histérico de
ocupagao marcado por um numero consideravel de iniciativas
(PENTEADO, 1967) impulsionadas pelo Governo Federal através
da colonizacdo induzida, visando a integracdao nacional, a
reducao de desequilibrios regionais e o crescimento econdémico.

Com esse enfoque, a mesorregido sedimentou e
estruturou formas de viver e produzir a partir da década de
sessenta. Os projetos oficiais voltados para os incentivos
fiscais e crediticios impulsionaram as imigra¢des, a criacao
de redes rodoviarias e as mudancas nas estruturas politica,
socioecondmica e, principalmente, na paisagem. Além disso,
o baixo nivel tecnolégico associado ao conjunto de resultados
negativos, ligados aos eventos consecutivos da colonizagao,
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contribuiu para a construcao de uma base de estrutura agraria
fragilizada.

Nesse processo, as estratégias usadas na incorporacao
de novas areas para o setor produtivo se desenvolveram sem
considerar os aspectos socioambientais de cada local. Dentre
estes, a auséncia de um projeto de expansdo, principalmente
agricola, incluindo um programa de apoio a agricultura familiar,
a baixa fertilidade dos solos, a inexisténcia de propostas
integradas de planejamento e gerenciamento de sistemas de
producao agricola que, associadas as caracteristicas culturais,
influenciam no comportamento e nas decisdes.

Em consequéncia ao encontro temporal e geografico
dos processos antigos e atuais das varias frentes de producao,
a paisagem da Mesorregido Nordeste Paraense é fruto da
ocupacdo e das atividades produtivas que se afirmaram ao
longo do tempo de forma desordenada, contribuindo para a
sua fragmentacado. Esta realidade esta associada ao uso da terra
vinculado a diversidade de interesses econémicos, através de
atividades produtivas especificas, juntamente com o manejo e os
regimes de exploracdo (atividades e tendéncias as modifica¢des,
como inovacdo e modernizag¢do).

Assim, formada por multiplas manifestacbes visuais
que se cruzam, sobrepBem e relacionam, compondo um
mosaico de referéncias com fortes vinculos de expressdes
humanas e transformacbes espaciais, em que a paisagem
da Mesorregidao Nordeste Paraense compreende cinco
microrregides (Bragantina, Cameta, Guama, Salgado, Tomé-
Acu) e 49 municipios. Sua superficie correspondente a 10,6% do
estado e um contingente populacional de 1.789.556 habitantes,
equivalente a, aproximadamente, 23,58% da popula¢ao paraense
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2009).
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De acordo com Silva et al. (2009), atualmente a
Mesorregiao Nordeste Paraense apresenta um variado portfélio
de sistemas de uso da terra que inclui sistemas de agricultura
tradicionais, conhecidos como sistemas de derrubada-queima,
sistemas de agriculturamaisintensiva dos plantios de lavouras de
ciclo curto mecanizada, sistemas de lavoura de ciclo longo, tanto
em monocultivos quanto em plantios consorciados, além de
pastagens que comportam sistemas de pecuaria, semi-intensivas
a intensivas. Moran (1990) ressalta que um dos aspectos mais
caracteristicos dos sistemas de producdo agricola tradicionais,
esta relacionado com o desmatamento e a queima de areas de
floresta com menos de dois hectares. Herrera, Miranda Neto e
Moreira (2013) comentam que uma caracteristica do sistema
agricola tradicional se refere aos tamanhos das areas ocupadas
por familias que utilizam pequenas porc¢des para o cultivo de
lavouras que abastecem, diretamente, 0 mercado de Belém e a
regido metropolitana.

Essa pressdao sobre areas de floresta primaria e,
sobretudo, aqueles abandonados apds sucessivos ciclos de
corte-queima, predominam estagios sucessionais da vegetacdo
secundaria (capoeira). De acordo com Cohenca (2007), as areas
de vegetacdo secundaria servem para as culturas de ciclo curto,
exceto para o arroz e sao utilizadas, prioritariamente, nas areas
onde a ocupagao ja esta, historicamente, mais bem estabelecida
para a lavoura por dois ou trés anos. Em seguida, estas areas
sdo abandonadas podendo ser reutilizadas no mesmo processo,
apos cinco a dez anos.

Assim, a alteracdo da paisagem e a perda de
biodiversidade a partir do predominio do uso da terra sobre
a conservagdo dos recursos naturais, contribuiu para a
instalacdo de um dos maiores desafios para o desenvolvimento
sustentavel na Mesorregido Nordeste Paraense: conciliar o
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desenvolvimento socioecondmico através da intensificacdo da
producdo agropecuaria, com sustentabilidade, mantendo os
servicos ambientais e respeitando os limites de exploracao dos
recursos naturais.

Deste modo, as transformacdes negativas, sob o ponto
de vista ambiental, no processo de ocupacdo de diferentes
ecossistemas envolvidos permitem uma abordagem geografica
para andlise da dinamica da sua paisagem. Neste sentido, o
carater dinamico dos processos de uso da terra requer a coleta
e a analise de dados volumosos de forma integrada e em
consonancia com as particularidades inerentes a paisagem. A
contracdo ou expansdo da estrutura da paisagem esta associada
a uma organiza¢ao espaco-temporal do uso da terra, a partir
das migracdes, dos fatores culturais e da realidade econémica
dominante que influenciaram ao longo do tempo.

Entender o padrdo espacial do uso e cobertura da
terra € essencial para concep¢dao e acompanhamento de
politicas direcionadas ao uso da terra (ALMEIDA et al., 2016).
Neste sentido, o entendimento da dindmica do uso da terra
dispde de uma gama de novas ferramentas, principalmente,
da area de Sensoriamento Remoto e Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIG). Tais ferramentas tem fornecido importantes
contribuicbes, representando um grande avanco no sentido de
maior fiscalizacao e controle do meio ambiente, subsidiando o
direcionamento de politicas publicas para o desenvolvimento
sustentavel na Amazdnia.

Muitos estudos sobre os processos de ocupacdo
e dinamica da cobertura vegetal e uso da terra com o uso
integrado de sensoriamento remoto, geoprocessamento e dados
historicos, tem permitido subsidiar o planejamento regional,
além do monitoramento das atividades em desenvolvimento
que ocorrem de forma acelerada na paisagem (ADAMS et al.,
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1995; ROBERTS et al., 1998; COCHRANE; SOUZA JUNIOR, 1998;
SOUZA; BARRETO, 2000; THALES et al., 2002; SAMPAIO et al.,
2003; WATRIN; VENTURIERI, 2005; SOUZA JUNIOR et al., 2004),
entre outros.

Na ocupacao e no desflorestamento da Amazonia,
Coutinho et al. (2013), comentam que o desenvolvimento e
o0 progresso da ciéncia, impuseram uma nova realidade e
ofereceram novas possibilidades tecnolégicas de mapeamento.
Em 1980, surgiu o Programa de Monitoramento do
Desflorestamento das Formacdes Florestais da Amazonia Legal
(PRODES) permitindo, desde entdo, a produgao de estimativas
sobre a taxa anual de corte raso e a extensdo territorial dos
mesmos, a partir de levantamentos sistematicos.

Entretanto, para a implementac¢dao de novas demandas
estratégicas na gestdo do uso da terra pelos governos federal,
estadual e municipal surgiu, em 2008 o projeto TerraClass, com
0 objetivo principal de mapear o uso e a cobertura da terra
para toda a extensdo das areas desflorestadas, delimitadas e
mapeadas, pelo PRODES, promovendo assim, a compreensao
sobre os principais fendmenos e processos condicionantes das
transformac®es da paisagem.

Nesse sentido, com base no avanco metodoldgico
do Projeto TerraClass, utilizando dados de 2004, 2008 e 2012,
este estudo tem como objetivo subsidiar a tomada de decisdo
para o planejamento regional em dire¢do ao desenvolvimento
sustentavel do territorio da Mesorregido Nordeste Paraense.

Sistematizacao de Dados Georreferenciados

O tratamento e a analise do conjunto de dados
referentes a cobertura vegetal e ao uso da terra gerados pelo
Projeto TerraClass para os anos de 2004, 2008 e 2012 foram
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conduzidos no software ArcGIS 10 (ENVIRONMENTAL SYSTEMS
RESEARCH INSTITUTE, 2015), oriundos das imagens de satélite
Landsat-TM, Sistema de Projecao Lat/Long e SAD 69.

Para diferenciacdo entre a area da classe Agricultura
Anual e as areas das classes de pastagem, o projeto utilizou
imagens do sensor MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer). Além disto, com o objetivo de ampliar o
potencial de integra¢do e de comparacao do mapeamento e dos
dados produzidos pelo TerraClass, com dados e mapas de outros
projetos e iniciativas correlatas, foi efetuada uma correlacao
das classes tematicas definidas no ambito do TerraClass, com o
sistema de classificacdo Land Cover Classification System (LCCS),
desenvolvido pela Organizacao das Na¢6es Unidas (COUTINHO
et al., 2013).

A analise da dinamica da paisagem, através do
cruzamento entre imagens de datas consecutivas (2004-2008
e 2008-2012), denominada tabulacao cruzada, é baseada na
distribuicdo espacial das informa¢bes tematicas, gerando
matrizes de mudancas da paisagem da Mesorregido Nordeste
Paraense. De acordo com Watrin (2003), uma matrizde mudanca
corresponde a uma matriz N x N, onde n classes formam os
elementos da paisagem e cujos elementos representam a
area total da mudanca de uma classe para outra no intervalo
de tempo considerado. O mesmo autor ainda ressalta que as
matrizes de mudancas sao, originalmente, concebidas com
valores em pixels, dificultando sua interpretacdo e analise.

Assim, neste trabalho os valores foram transformados
em porcentagens, de forma a facilitar a analise das mudancas
de cada componente em relacdo a paisagem, para os diferentes
periodos analisados, onde a soma de todos os elementos
componentes da referida matriz, corresponde a area total.
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Caracterizacao das classes tematicas

Para este trabalho foram consideradas as classes
tematicas do projeto TerraClass, sendo trés classes importadas
do banco dedados do Prodes (Floresta, Nao Floreta e Hidrografia)
para a qualificacdo e mapeamento das areas desflorestadas da
Amazdnia Legal, as quais seguem, relacionadas a seguir:

* Floresta - Vegetacdo arbdrea pouco alterada ou
inalterada, com formacdo de dossel continua,
composta por espécies nativas e com padrdes
fitofisiondmicos préximos aos climaxicos. Compdem
esta categoria, diferentes formacdes florestais, tais
como floresta riparia ou ciliar e floresta de terra
firme, entre outras.

* Nao Floresta - Vegetacdo pertencente a diferentes
fitofisionomias de vegetacdo ndo florestal, tais
como: Savana Arbdrea-Arbustiva (Cerrado), Savana
Gramineo-Lenhosa (Campo Limpo de Cerrado),
Lavrados, Campinarana, etc. (INSTITUTO NACIONAL
DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2008). As savanas
caracterizam-se pela dominancia compartilhada
das sinusias arborea e herbacea. A sinusia arborea
apresenta arvores de porte médio ou baixo (de 3 a
10 m), em geral espacadas e com copas amplas, de
esgalhamento baixo (IBGE, 2012).

+ Vegetacdo Secundaria - Area que apds a supressao
total davegetacaoflorestal, encontra-se em processo
avancado de regeneracao da vegetacao arbustiva e/
ou arborea ou que foram utilizadas para a pratica de
silvicultura ou agricultura permanente, com uso de
espécies nativas ou exdticas.

«  Agricultura Anual - Areas extensas com predominio
de culturas de ciclo anual, sobretudo, de graos
com emprego de padrdes tecnoldgicos elevados,
tais como uso de sementes certificadas, insumos,
defensivos e mecanizacdo, entre outros.
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Pasto Limpo - Areas de pastagem em processo
produtivo com predominio de vegetacdo herbacea
e cobertura de espécies de gramineas, entre 90 e
100%. Refere-se as areas recém-implantadas ou
com baixa infestacdo por invasoras herbaceas e
arbustivas. Auséncia de individuos arbéreos.

Pasto Sujo - Areas de pastagem em processo
produtivo, com predominio da vegetacdo herbacea
e cobertura de espécies de gramineas entre 50 e
80%, associado a presenca esparsa de individuos
arbéreos, com cobertura entre 20 e 50%. Envolve
diferentes estagios de degradacao.

Regeneracdo com Pasto - Areas que, apds o corte
raso da vegetacao natural e o desenvolvimento de
alguma atividade agropastoril, se encontram noinicio
do processo de regeneracdo da vegetacao nativa,
apresentando dominancia de espécies arbustivas e
pioneiras arbéreas, com alta diversidade de espécies
vegetais.

Pasto com solo Exposto - Area que, apds o corte
raso da floresta e o desenvolvimento de alguma
atividade agropastoril, apresentam solo exposto ou
com baixissima cobertura vegetal natural ou exadtica.

Mosaico de ocupacdes - Area representada por
uma associacao de diversos tipos de uso da terra
e que, devido a resolucdo espacial das imagens
de satélite, ndo é possivel uma discriminar seus
componentes. Relacionada normalmente as areas de
assentamento da reforma agraria, esta classe ocorre,
ainda, em antigas regides de ocupac¢do espontanea,
caracterizada pelo predominio do modelo produtivo
estabelecido pela agricultura familiar.

Area Urbana - Manchas urbanas decorrentes da
concentracao populacional formadora de lugarejos,
vilas ou cidades, que apresentam infraestrutura
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diferenciada da area rural, com adensamento de
arruamentos, casas, prédios e outros componentes
da paisagem urbana, posicionados de maneira muito
proxima e com distribuicdo espacial regular.

+  Mineracdo - Areas de extracdo mineral com a
presenca de clareiras e solos expostos, envolvendo
desflorestamentos.

« Area ndo observada - Areas que tiveram sua
identificacdo impossibilitada pela presenca de
nuvens ou sombra de nuvens, no momento de
passagem do satélite para aquisicdo de imagens.

+ Hidrografia - Classe tematica compilada do banco
de dados do PRODES.

* Outros - Correspondem as areas que reunem
distintos objetos presentes na superficie, tais como
bancos de areia, praias fluviais e afloramentos
rochosos. Suas caracteristicas quanto a cor,
tonalidade, textura forma na imagem de satélite ndao
puderam ser definidas. Entretanto, as praias fluviais
e os bancos de areia estdao sempre associados a rede
de drenagem, enquanto os afloramentos rochosos
aparecem, geralmente, associados aos interflavios.

Quantificacao das areas das classes de cobertura
vegetal e uso da terra

Os processos de conversao de uso da terra ocorridos
na area de estudo, apresentam trajetérias distintas no periodo
analisado. Neste sentido, a quantificacdo das areas referentes
as classes tematicas de cobertura vegetal e uso da terra para
os anos de 2004, 2008 e 2012 observadas na Mesorregiao
Nordeste Paraense podem ser visualizadas na Tabela 1 e nas
Figuras 1, 2 e 3.
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NaTabela1observam-setodasasclassesrepresentativas
da cobertura vegetal e uso da terra, enquanto na Figura 1 sdo
visualizadas as classes de cobertura florestal como Floresta +
Reflorestamento e Vegetacdo Secundaria + Regeneracdao com
Pasto, além daqueles referentes as atividades agropecuarias
como Agricultura Anual, Pastagem (Pasto Limpo + Pasto Sujo +
Pasto com Solo Exposto) e Mosaico de Ocupagdes.

Os resultados analisados na Tabela 1 permitem
compreender que a incorporacao de terras ao processo
produtivo foi preponderante para a reducdao em torno de 41%,
da area ocupada pela classe Floresta em 2004. Em 2008, a perda
em relagdo a 2004 foi de 9% e para 2012 em relacdo a 2008,
foi de 4%. Entretanto, na Figura 1 observa-se que a mesma
foi dominante ao longo do tempo, se constituindo em um
importante indicador de qualidade ambiental.

Os resultados concernentes a classe Reflorestamento
observados na Tabela 1 foram pouco representativos e o
registro dos mesmos se refere somente ao ano de 2012,
apresentando 3.432,09 hectares de area correspondente a
0,04% da area total, o qual pode estar relacionado com as
licencas para reflorestamento. Nesta mesorregido, a insercao
do reflorestamento coincide com a Licenca de Atividade Rural
(LAR) emitida pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (SEMAS), em 2011.

Whately (2014) comenta que nessa época, o Decreto 216
(art. 6°, 84°) conferiu a LAR, status de instrumento de controle,
monitoramento e comprovacdo de regularidade ambiental das
atividades nos imoveis rurais, em especial, quanto a manutencao
ou regularizagao das areas de preservacdao permanente (APP) e
de reserva legal (RL).
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Tabela 1 - Quantificacdo (hectare e percentual) das areas das classes
tematicas de cobertura vegetal e uso da terra da Mesorregidao Nordeste
Paraense (PA), para os anos de 2004, 2008 e 2012.

Clasees 2004 2008 2012
Area % Area % Area %

Agricultura anual 27,23 0,00 73.239,03 0,88 38.662,29 047
AR T 78322591 | 942 | 423.00669 | 509 | 564.376,40 | 679
observada
Area urbana 1199685 | 014 | 21.23465 | 026 | 39.78644 | 048
Desflorestamento | 120.911,23 | 1,45 43.608,65 052 7.038,56 0,08
Floresta 3.402.495,66 | 40,91 | 3.098.159,01 | 3727 | 2.966.235,82 | 3568
Hidrografia 41158430 | 495 | 411.584,30 | 495 | 411.584,30 | 495
Mineracdo 164076 | 002 | 126954 | 002 | 4371,89 | 005
Mosaico de 37852622 | 455 | 838.221,32 | 1008 | 274.92633 | 331
ocupacgoes
N3o floresta 27916252 | 336 | 279.09899 | 336 | 279.099,81 | 336
Outros 28031,80 | 034 | 347549 | 004 | 22.86830 | 028
D el 223909 | 003 12,07 000 102,47 000
exposto
Pasto limpo 757.40806 | 9,11 | 1.083.594,42 | 1303 | 1.350.114,75 | 1624
Pasto sujo 33476323 | 403 | 362.30844 | 436 | 272.191,57 | 327
Reflorestamento 0,00 0,00 0,00 0,00 3.432,09 0,04
ngteoneragao < | 82395255 | 991 | 23302574 | 280 | 43592931 | 524
UEEEERET 980.244,90 | 11,79 | 1.443.089,49 | 1736 | 1.644.230,80 | 1978
secundaria
Total 831621027 | 100 | 8.313.800,16 | 100 | 8.313.824,65 | 100
Fonte: INPE e EMBRAPA (2014)
Elabora¢do dos Autores

O reflorestamento é um segmento produtivo

importante para o estado do Para, pois se refere tanto as
questdes ambientais, quanto para promover o desenvolvimento
sustentavel e a reducdo da pressao sobre as florestas nativas,
mediante a recuperac¢do de areas degradadas e a possibilidade
de gerar créditos de carbono (ALMEIDA; COUTINHO; SANTANA,
2011). Segundo Tendrio et al. (2015), um total de 312 licencas
de projetos de reflorestamento foram solicitados neste periodo
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no estado do Para. Considerando as mesorregifes paraenses,
foi constatado que dos 57 municipios que demandaram licencas
nesse periodo, 24,68% pertencem a Mesorregido Nordeste
Paraense, com 77 LAR’s.

Com relacdo a classe Vegetacao Secundaria, em 2004
a mesma correspondia a 12% da area total. Em 2008, este
percentual foi ampliado para 17% e em 2012 chegou a 20%.
Almeidaetal (2016)ressaltaque asareasdevegetacdao secundaria
por regeneracdo natural aumentaram enormemente nos
ultimos 30 anos. Estimativas na época evidenciaram a existéncia
de cerca de 130 mil km?de florestas secundarias (capoeiras) em
toda a regido amazonica.

No ambito da Mesorregidao Nordeste Paraense, a
Microrregido Bragantina inserida no Centro de Endemismo
Belém foi, de acordo com Peres et al (2013), uma das primeiras
microrregides a ser submetida ao processo de corte-queima da
floresta para fins agricolas. Ap6s 135 anos de colonizacdo com
atividades agricolas, os remanescentes florestais ocupam 10%
desta cobertura original e as areas de vegetacdao secundaria
(capoeiras) ocupam 43%.

Os dados da classe Regeneracao com Pasto confirmam
a presenca de uma atividade itinerante do setor pecuario, cujo
ciclo passa pelo desflorestamento sem o manejo da pastagem.
Em seguida, com o solo exaurido, a area é abandonada e o
MesmOo Processo se reinicia em nova area. Em 2004, esta classe
ocupou uma area correspondente a 9,91%, da area total, em
2008 foi reduzida para 2,80% e em 2012 voltou a crescer para
5,24%. Possivelmente, o resultado de 2008 esta associado ao
manejo da pastagem referente a area ocupada pela classe Pasto
Limpo, que so cresceu a partir deste ano.

As Tabela e Figura 1 podem ser verificados os dados
referentes ao uso da terra para os anos de 2004, 2008 e 2012,
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correspondentes as classes: Nao Observadas, Mosaico de
Ocupacdes, Pasto com Solo Exposto, Pasto Limpo e Pasto Sujo,
sendo as de pastagem as mais expressivas para o periodo
considerado, cujos resultados possuem uma forte aderéncia
com o acesso ao crédito rural. Neste aspecto, Rebello et al (2013),
destacam que no periodo de 2000 a 2010 foram contratadas
para a Mesorregiao Nordeste Paraense 146.969 operac¢des de
crédito rural, envolvendo a cifra de R$ 1,3 bilhdo, ou seja, 17,55%
do valor aplicado no estado do Para. Ainda de acordo com os
autores, coube ao setor pecuario R$ 577,45 milhdes (44,61%)
do montante do crédito alocado, aproximadamente, 45% da
quantia destinada no periodo 2000 a 2010 para a Mesorregido
Nordeste Paraense.

Figura 1 - Evolucdo das formacdes florestais e uso agropecuario na
Mesorregido Nordeste Paraense, Estado do Para, para os anos de
2004, 2008 e 2012.
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—o—Floresta + Reflorestamento —m—\Veg. Secund. + Regener. c/ pasto
Agricultura anual —m—Pastagem
—=— Mosaico de ocupagdes

Fonte: INPE e EMBRAPA (2014)
Elabora¢do dos autores
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A classe Pasto Limpo em 2004, ocupou uma area de
823.952,55 hectares, em torno de 9,91% da area total e sendo
esta classe a mais expressiva em 2008 e em 2012 na area de
estudo, a mesma ocupou 13,03% e 16,24%, da area total,
respectivamente, para os anos mencionados (Tabela 1 e Figura 2).
De acordo com Para (2015), a pecuaria esta presente em todos
0S municipios paraenses, constituindo em 53 deles a atividade
econdmica dominante.

Por sua vez, o setor agricola foi o maior beneficiado com
o crédito rural, com R$ 716,98 milh&es (55,39%). Vale ressaltar
que o segmento referente a classe Agricultura Anual, se evidencia
em 2004 com uma participacdo inexpressiva, correspondendo
a uma area de 27,23 hectares em 2004. Porém, em 2008, este
percentual aumentou para 73.239,03 hectares, voltando a
reduzir em 2012 para 38.662,29 hectares (Tabela 1). Estes
resultados de 2008 a 2012 estdo associados, possivelmente, as
politicas publicas, entre elas aquelas destinadas ao biodiesel
como o Programa Nacional de Producdo e Uso de Biodiesel
(PNPB), criada com objetivo de servir de incremento gradual
a matriz energética brasileira, muito embora grande parte da
producdo de dendé seja destinada ao setor de alimentos.
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Figura 2 - Evoluc¢do das areas das classes de pastagem na Mesorregido
Nordeste Paraense, estado do Para, para os anos de 2004, 2008 e 2012.
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Fonte: INPE e EMBRAPA (2014)
Elabora¢do dos autores

Com relacao a classe Mosaico de Ocupacdes (Tabela 1),
0 que chama a atencdo em relacdo a area ocupada pela mesma
€ que em 2004 chegava a 379 mil hectares, representando 4,55%
da area total e em 2008 a mesma passou para 838 mil hectares,
cerca de 10% da area total, sofrendo uma reducao em 2012,
com uma area em torno de 275 mil hectares, correspondente
a apenas 3,31% da area total. Este resultado entre 2008 e
2012, possivelmente, esta relacionado com a expansdo da area
plantada com dendé na Mesorregido Nordeste Paraense.

Dinamica da paisagem

No contexto da dinamica da paisagem, foram
contemplados somente os dados referentes as classes da
cobertura florestal e aos sistemas produtivos agropecuario na
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Mesorregidao Nordeste Paraense, ao longo de oito anos, em
dois periodos distintos: 2004-2008 e 2008-2012. Na Figura 3
verifica-se que, no tempo, as formacdes naturais deram,
progressivamente, lugar as formac¢fes antrépicas a partir de
estratégias de sobrevivéncia, cujas modalidades levaram as
mudancas na paisagem.

Nesse contexto, essa dinamica multitemporal se reflete
na estabilidade dos produtores que, de acordo com Homma
et al. (2001) esta diretamente relacionada ao tipo de atividade
desenvolvida e a capacidade de gerenciamento da dotacao de
recursos naturais, criando diferentes graus de sustentabilidade.

A conversao de uso da terra na Amazénia inicia com
as atividades de venda de madeira a partir da derrubada de
parte da floresta para o plantio da roca (SAMPAIO, 2008). Este
processo pode ser repetido pela segunda vez, dependendo do
grau de infestacdo por invasoras, observando também, que
muitos produtores podem optar diretamente pela derrubada
da floresta para implantacdo de pastagem. Ainda segundo a
autora, em ambos 0s casos as areas podem ser abandonadas
e transformadas em areas ocupadas pela vegetacdo secundaria
no processo de regeneracdo da floresta.
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Figura 3 - Série multitemporal de imagens de satélite da Mesorregido
Nordeste Paraense, Estado do Pard, no periodo 2004-2012.

Fonte: INPE e EMBRAPA (2014)
Elabora¢do dos autores

Nas Tabelas 2 e 3, podem ser observadas as mudancas
entre as classes de cobertura vegetal e uso da terra na area de
estudo entre os anos 2004-2008 e 2008-2012, cuja apresentacdo
na horizontal corresponde aos valores percentuais de conversdo
de uma classe para outra e na diagonal, os percentuais de
estabilidade de cada classe no periodo correspondente.

Assim, na diagonal da (Tabela 2) referente ao periodo
de mudancas na paisagem 2004-2008, encontram-se o0s
percentuais correspondentes a estabilidade das classes, ou
seja, daquelas que nao foram convertidas para outra classe,
verificando-se que de todos os componentes envolvidos neste
processo dinamico no periodo 2004-2008, as classes Agricultura
Anual, Floresta, Vegetacao Secundaria, Outros e Pasto Limpo,
foram as que apresentaram 0s maiores percentuais de
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estabilidade, correspondentes a 100%, 91%, 71%, 64% e 57%,
respectivamente.

Pelos resultados apresentados é possivel perceber
que os 100% de estabilidade da classe Agricultura Anual
na Mesorregido Nordeste Paraense estdo atrelados a
agroestratégia dos produtores. Segundo Miranda e Silva (2016),
esta Mesorregido ainda permanece como a principal sub-regidao
aonde o dendé avanc¢a, mais precisamente no conjunto de
municipios que comp&em a area com producdo consolidada,
apresentando um crescimento de 24.945 hectares no ano de
2000 para 65.600 hectares em 2014, destacando que neste
ultimo ano se sobressairam os municipios da Microrregiao
Tomé-Acu como Tailandia, Concérdia do Para, Moju, Acara e o
municipio Bonito na Microrregiao Bragantina, com a producdo
anual em toneladas de 405.055; 214.800; 141.151; 135.000 e
84.000, respectivamente.

Neste sentido, de acordo com a ONG Reporter Brasil
(2013), a participagdo da agricultura familiar no cultivo do dendé
esta ampliando a area ocupada pela cultura na Mesorregidao
Nordeste Paraense, uma vez que, atualmente, empresas de
meédio e grande porte, além de outras de menor envergadura
ocupam, juntas, 140 mil hectares, com perspectivas de expansao
para 329 mil hectares até 2020.

De acordo com os dados do Banco da Amazbnia,
repassador dos financiamentos do Pronaf Eco Dendé, 581 novos
contratos de parceria entre empresas e agricultores familiares
foram firmados entre 2010 e 2012, sendo projetados mais 1.610
contratos, onde serdo adicionados mais 15,3 mil hectares para o
cultivo do dendé na Mesorregiao Nordeste Paraense.

Para Homma (2010), o sucesso destes plantios vai
depender de compromissos tacitos que devem ser observados
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tanto no lado dos produtores associados e das industrias ligados
ao processo de beneficiamento. Os produtores precisam cuidar
da palma de éleo para garantir uma produtividade satisfatoria e
as industrias em ndo transformar a fonte produtora de matéria-
prima como simples extensao de suas fabricas.

No que concerne ao pequeno percentual de conversao
da Floresta, além da classe outros também envolvidos no
processo de sucessao, se constata uma contribuicdo para as
classes Vegetacdo Secundaria e Pasto Limpo na evolucdo do
seguimento agropecuario. Esta mutacdo da classe Floresta
coincide com as transformacbes percebidas na classe
Desflorestamento, cujas maiores contribuicdes apds a classe
Outros, foram direcionadas para Vegetacdo Secundaria e Pasto
Limpo, motivando a mudanca na organizacao espacial ao longo
do tempo.

A classe Vegetacao Secundaria, que também se destaca
com um dos maiores percentuais de estabilidade no periodo
2004-2008, apresentou uma pequena contribuicdo para as
classes Outros (14%) e para as classes Pasto Limpo, Agricultura
Anual, Pasto Sujo e Regeneracdo com Pasto, com percentuais
de 6%, 5%, 3% e 2%, respectivamente. No caso dos percentuais
de conversao da Vegetacdo Secundaria para as classes Pasto
Limpo e Pasto Sujo, os mesmos permitem vincular seu efeito
ao manejo da pastagem, o qual é reforcado pelos resultados
de estabilidade do Pasto Limpo, que apresentou um percentual
acima de 50% de estabilidade no periodo considerado e cuja
maior conversao, apos a classe Outros, foi para Pasto Sujo, em
torno de 13%.

No periodo 2008-2012 (Tabela 3), observa-se que os
percentuais de estabilidade acima de 50% estdo relacionados
com as classes Agricultura Anual com 89%, Floresta com 82%,
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Outros com 65%, Pasto Limpo com 52% e Vegetacdo Secundaria
com 51%. Estes resultados referem-se as mesmas classes
observadas no periodo anterior, entretanto, diferem, para
menos, em suas taxas de estabilidade, com excecao das classes
Pasto Sujo e Regeneracdo com Pasto, associadas ao abandono
da éarea.

Por esses resultados, verifica-se que a area da classe
Desflorestamento chegou a um percentual de mais de 50% de
mudanca para a classe Pasto Limpo, assim como, o mesmo
ocorreu com a conversao das areas referentes a classe Pasto
com Solo Exposto para Pasto Limpo e Pasto Sujo. Nestas
situacBes, observam-se dois processos de uso da terra: o
primeiro associado a pecuaria itinerante onde Silva, Ximenes
e Homma (2007) comentam que a expansdo deste sistema
as custas dos usos da floresta tem trazido dificuldades para a
manutencdo de outros sistemas produtivos e, particularmente,
na agricultura familiar tem trazido o abandono e a ocupacdo
de novas areas. Por sua vez, o outro processo esta relacionado
com o manejo do pasto, indicando o uso da mao de obra mais
qualificada, podendo se observar o uso da area por um periodo
mais longo, evitando assim mudanc¢as mais rapidas.

Na mesma tabela observa-se ainda a transformacao
da area referente a classe Vegetacdo Secundaria para a classe
Agricultura Anual em torno de 23%, sendo o percentual restante,
em torno de 51% de sua area inalterada. Apesar de ter sido
reduzida a contribuicdo das areas de Vegetagdo Secundaria
nesse periodo 2008-2012 para as demais classes, assim como,
para sua estabilidade, observa-se que a sua conversao em
maior percentual para Agricultura Anual pode ser explicada
pelo cultivo do dendé que vem sendo ampliado na Mesorregiao
Nordeste Paraense.
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CONSIDERAGOES

O valor espacial dos dados do Projeto TerraClass
associadosavariavel temporal de umasérie historica, permitiram
0 acompanhamento da dindmica da cobertura vegetal e do uso
da terra para a Mesorregido Nordeste Paraense nos periodos
2004-2008 e 2008-2012.

Nesse recorte geoespacial as analises traduzem
processos de interacBes entre seus componentes a partir de
diferentes estratégias de apropriacdo das terras, influenciando a
organizacdo espacial. Isto confirma que o tempo se destaca nas
relacdes subjacentes que se estabeleceram entre as atividades
humanas e a natureza, as quais representam uma importante
categoria analitica indissociavel.

Nessa abordagem, embora tenha sido observada uma
significativa taxa da classe Desflorestamento para os anos
considerados, eventualmente, o crescimento das formacdes
secundarias pode levar as mesmas a formarem florestas com
relativa riqueza, dependendo da habilidade e da forma de como
serdo conduzidos os sistemas produtivos, em permanente
concorréncia com os sistemas naturais.

Por sua vez, diferentemente da reducao das areas
referentes a classe Floresta, a crescente expansao das areas
com pastagem retrata o interesse dos produtores pelo sistema
de producdo pecuario. Entretanto, no processo de expansdo
da area associada a classe Agricultura Anual na Mesorregidao
Nordeste Paraense, observou-se que a consolidacdo do cultivode
dendé a partir de 2012 influenciou nas diferentes dinamicas que
se estabeleceram a partir das condi¢des e chances de manter ou
ndo sistemas produtivos, como pastagem e agricultura familiar
incluida na classe Mosaico de Ocupacdes.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
sustentavel das florestas secundarias
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na Mesorregido Nordeste Paraense
Essa l6gica de uso da terra remete para a urgéncia de se
repensar as potencialidades e restricbes para a verticalizacao da
cadeia produtiva do dendé, onde se inclui o papel do agricultor
familiar e a estabilidade ambiental.

Dessaforma,asmudancasdas areasde coberturavegetal
e uso da terra na Mesorregidao Nordeste Paraense, refletem
uma crescente e continua demanda por terra como resposta
a um complexo contexto socioecondmico, politico e ecolégico,
atuando de forma local e regional. Isto esclarece as ligacBes
funcionais entre contribuicdes ambientais e atividades humanas
que, no tempo, interferem na sustentabilidade ambiental.

Pesquisas cientificas futuras com o mesmo recorte
geografico para o uso dos recursos naturais, manejo florestal,
ciclagem de nutrientes, estimativa de biomassa e carbono,
zoneamentos e monitoramentos sao necessarias para amparar
decisdes gerenciais vinculadas as atividades socioeconémicas e
ambientais como as a¢Bes de mitigacdo de impactos ambientais
negativos.
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CAPITULO V

O MANEJO DA FLORESTA SECUNDARIA
NA AMAZONIA ORIENTAL

Iracema Maria Castro Coimbra Cordeiro
Livia Gabrig Turbay Rangel-Vasconcelos
Gustavo Schwartz

Na Amazébnia e em especial no Nordeste Paraense, o
historico de ocupa¢dao e o estabelecimento de propriedades
rurais expressam a intensidade e as formas diferentes de uso
da terra. Todo esse processo provocou mudancas na cobertura
florestal, resultando em uma paisagem composta por florestas
secundarias que se diferenciam em fisionomia, composicao,
idade, tipodesoloe, sobretudo, danaturezadasintervencfes que
foram submetidas. Apesar dos impactos ambientais recorrentes,
registrado desde o processo de coloniza¢do, essa importante
regido é geradora de alimentos e responde por grande parcela
da producdo agricola do estado do Para, exercendo também
influencia na geracao de emprego e renda.

O processo de mudancgas na cobertura do solo’, tanto
por ag¢des antrdpicas (extracdo madeireira, desmatamento,
agricultura de corte-queima e pecuaria extensiva) como por
causas naturais, representa um significativo impacto sobre
a biodiversidade local. A conversdo de areas naturais em

1 O solo é considerado o ecossistema mais complexo e dinamico do planeta, cuja
heterogeneidade de habitats abriga enorme biodiversidade que desempenha papel
essencial para continuidade dos processos da biosfera e para existéncia da vida
(MOREIRA; SIQUEIRA; BRUSSAARD, 2008)
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ambientes agricolas implica em grandes mudancas na estrutura
enofuncionamento dos ecossistemas. Por conseguinte, exercem
consequéncias diretas sobre as fontes de regenera¢do, em uma
escala temporal, e na disponibilidade de nutrientes. As fontes
de regeneracdo sao responsaveis pela colonizacao por espécies
nativas de plantas na area antropizada. Esta coloniza¢dao, ao
longo do tempo, regula a estrutura, composicdo e acimulo de
biomassa desta vegetacdo (CHAZDON, 2012; ZHU; LU; ZHANG,
2014). O processo de formacdo de novas florestas sobre solos
previamente cobertos por vegetacao rasteira € definido como
sucessdo secundaria. Durante a sucessao vegetacional ocorre
um complexo processo de colonizagao e extincdo de diferentes
espécies. Neste processo, a vegetacao passa desde a formacao
de gramas e arbustos, até o estabelecimento de uma floresta
com estrutura e riqueza de espécies semelhantes a de uma
floresta primaria (GUARIGUATA; OSTERLAG, 2001; PUIG, 2005;
CHUA et al., 2013; ZHU; ZHANG, 2014), entretanto, a formacdo
de novas florestas pode levar séculos. Ha muitas definicdes
de floresta secundaria, porém vale resumir todo o arcabouco
tedrico existente da seguinte maneira:

Floresta secundaria é a floresta em regeneracdo, na
paisagem ela compde um conjunto de sociedades vegetais,
em diversos estagios sucessionais, que tendem a alcancar
uma comunidade mais complexa, diversa e estavel, sendo
um meio de renovacdo das florestas tropicais (KLEIN, 1980;
KAGEYAMA; CASTRO, 1989).

Dentre as florestas secundarias, figuram aquelas que
sdo originarias de pastagens abandonadas e as de areas de
producao familiar. No primeiro caso, Keller etal. (2004) e Massoca
etal. (2012) lembram que, em geral, essas areas sao colonizadas
por poucas espécies, resultando em baixa diversidade floristica.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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A acumulag¢do de biomassa destas florestas ocorre em fung¢ao do
tempo prévio de uso do solo. Florestas sucessionais sobre solos
exaustivamente utilizados para pastagens tendem a acumular
biomassa mais lentamente quando comparadas as florestas que
cresceram em pastos com menor intensidade pretérita de uso.

As florestas secundarias encontradas em areas de
producao familiar séo normalmente originarias da agricultura
de derrubada-queima. Nestas areas, a formacao de tais florestas
vai depender das caracteristicas, da fertilidade e do histérico de
uso do solo.

A agricultura tradicional de derrubada-queima, foi
incorporada ao sistema de producdo dos agricultores das frentes
de colonizacdo na Amazodnia Oriental, em especial no Nordeste
Paraense. Porém, esta agricultura assumiu caracteristicas
diferenciadas daquela praticada por populacées tradicionais da
Amazonia. Normalmente as florestas secundarias em areas de
agricultura familiar ficam em processo de regeneracdao de dois
a trés anos e, logo em seguida sao novamente utilizadas. Este
tempo de pousio? € menor do que o tempo, historicamente,
utilizado por populacdes tradicionais. A diminui¢cdo desse tempo
pode trazer como consequéncia um excessivo numero de
capinas durante um periodo de cultivo, reducao da fertilidade
do solo, queda da produtividade agricola e maiores custos de
producdo (UHL; BUSCHBACHER; SERRAO, 1988; HOMMA, 1998;
NEPSTAD et al., 2001). De outro modo, a queima da vegetacao
regenerada em area de agricultura familiar € uma forma barata
de adubacdo, visto que as cinzas elevam o pH do solo e atendem
a demanda nutricional das culturas agricolas. Além disso, a
gueima da vegetacao mantém a producdo por um periodo de 3
a 4 anos, o equivalente a um ciclo de producao.

2 Pratica utilizada para deixar a roga descansar e, enquanto isso, a terra se refaz e se
torna, novamente, mais produtiva (DUBOIS, et al.,1996)

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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Por outro aspecto, esse modelo de agricultura tem-se
mostrado eficaz para as populac¢des tradicionais amazénidas,
mas para os agricultores que necessitam reduzir o tempo de
pousio torna-se ineficiente. Em funcdo disso, o agricultor tende
abandonar as suas areas e sai em busca de novas terras para
implantacdo de suas lavouras, o que implica no desmatamento
de florestas nativas.

Apesar de haver mudancas significativas na logica
de producao agricola, a abordagem técnica continua sendo
baseada no processo produtivo de uso intensivo do solo. Esta
forma, muitas vezes, se reflete em uso de carater predatério ao
meio ambiente e ao homem, tanto em nivel local, como regional
e global. Os efeitos deletérios dessa modalidade de agricultura
podem se manifestar de diferentes maneiras e proporc¢des
como por exemplo, a escassez de recursos naturais e mudancas
climaticas, com consequente perda de qualidade davidahumana
(Tabela 1). De fato, os transtornos das mudancas climaticas
podem produzir o aquecimento global da atmosfera, afetando a
agricultura e, consequentemente, a seguranca alimentar, o que
indica um futuro sombrio, como destacado por Dixon, Gulliver e
Gibbon (2001, p.33):

Entre os impactos das mudangas climaticas, se prevé a
diminuicdo do rendimento potencial dos cultivos na maioria
das regides tropicais e subtropicais; diminuicdo dos recursos
hidricos de maneira paralela com enchentes; e maior
variabilidade das condi¢Bes ambientais.

Diante do efeito preocupante da capacidade futura dos
sistemas de producdo e qualidade ambiental, o desafio seria
implantar sistemas mais sustentaveis de modo a potencializar
a dinamica produtiva do Nordeste Paraense, incluindo

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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0s componentes “meio ambiente e qualidade de vida das
populacdes locais”. Desta forma, o manejo da vegetacdo
secundaria pode serincorporado ao cotidiano das comunidades,
propiciando vantagens, tais como: I) aumento da renda
familiar; II) melhoria na alimentacdo; Ill) manutencdo da
capacidade produtiva da terra; IV) contribuicdo na recuperacdo
de areas em vias de degradacdo; V) protecdo do meio
ambiente; VI) diminuicdo da necessidade de derrubar novas
areas; VII) fixacao do agricultor no local e VIII) minimizacao do
éxodo rural. Além do mais, essas areas podem ser utilizadas em
projetos de sequestro de carbono.

Na mesma linha de raciocinio, Sachs (2000) destaca
que o termo sustentabilidade é muito mais do que o utilizado
para expressar a sustentabilidade ambiental. O referido autor
ressalta que o desenvolvimento sustentavel é muito mais
abrangente e tem alcance em outras dimensdes que devem ser
consideradas, tais como: social, cultural, ecolégica, ambiental,
territorial, econdmica, politica nacional e politica internacional.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
sustentavel das florestas secundarias

167



168

Iracema M. C. C. Cordeiro - Livia G. T. Rangel-Vasconcelos - Gustavo Schwartz

Tabela 1 - Possiveis impactos da pratica tradicional de derrubada-
gueima na conservac¢do de recursos naturais, biodiversidade e saude
humana.

Problemas ambientais

Recurso Nivel de impacto
Local Regional Global
< N ) Reducdo do Escassez de
Agua Contaminacgao dos rios . e
recurso hidrico recursos hidricos
Emissdo gases de efeito Altera¢do do
s . : Mudancas
Atmosfera estufa e de particulas microclima e no ot
o . ; climaticas
emitidas pela queimada regime de chuvas
Problemas respiratérios
e reducdo de fungao
pulmonar em
criangas e idosos, Impactos Perda de
Homem asma, bronquites negativos na qualidade de vida
e Componentes salde publica. humana
cancerigenos nas
particulas emitidas pela
queimada
Recursos Perda da diversidade Mudancas na Mudancas
Genéticos de fauna e flora paisagem climaticas
Declinio da
Solo Degradacao produtividade Escassez de
Erosdo e impacto na recursos
economia

Fonte: ALBAGLI (2001), BATISTELA; MORAN (2005); CARMO et al. (2010);
MARENGO (2008).

Importancia Ecolégica e Socioecondmica das Florestas
Secundarias

As areas de vegetacdo secundaria desempenham
um importante papel em termos de: a) crescimento florestal;
b) recomposi¢do da paisagem; ¢) acumulo de biomassa; d)
beneficios hidrolégicos e e) manutencdo da biodiversidade
(PEREIRA; VIERIA, 2001; NOBRE; NOBRE 2002). Se degradada,
sua recuperacdo restabelece as funcdes organicas do solo
(DUNN, 2004), o qual se constitui em reserva de sementes e
frutos de espécies nativas regionais; possibilita a manutencao
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da diversidade floristica e sustenta a fauna silvestre da regidao
(BAAR et al., 2004; VIEIRA; TOLEDO; ALMEIDA, 2007).

Sob o ponto de vista ecoldgico, a vegetacdo secundaria,
por meio das raizes, melhora as relacdes de estrutura do
solo, umidade e ciclagem de nutrientes. O sombreamento
das arvores propicia um microclima ameno e proporciona o
acumulo de serapilheira3. Por sua vez a serapilheira da cobertura
ao solo e, quando decomposta, torna-se importante fonte de
matéria organica. Essas vantagens, de certa forma, apresentam
mudancas significativas no ambiente e, consequentemente, na
melhoria da qualidade de vida das populacdes locais.

Florestas secundarias servem no balanco e reaquisi¢ao
de parte do carbono emitido quando ocorre o corte-queima
da vegetacao original (HOUGHTON et al., 2000). Além disso,
resultados de pesquisas realizadas por Denich (1991), Vieira et
al. (1996) e Baar et al. (2004) consolidam o papel das florestas
secundarias na diversidade e riqueza botanica de arvores,
arbustos, cipos e subarbustos, portanto, apresentam-se como
fonte de biodiversidade.

Essas florestas, de tamanhos variados, estdao presentes
na maioria das paisagens rurais do estado do Para. Em termos de
idade, as mais antigas estao localizadas no Nordeste Paraense,
regido com aproximadamente 200 anos de coloniza¢do
(SCHWARTZ, 2007). Tais florestas sao componentes marcantes
nos sistemas de producdo das familias rurais da Amazonia,
onde tradicionalmente tém o fogo como meio mais econémico
no preparo de suas areas para o cultivo.

Apesar da incontestavel importancia econémica e

socioambientaldasflorestassecundarias,suainsercdaonosistema
produtivo sem o uso do fogo ainda depende de medidas que

3 Camada de material organico que é depositado na superficie do solo
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promovam incentivos e beneficios aos agricultores. Isto envolve
areducao de custos de produc¢do e o aumento da produtividade.
Historicamente, as politicas publicas ndo levaram em conta os
impactos que a retirada dessas florestas poderia causar ao meio
ambiente e na manutencdo de agricultura familiar. De todo
modo, esse quadro vem apresentando modifica¢8es, sobretudo,
em relacdo ao agricultor que passou a adotar tecnologias menos
impactantes, conjugando suas metas econdmicas com suas
expectativas de melhoria socioambiental. No entanto, ainda se
faz necessario a obtencao de maioresinformacées e a divulgacao
massiva sobre os ganhos reais do “agricultor consciente” e dos
indicadores econdmicos da participagdo efetiva dessas florestas
na agricultura familiar e, portanto, no PIB do estado.

No ambito social, as florestas secundarias oferecem
uma gama de produtos madeireiros e ndao madeireiros para
pequenos produtores que buscam fins comerciais ou de
subsisténcia. Também ajudam na fixacdo da populagdao no
campo, promovem geracdo de emprego e renda auxiliando na
melhoria da qualidade de vida das comunidades rurais. Além de
seus produtos, as florestas disponibilizam também uma série de
servicos ambientais®.

No ambito ecoldgico, essa vegetacao, dentro do contexto
da agricultura tradicional no Nordeste Paraense, apresenta
importancia no acumulo de biomassa e nutrientes garantindo
a produtividade das areas de cultivo. Além de outros beneficios
como: a) promove a ciclagem de nutrientes no sistema; b)
controla a erosao; ¢) suprimi plantas invasoras e daninhas;
d) mantém a biodiversidade em nivel de paisagem e e) emite
nucleos de condensacdo para formacao de nuvens. No contexto

4 Servicos ambientais- Beneficios que as pessoas obtém da natureza direta ou
indiretamente, através dos ecossistemas, a fim de sustentar a vida no planeta ou
seja relagdo entre os sistemas econémicos e ecoldgico.
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dos servicos ambientais promove a melhoria da qualidade do
solo sob os seguintes aspectos: 1) melhoria das caracteristicas
quimicas, fisicas e bioldgicasdosolo; 2) promog¢do daregeneracdo
vegetal e biodiversidade; 3) sequestro de carbono; 4) regulacao
do clima e 5) regulac¢do do ciclo hidrolégico.

Restauracao Florestal

A conceituacao dos termos relacionados a restauracao
de areas degradadas, geralmente esta relacionada a sua
execuc¢ao, ou seja, em funcdo das suas metas. Atualmente os
termos restauracdo e recuperacao estdo muito proximos, pois
ambos se preocupam em revegetar o ambiente degradado
com elevada diversidade de espécies, preferencialmente
nativas. Entretanto, no seu sentido restrito, a restauracdo se
refere ao retorno da estrutura, dinamica e condi¢8es bioldgicas
originais, ou melhor, o retorno da condicdo ecoldgica original
(VIANA, 1990). Porém, isto é praticamente impossivel visto que
a floresta € um sistema aberto, que esta sujeita a influéncia do
entorno. Desse modo, a interpretacao do termo restauracdo
tem sido aplicada no seu sentido amplo, que em suma é
o resgate da integridade ecoldgica do sistema (MARTINS, 2014;
VIEIRA et al., 2014).

Os termos reabilitacdo e redefinicdo costumam ser
utilizados para o conjunto de acdes definidas para a recuperacao.
A reabilitacao envolve a¢des sobre um ecossistema degradado,
o qual, sozinho, ndo sairia da condicdo de degradacao. Desta
forma, o ecossistema poderia retornar a um estado estavel
alternativo, diferente do original, porém funcional (RODRIGUES;
GANDOLFI; 2000; ENGEL; PARROTA 2008).

Ha alguns anos, restauracdo era concebida como o
retorno do ecossistema degradado ao seu estado original, com
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todas as caracteristicas estruturais da comunidade climax. Hoje,
é consenso que tal processo raramente ocorre, principalmente
porque a trajetéria da sucessdo secundaria dos ecossistemas
nem sempre podeser prevista. O termo“restauracao”incorporou
conceitos sobre processos de sucessao envolvidos na dinamica
das formacdes naturais e passou a ser chamado de Restauracdo
Ecoldgica. Rodrigues e Gandolfi (2000); Engel e Parrotta (2008)
sintetizam assim:

Restauracdo Ecolégica ndo é mais tentar copiar um
ecossistema modelo na natureza ou retornar o ecossistema
ao seu estado original, mas sim restaurar processos que
levam a formagdo de um ecossistema funcional, recuperando
a estabilidade e integridade da area para que se torne
sustentavel.

Com uma visdo mais ampla, Jakovac (2007) props
a incorporacdo das questdes bidticas como componente da
dinamica sucessional dentro do modelo de bioma preconizado
por Clements®. A partir de entdo, a ideia de incorporacao dos
processos fisicos, quimicos e biolégicos associados ao conceito
do fluxo de energia, dentro das comunidades vegetais, forneceu
uma nova abordagem a respeito de sucessdo. Toda a evolug¢do
desse conhecimento passou a ser entendido pelas rela¢gdes do
comportamento e das necessidades das espécies vegetais quanto
as suas exigéncias abidticas - causas da composicao dentro das
comunidades vegetais para a sucessao nestes ecossistemas.

Baseado nesta nova abordagem, a Society for Ecological
Restoration define restauracdo ecoldgica como: “a ciéncia,
pratica e arte de assistir e manejar a recuperagao da integridade
dos ecossistemas, (...) considerando-se seus valores ecolégicos,
econdmicos e sociais”.

5 O modelo deterministico pressupunha os biomas ou as comunidades bi6ticas como
sistemas que convergiam sempre para um estado de climax unico.
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Como se Vvé, a restauracao adota uma visao estocastica
de sucessdo, onde os ecossistemas ndao seguem um sentido
unico, mas contemplam diversas possibilidades de trajetorias
que levam a formacdo de comunidades em diferentes niveis
de organiza¢do e estrutura. A ideia de se ter uma floresta
com a estrutura e a riqueza de espécies como a original foi
desconsiderada e, a restauracdo de processos ecolégicos foi
priorizada. A restaura¢do, embora ndo considere a formacao
de uma floresta como a original, leva em conta que as
florestas frutos de restauracdao sao ecossistemas funcionais e
sustentaveis, com elevada diversidade ao longo do tempo. Com
essa visao de restaurac¢do, além do plantio de mudas, outras
técnicas como conducdo da regeneracao natural, semeadura
direta, transplante de plantulas e plantio de enriquecimento vem
sendo utilizadas (RODRIGUES; GANDOLFI, 2000; BRANCALION;
GANDOLFI; RODRIGUES, 2009).

Adicionalmente, Aide et al. (2000) e Steininger (2000)
apontam como os responsaveis pelas mudancas na composicdo
das espécies durante o processo sucessional, as caracteristicas
bidticas e abidticas do local. Dessa forma, a sucessao pode ser
visualizada como um processo continuo, onde alguns fatores
como as condi¢des do substrato para germinacao das sementes,
apresencadesementesnosoloeadispersdo, sdo determinantes
para a regeneracdo destas areas (GUARIGUATA; OSTERTAG,
2001; CHUA et al., 2013). Nessa nova corrente de pensamento,
Chazdon (2012) argumenta que os estagios sucessionais podem
ser definidos com base em quatro critérios, a saber: i) estrutura
de idade; ii) populacao de arvores; iii) composicdo de espécies e
iv) acimulo de biomassa.

Outros conceitos como reflorestamento e revegetacao
também podem ser confundidos com restauracao florestal,
porém sao usados para objetivos diferentes, e normalmente
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tém um carater comercial. Muitas vezes a revegetacao tem a
Unica finalidade de amenizar, em curto prazo, a depreciacdo
estética da area ou mesmo para cumprir exigéncias legais, sem
levar em conta bases técnicas ou cientificas.

Por fim, a recuperacdo de areas degradadas que
tinha apenas o propésito de revitalizar algumas fun¢des dos
ecossistemas evoluiu até aincorporacdo de conceitos ecologicos.
Isto tudo foi consolidando na ciéncia da ecologia da restauracao.

Manejo da vegetacao secundaria por derruba-queima
e o desenvolvimento de tecnologias alternativas

O manejo da floresta secundaria é caracterizado pelo
processo itinerante, envolvendo o corte e a queima da vegetacao
original para o cultivo de culturas anuais. Apos o cultivo, as areas
sdo abandonadas e ocupadas pela vegetacdo espontanea, por
longos periodos, até que a fertilidade do solo, perdida com as
culturas agricolas, seja recuperada. O pousio destas areas é a
maior fonte de nutrientes para implantacao de um novo ciclo de
plantio de culturas agricolas (SCHROTH; LEHMANN, 2003), sendo
na maioria das vezes, essa pratica considerada sustentavel
(MENDOZA-VEJA; KARLTUN; OLSSON, 2003).

A sua viabilidade esta relacionada a baixas densidades
demograficas, abundancia de terras e mao de obra, além de
condicdes edafoclimaticas adequadas (FELIPIM; RESENDE;
RIBEIRO, 2004). Entretanto, em regides como o Nordeste
Paraense onde o crescimento populacional e o aumento
na demanda por producdo de alimentos tém provocado a
intensificacdo do periodo agricola e reducdo do periodo de
pousio, esse sistema torna-se insustentavel.

As inovacOes tecnoldgicas na agricultura do Nordeste
Paraense se iniciaram na década de 80, especificamente no
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municipio de Igarapé-Agu, com o projeto SHIFT (Studies of
Human Impact on Forests and Floodplains in the Tropics), uma
cooperacdo entre Brasil e Alemanha, atualmente denominada
rede Tipitamba. O protejo preconiza técnicas alternativas de
cultivo na Amazdnia sem a utilizacdo do fogo, por meio do
manejo de vegeta¢do secundaria. Com isso, o projeto vislumbra
que as técnicas trabalhadas possam reduzir os efeitos negativos
da queima e da diminuicdao do periodo de pousio, portanto,
garantindo a sustentabilidade da agricultura no Nordeste
Paraense e no restante da Amazonia. A Figura 1 ilustra o cenario
do modelo tradicional de derruba-queima para o manejo da
vegetacdo secundaria pela agricultura familiar na regiao, mostra
também os principais problemas e as respectivas tecnologias
alternativas para solucionar o problema de encurtamento de
pousio e do uso do fogo.
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Figura 1 - Modelo de uso da terra sob agricultura familiar no Nordeste
Paraense, Para, Brasil.

MODELO DE AGRICULTURA FAMILIAR NO
NORDESTE PARAENSE

| |

Encurtamento do periodo de pousio Preparo da area
Corte-e-queira

N 4
PROBLEMA - REDUCAO DA PRODUTIVIDADE |

Presquisas voltadas -
Melhoramento qup',aravo Tecnologia de

de pousio desenvolvimento de ~ Corte-e-trituragéo

tecnologias da capoeira
alternativas

PROJETO TIMBIRA

Elaboracgdo: Steel Silva Vasconcelos

Os resultados inovadores do projeto Tipitamba vém
sendo disseminados e intensificados. Em consequéncia disso,
a agricultura de corte-queima tem sofrido mudancas com a
aplicacao de principios ecoldgicos no processo de producdo
agricola. No contexto e na especificidade da mesorregido, a
adocdo de técnicas de manejo da vegetacao secundaria sem o
uso do fogo é considerado um marco inovador.

Usar a floresta para a recomposicao do solo com o
sistema sem queima consiste no corte e na trituragdo, manual
ou mecanizada, da vegetac¢ao de pousio para atender a demanda
nutricional das culturas agricolas. A cobertura morta formada é
distribuida na area, o que aumenta a protec¢do do solo contra a
erosdo e melhora as suas caracteristicas quimicas e fisicas. Este
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modelo de produc¢do agricola enfrenta criticas e resisténcias,
ndo apenas do agricultor familiar, mas principalmente, por ndo
ter tido um alcance de desenvolvimento hegemonico. As criticas
também vém de setores que nao acreditam na agricultura sem
gueima como uma alternativa contra o desgaste do solo, a
destruicdo de florestas e o empobrecimento da biodiversidade.
A maioria das experiéncias positivas nao superou o ambito das
comunidades de alcance do projeto Tipitamba, ndo tendo sido
replicado os resultados obtidos. Isto se deve especialmente
pela indisponibilidade e do elevado valor de equipamentos
necessarios para a aplicagdo do método, como por exemplo, a
maquina de trituragao.

De forma complementar, o paradigma da agricultura
sustentavel se encontra atrelada a aspectos essenciais e
relevantes para agricultores familiares. Na percep¢ao de Sauer
e Balestro (2013), trés sdao os aspectos capazes de contribuir
com a sustentabilidade, a saber: 1) menor consumo de energia
e aproveitamento mais racional dos recursos presentes na
propriedade; 2) a paisagem como parte do ativo econémico
e cultural com grandes incentivos para sua preservacao e
3) elevada eficiéncia energética e vantagem econdmica com
menores custos.

A proposta pode servir para tornar as praticas mais
rentaveis e incentivar os agricultores tradicionais, porém nao se
devem criar falsas ilusGes sobre a total resolu¢ao dos problemas.
O desaparecimento definitivo das atividades agricolas de corte-
queima ira depender do ritmo, da mentalidade, da difusao da
tecnologia e da pressao da sociedade sobre o poder publico por
mudancas efetivas (Tabela 2).

O processo defragmentacao dasflorestaslevaareducao
da diversidade de espécies. Uma das formas de recuperar e
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manter a biodiversidade se faz através praticas de revegetacao
e protecdo ambiental das areas florestadas. Em algumas
florestas secundarias, muitas vezes em fun¢ao de desgaste do
solo e falta de fontes externas de propagulos, a regeneracao
natural é lenta. Assim, interven¢des para melhorar a vegetacao
tornam-se necessarias (SCHWARTZ; FERREIRA; LOPES, 2015). O
enriquecimento com o plantio de espécies de diferentes grupos
sucessionais (BRANCALION, 2012) é uma intervenc¢ao que pode
promover tanto o aumento de biodiversidade quanto o futuro
uso comercial de florestas secundarias. O enriquecimento é
recomendado para florestas secundarias pobres e ricas em
espécies comerciais, com vistas a auxiliar a regeneragdao ou
mesmo a introducdo de novas espécies, quer seja por razdes
ecologicas e/ou comerciais (SCHWARTZ; FERREIRA; LOPES, 2015).

Uma das formas de aumentar a diversidade de florestas
remanescentes e de florestas secundarias, melhorando sua
estrutura e funcdo, € através do plantio de enriquecimento.
Desta forma, é possivel retornar espécies localmente extintas,
acelerararegeneracdonaturaleaumentaradiversidade genética
e floristica da area (SOUZA; JARDIM, 1993; QUIROS; NILSSON;
TURRIALBA, 2001). Assim o enriquecimento € postulado como:

Em reintroduzir, num remanescente de florestas degradadas,
espécies que ndo ocorrem mais na area em fungdo da
exploracdo ou do processo sucessional em que se encontra
o fragmento de florestal a ser recuperado (KAGEYAMA et al.,
2008)

Finol (1975) e Lamprecht (1990) justificam que o
principal motivo de se efetuar o plantio de enriquecimento
é a escassez de regeneracdo natural de espécies de valor
comercial e da incapacidade destas se regenerar naturalmente.
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O enriquecimento é recomendado para areas com grau
de perturbacdao intermediario, ou seja, que ainda mantém
algumas das caracteristicas das florestas originais (RODRIGUES;
GANDOLFI, 2000). Em geral utilizam-se espécies nativas atrativas
a fauna, o que implica no aumento da diversidade, incluindo
0 numero de polinizadores e dispersores na area. Como
consequéncia, o fluxo génico entre os fragmentos é acelerado,
0 que pode aumentar a oferta de espécies que produzam
recursos madeireiros e nao madeireiros na regenerac¢ao natural
(SOUZA; JARDIM, 1993; QUIROS; NILSSON; TURRIALBA, 2001).
No processo de revegetacdo, via enriquecimento, a dinamica
da floresta natural deve ser o modelo basico a ser seguido,
orientando a forma de associacdo das espécies em plantios
mistos. No entanto, na manutencao da biodiversidade, deve-
se incluir a conservacao dos polinizadores e dispersores para
assegurar a continuidade da floresta no futuro.

Algumas experiéncias de manejo para acelerar o
processo de sucessdo ecologica tém sido desenvolvidas com
sucesso. Massoca et al. (2012), em estudo junto a pequenos
produtores da regido norte de Manaus avaliou a viabilidade
técnica do enriquecimento em florestas secundarias usando
nove espécies nativas da Amazénia. Os resultados positivos no
crescimento das mudas sugerem que o enriquecimento é uma
atividade viavel na melhoria de florestas secundarias para uso
comercial.

O enriquecimento dessas florestas seguindo a divisao
das espécies por seus grupos ecologicos € uma maneira de
possibilitar o manuseio por funcdes semelhantes e de acordo
com as exigéncias de cada momento sucessional (Tabela 3).
Portanto, o método leva em conta a premissa da teoria da
sucessao secundaria, na qual Finegan (1996) sugere que espécies
de floresta primarias tolerantes a sombra irdo gradualmente
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recolonizar as areas desmatadas. No entanto, deve-se observar
essa classificacdo para orientacdo dos plantios mistos, porém
ndo deve ser entendida de forma rigida e definitiva. Primeiro
porque ainda é restrita a compreensao sobre os processos
de dinamica de florestas tropicais. Segundo sdo escassas as
informac@es silviculturais das espécies em plantios mistos,
especialmente na Amazodnia. Souza e Jardim (1993) lembram
qgue uma das limita¢des do uso de plantios de enriquecimento é
0 pouco conhecimento sobre a autoecologia e as caracteristicas

ecofisiologicas das espécies usadas.

A introducdao de espécies através do plantio de
enriquecimento pode ocorrer por meio de mudas, sementes,
sementes pré-geminadas e plantulas (MATTEI; ROSENTHAL,
2002), sendo realizado em faixas abertas, em clareiras, nas vias
de arraste de areas exploradas ou plantio direto sob o dossel
(QUIROS; NILSSON; TURRIALBA, 2001; SCHWARTZ; FERREIRA;
LOPES, 2015). A Figura 2 mostra uma muda de taxi branco
(Sclerolobium paniculatum) em plantio de melhoramento em
vegetacdo secundaria em pousio em Marapanim, microrregiao
do Salgado no Nordeste Paraense.

Quantoaescolhadasespécies,bemcomoadensidadede
plantio, é importante verificar o estagio de sucessdo da floresta,
finalidade do plantio (ecoldgico ou comercial), caracteristicas
edafoclimaticas locais e as caracteristicas sucessionais das
espécies a serem utilizadas.
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Tabela 2 - Efeitos negativos e positivos dos Manejo de florestas

secundarias.

Corte-trituracdo da vegetacao

\ Enriquecimento da Floresta

Positivo

Menor impacto

Reducdo da expansao fronteira agricola
Recomposi¢do da paisagem

Acumulo de biomassa

beneficios hidrolégicos

Manutencdo da biodiversidade.
Balango positivo de nutrientes

Menor emissao de equivalentes de CO?
Flexibilizacdo do calendario agricola

Acumulo da biomassa e nutrientes
Melhora as condices do solo

Reduz os riscos de incéndios
Possibilidade de periodos consecutivos
de cultivos

Reducdo de erosao

Aumento da intensidade de uso da
terra

Mantém a produtividade no sistema ao
longo do tempo

Mantém a umidade do solo

Negativo

Uso de combustivel fossil

Lenta disponibilizacdo de nutrientes
pela cobertura morta para as culturas
Utilizacao de fertilizantes no periodo
agricola para garantir produtividade
Reducdo da capacidade da regeneracdo
da vegeracdo de pousio

Escolha das espécies importante para
ndo suprimir a vegetacdo secundaria

Fonte: Baar et al. (2004); Denich et al (2004, 2005); Denich; Vielhauer; Hedden-
Dunkhorst (2002), Dunn (2004); Houghton et al. (2000); Kato et al. (1999); Vieira
et al. (1996); Watrin, Gerhard e Maciel (2009).

Tabela 3 - Modelos utilizados para enriquecimento de florestas

secundarias.

Vantagem

Desvantagem

Linhas alternadas
- Pioneiras e nao
pioneiras

Espécies alternadas
linhas

Facilidade de implantacao

Distribuicdo uniforme
dos grupos ecolégicos
sombreamento regular

Pouco sombreamento
para plantas de espécies
nao pioneiras

Maior cuidado na
implantacdo dentro e
entre linhas.

-Pioneiras e ndo pioneiras

Separacdo das pioneiras:
-Copa densa copa e rala

Criacdo de ambientes
que satisfaz as exigéncias
dos diferentes tipos de
ndo pioneiras

Modelo mais sofisticado
e conhecimento sobre as
espécies

Maior exigéncia na
implantacao

Fonte: Elaborac¢do dos autores.
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Figura 2-Plantio de Sclerolobium paniculatum em vegetacao secundaria
em estagio inicial, apdés plantio de mandioca e inicio do periodo de
pousio na microrregido do Salgado, Nordeste Paraense.

Foto: Steel Silva Vasconcelos.

Observacgoes sobre a aplicacao de modelos de
enriquecimento em florestas secundarias

Cada um desses modelos pode ser adaptado as areas
de plantio, levando em conta as caracteristicas locais e o tipo de
uso do solo.

1. Os plantios florestais em areas cultivadas sdo em
geral muito vantajosos. Nessas areas o adubo e o
preparo do solo da cultura anterior melhoram as
condi¢bes do solo, controlam plantas invasoras
e melhoram o desenvolvimento das espécies
planadas.

2. Em areas com gramineas invasoras, o0 modelo a ser
utilizado deve recobrir rapidamente o solo, portanto
a alta densidade de espécies é o desejavel.
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3. Em areas degradadas o plantio com espécies
pioneiras, preferencialmente leguminosas em alta
densidade deve ser priorizado. Assim, o solo sera
recuperado e protegido para posteriormente se
plantar as espécies nao-pioneiras. O ideal é utilizar
plantio em curva de nivel, com terracos quando for
0 caso. Em areas de afloramento de rochas deve-
se plantar gramineas, ciperaceas e leguminosas
herbaceas.

4. Os modelos de enriquecimento, melhoramento,
corte-trituracao, e sistemas agroflorestais também
podem ser implantados em areas de florestas
secundarias.

5. Naatividade de revegetacdo éimportante considerar
desde a origem das sementes, a produc¢do de mudas,
a implanta¢ao e a manutencao dos plantios.

6. Dependendo do objetivo do plantio € possivel deixar
gue a natureza se encarregue da continuidade do
processo de regeneracao.

Estas observacbes estdo baseadas em resultados
experimentais que podem ser indicados para plantio em grande
escala e em escala comercial. Muito dessas experiéncias tem
mostrado e motivado pesquisadores a novos desafios, ndo sé
pelos resultados promissores, mas, sobretudo, pelo uso de
espécies nativas. Vale enfatizar que o modelo buscado é aquele
em que a vegetacdao secundaria seja um elo entre producdo
econdmica e protecdo ecoldgica.

O uso das florestas secundarias com sistemas de
producdo sem queima, sistemas agroflorestais e enriquecimento
sao alternativas viaveis para reduzir a destruicdo das florestas
primarias, diminuir o impacto da agricultura sobre o ambiente e
melhorar a vida da populac¢ao rural. De todo modo, a expansdo
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dessas experiéncias para outras regides da Amazbdnia, muitas
vezes, depende de politicas publicas direcionadas as florestas
secundarias para que as mesmas possam contribuir com
a manutencdo da biodiversidade e a prestacdo de servicos
ambientais (BRANCALION, et al., 2012).

Por fim, ressalta-se que o processo de fragmentacdo
das florestas leva a reducdo da diversidade de espécies e, sua
recuperacao e manutencao devem ser promovidas através de
praticas de revegeta¢do e protecdo ambiental das areas. Uma
das possibilidades de bons resultados é a separacao das espécies
arboreas em grupos ecoldgicos, o que facilita a funcionalidade
de se trabalhar com maior nimero de espécies presentes em
florestas tropicais, porém sem necessidade de se manter um
padrdo pré-estabelecido.

Apesar do conjunto de informacdes e experiéncias
sugerirem a sustentabilidade dos sistemas de manejo de
florestas secundarias, ainda existe um grupo de manejadores
que insistem em continuar nos modelos tradicionais, pelas
mais variadas razdes. Assim, torna-se importante desenvolver
acbes que efetivamente demonstre os beneficios ambientais
e socioecondmicos que 0 manejo consciente pode trazer para
toda comunidade envolvida no processo.
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CAPITULO VI

FLORESTA SECUNDARIA COMO POUSIO
EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS
SEQUENCIAIS NA AMAZONIA

Livia Gabrig Turbay Rangel-Vasconcelos
Osvaldo Ryohei Kato

Francisco de Assis Oliveira

Izildinha de Souza Miranda

INTRODUCAO

A agricultura de derrubada-queima é a base para os
sistemas tradicionais nos tropicos. Na Amazénia brasileira, esse
sistema é praticado pela agricultura familiar ha pelo menos um
século (SZOTT; PALM; BURESH, 1999) sendo considerado um dos
principais responsaveis pela a alteracao da cobertura vegetal na
regido (DENICH et al., 2004; LINDSEY, 2004; SANCHEZ, 1999).

O sistema é caracterizado pelo processo itinerante, com
a minima utilizacdo de insumos, envolve o corte e a queima da
vegetacdooriginalcomafinalidadedeaumentaradisponibilidade
de nutrientes e garantir a produtividade das culturas anuais.
Entretanto, em funcdo do crescimento populacional e aumento
nademanda pelousodaterraeproduc¢do de alimentos, o periodo
de pousio tem sido reduzido e o periodo agricola intensificado
(METZGER et al., 1998; METZGER, 2000; VIELHAUER et al., 2001),
implicando em perdas continuas de carbono e nutrientes do
solo (SOMMER et al., 2004; ZARIN et al., 2005), da capacidade de
regeneracao da vegetacdo e diversidade de espécies (VOCKEL;
DENICH, 2000), tornando esse sistema insustentavel.
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Considerada uma pratica agroflorestal por haver
interacdo entre componente florestal e agricola em um
mesmo espaco, porém em tempos diferentes (NAIR, 1993), a
agricultura itinerante é heranca de manejos desenvolvidos por
povos agricultores que buscavam suprir suas necessidades de
subsisténcia, mesmo que em condi¢cBes ambientais adversas
(FELIPIM; RESENDE; RIBEIRO, 2004). Em determinados contextos
socioambientais, essas praticas podem ser consideradas
sustentaveis. Entretanto, a sua viabilidade esta relacionada a
baixas densidades demograficas, abundancia de terras e mdo de
obra, além de condi¢des edafoclimaticas adequadas (JOHNSON
et al., 2001; MENDOZA-VEGA; KARLTUN; OLSSON, 2003).

A floresta secundaria em pousio desempenha papel
fundamentall na manutencao da produtividade da agricultura
itinerante, na recuperacdo da fertilidade e manutencao da
sustentabilidade dos solos, entretanto, por depender da
capacidade de regeneracdo da vegetacdo espontanea e do
desenvolvimento das arvores (MCGRATH; DURYEA; CROPPER.,
2001; NEPSTAD; MOUTINHO; MARKEWITZ, 2001; GEHRING;
DENICH; VLEK, 2005; HOBBIE et al., 2007) requer longos periodos.
Dessa forma, a pratica de melhoramento dessas florestas, com
a introducdo de espécies leguminosas na vegetacdo promove o
aumento da biomassa e nutrientes no sistema, incrementando o
aporte de nutrientes e a melhoria da qualidade do solo (KOUTIKA;
HOUSER; HENROT, 2001; KOUTIKA et al., 2002; KOUTIKA et al.,
2005; GAMA-RODRIGUES;BARROS; COMERFORD, 2007). Além
disso, pode-se esperar um grande rendimento de biomassa e
uma maior promocao da ciclagem de nutrientes com a ado¢do
desta pratica.

Apraticadaqueimadavegetacdodepousio paraopreparo
de area, em principio, promove a disponibilidade de nutrientes
no solo para as culturas, tanto pelo aporte de cinzas como pela
elevacao do pH, porém provoca inumeros efeitos negativos, tais
como: a) elevada perda de nutrientes por lixiviacao (DAVIDSON et
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al., 2004); b) maior exposicao do solo a erosao (PRIMAVESI, 1979);
c¢) reducdes continuas nos estoques de carbono do solo (ZARIN
et al., 2005); d) emissao de gases de efeito estufa (DAVIDSON et
al., 2008, FEARNSIDE, 1996; HOLSCHER et al., 1997) e e) perda da
diversidade e da capacidade de regeneracao da floresta (VOCKEL;
DENICH, 2000). Em substituicdo a essa pratica deletéria, a técnica
de corte-trituracao da floresta secundaria em pousio vem sendo
aprimorada e estudada pela comunidade cientifica na Amazdnia.
Esta pratica, que pode ser manual ou mecanizada, confere ao
sistema menos suscetibilidade as secas e promove a melhoria
da qualidade do solo (KATO et al., 1999; MULUMBA; LAL, 2008;
RANGEL-VASCONCELOS; KATO; VASCONCELOS, 2012.; COMTE
et al,, 2012; REICHERT et al., 2015), apresentando vantagens
como maior flexibilidade no calendario agricola. E uma prética
alternativa que pode contribuir para um balan¢o positivo de
nutrientes no sistema (DAVIDSON et al.,, 2008; DENICH et al.,
2005; SOMMER et al., 2004) e ainda diminuir a emissdo de CO2
para atmosfera, o que é cinco vezes menor em rela¢do ao que
emitido com a utilizacdo do sistema tradicional de derruba-
gueima (DAVIDSON et al., 2008).

Estoques de massa e nutrientes no manejo floresta
em pousio

O plantio de leguminosas arbodreas na vegetacao de
pousio tem o potencial de gerar impactos positivos no sistema,
devido a sua capacidade em produzir maior biomassa e
acelerar o acimulo de nutrientes em niveis superiores ao que a
vegetacdo espontanea consegue atingir (BARRIOS; COBO, 2004;
BASAMBA et al., 2007; BRIENZA JUNIOR, 1999; SZOTT; PALM,
1996). As leguminosas fixam nitrogénio atmosférico, tornando-o
disponivel ao sistema, promovendo adi¢cbes de nutrientes
através do acumulo de biomassa e recuperando gradativamente
a qualidade do solo (BASAMBA et al., 2007; KOUTIKA et al.,
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2005; KOUTIKA et al., 2002). No caso das espécies arboreas, seu
sistema radicular devolve os nutrientes lixiviados as camadas
superiores do solo (LEHMANN; SCHROTH, 2003; SOMMER, 2000;
SOMMER et al., 2004; WICKEL, 2004).

Por outro aspecto, o acumulo de biomassa pela
vegetacdo pode ser limitado pela disponibilidade de nutrientes
no solo, bem como é dependente da eficiéncia no uso dos
nutrientes pelas plantas (capacidade de acumular ou utilizar
0s nutrientes). Estudos em floresta secundaria, realizados
na Amazonia, mostraram que o nitrogénio (N) e fosforo (P)
limitaram seu crescimento (DAVIDSON et al.,, 2004; GEHRING
et al., 1999). No mesmo bioma, especificamente na Amazdnia
Central, o estabelecimento de espécies nativas em plantio para
recuperacaode areasdegradadas, Ingaedulis apresentou elevado
teor de N foliar e baixo teor de P (SANTOSJUNIOR;GON(;ALVES;
FELDPAUSCH, 2006), sugerindo que o P pode limitar o
crescimento desta espécie. Em experimentos especificos com
plantios de leguminosas em vegetacdo secundaria, esta mesma
espécie respondeu positivamente a adubacdo fosfatada quanto
ao crescimento em altura e DAP, acumulo de biomassa e
nutrientes, sendo, portanto, indicada como umas das espécie
promissoras (OLIVEIRA; SCHENGBER, 2006; JOSLIN et al., 2016;
RANGEL-VASCONCELOS et al., 2016).

Outra espécie com grande potencial para sistemas de
pousio melhorado é Tachigalivulgaris, a qual também apresentou
respostas a adubacdo fosfatada nos crescimentos em volume
(MELO, 2002) e em altura (MARTINOTTO, 2006). A espécie pode
ser ainda mais eficiente que /. edulis quanto ao acumulo de
biomassa e nutrientes quando consorciadas ou plantadas na
vegetacdo secundaria em pousio (RANGEL-VASCONCELOS et al.,
2016).

A tabela 1 mostra o acimulo de biomassa e nutrientes
em pousio espontaneo e melhorado com as espécies com |.
edulis e T. vulgaris em estudos realizados na Amazénia.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
sustentavel das florestas secundarias



Floresta Secundaria como Pousio em Sistemas Agroflorestais Sequenciais na Amazonia

(1102) soj@auodseA-jp8uey (6661) Joiun( ezualig (8661) 03eX ‘(1661) Yd1uad :21uoH

6l 69
8l SS
ce | SOl
8¢ | <0l

8L

SS

99
6L

9G1

€ol

801
LEL

€ 4 winiendjued *S WOd opeJoy|aW oIsnod vd ' ndy-adeses|
g9l 6'l winipb[no1upd's + S|NPa ‘| WOd OpeJoy|dwW 0Isnod Vvd ‘wiuedesen
o€ z SInpa ‘| WOd OpeJoy|aW 0Isnod vd ‘ndy-adeses|
LL 6'l eaueluodsa opde1a8ap Vd ‘wiuedele
<1 z eaueluodsa oede1adap Vvd ‘n3y-adelesd|
0z ¥ eauejuodss og3e1a8apn vd ‘ndy-adeses|
0z S eaueluodss opde1a8ap Vvd ‘ndy-a2deles|

‘[Iselg ‘eaiugzewe oei3aJ eu sesouiwnga| sa129dsa wWod sopinanblLua

9 oaugiluodsa oisnod ap oederadan ep (,-ey 33) seiualiinu ap sanboisa o (,.ey SN) essewolg - | ejaqe]

195

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso

sustentavel das florestas secundarias



196

Livia G. T. Rangel-Vasconcelos - Osvaldo R. Kato
Francisco de A. Oliveira - Izildinha de S. Miranda

Serapilheira e raizes finas como indicadores de
sustentabilidade

Os residuos senescentes da parte aérea da vegetacao
formam a serapilheira, e sua deposicdo sobre o solo tem grande
contribuicdo para a entrada de nutrientes e para a formacao
da matéria organica do solo (KOTTO-SAME et al., 1997). Seu
acumulo é regulado pela quantidade de material senescente e
suas taxas de decomposicdo em funcao das espécies utilizadas
no sistema, clima, a pratica de manejo e a¢ao da biota do solo
(LUIZAO, R.C.C; LUIZAO,FJ, 1991; SZOTT; PALM; DAVEY, 1994).

Estudos mostram a importancia desse compartimento
para a sustentabilidade do solo em sistemas de baixo aporte
de insumos (LAWRENCE; SCHLESINGER, 2001; MCGRATH
DURYEA;CROPPER, 2001). Quantidades significativas de
nutrientes contidos nesse compartimento retornam ao solo
(CORREIA; ANDRADE, 2008), podendo atender a demanda
nutricional das culturas (PALM, 1995).

Sob o ponto de vista da biogeoquimica, a adocao
das técnicas alternativas de melhoramento de pousio com
leguminosas arbdreas e a substituicdo da queima pela trituracdo
no preparo de area podem promover o acumulo e ciclagem de
energia e nutrientes no sistema, minimizando suas perdas.

Em sistemas de manejo da vegetacdo secundaria,
o plantio de leguminosas arboéreas estimula a producdo da
biomassa (BRIENZA JUNIOR, 1999) e consequentemente
a producdo de serapilheira, além da producdo de raizes e
exsudados, promovendo a melhoria gradativa da qualidade do
solo (TAPIA-CORAL et al., 2005).

As raizes finas compdem outro importante
compartimento de carbono e nutrientes em agroecossistemas.
Sao consideradas raizes finas todas aquelas com diametro
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menor ou igual a 2 mm. As quantidades de carbono e nutrientes
qgue retornam ao solo pela ciclagem de raizes finas geralmente
sdo iguais ou maiores que pela serapilheira (GORDON; JACKSON,
2000), apresentando este compartimento um grande potencial
de suprimento de nutrientes para as plantas em solos de
baixa fertilidade (LAWRENCE; SCHLESINGER, 2001). Entretanto,
estudos de raizes finas em agroecossistemas amazonicos ainda
sdo escassos (LUIZAO,R.C.C.; LUIZAO,F.J.; PROCTOR, 2007;
MCGRATH;DURYEA; CROPPER, 2001).

Estimativas de estoques massa da parte aérea, de
serapilheira e raizes em sistema de enriquecimento de pousio
com leguminosas arbéreas foram estimadas por RANGEL-
VASCONCELOS et al. (2011) e seus valores estdo em torno de
15 a 20 toneladas de massa da parte aérea, 2,4 toneladas de
serapilheira e 4 toneladas de raizes finas por hectare.

Tecidos de vida curta como folhas e raizes finas
disponibilizam nutrientes para o solo e a quantificacdo
dos estoques de nutrientes nesses compartimentos pode
ser considerada como indicador do potencial de ciclagem
de nutrientes e qualidade do solo. O estudo de processos
que regulam a liberacdao dos nutrientes no solo via fluxo de
serapilheira, tempo e taxas de decomposi¢cao podem fornecer
informacBes para o suprimento nutricional das culturas
agricolas, servindo de subsidio para o manejo desses sistemas.

O preparo de area a partir da floresta secundaria em
pousio e seu impacto no solo

A pratica de queima da floresta secundaria em pousio,
tradicionalmente praticada na Amazénia, é o que garante a
produtividade das culturas anuais em sistema convencional
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de agricultura itinerante. A queima promove aumento do
pH e da disponibilidade de nutrientes no solo, pelo aporte de
cinzas. Entretanto, esta pratica também leva a elevadas perdas
de nutrientes por lixiviacdo, expde o solo a erosao e redugdes
continuas nos estoques de nutrientes e de carbono no solo. A
adocdo de técnicas de manejo sem uso do fogo e que promovam
0 acumulo de matéria organica e a ciclagem de nutrientes no
sistema é de grande importancia para a sustentabilidade
da agricultura familiar na Amazdnia (DENICH et al., 2005). O
manejo da vegetacdo de pousio, regionalmente conhecida como
capoeira, por meio da introducdo de leguminosas arbdreas
fixadoras de nitrogénio (N), associada ao corte e a trituracao da
biomassa acumulada, pode promover a melhoria da qualidade
do solo e garantir sustentabilidade ao sistema (BASAMBA et
al., 2007; MULUMBA ; LAL, 2008). Dos processos relacionados a
melhoria da qualidade do solo, destacamse: |) fixacdo biologica
do N atmosférico pelas espécies leguminosas da vegetacdo
espontanea (GEHRING; DENICH; VLEK, 2005) e daquelas utilizadas
no enriquecimento de pousio (KOUTIKA et al., 2005); 11) ciclagem
de nutrientes lixiviados para as camadas mais profundas do
solo (SCHROTH; LEHMANN, 2003; SOMMER et al., 2004) e Ill)
aporte da matéria organica ao solo pela deposicdo da biomassa
triturada (BAYER et al., 2004). A matéria organica do solo (MOS)
é importante fonte de nutrientes para a producao vegetal, e sua
ciclagem esta vinculada a ciclagem dos nutrientes no solo por
meio da atividade microbiana (CAMBARDELLA; ELLIOTT, 1992).

A matéria organica do solo (MOS) se apresenta em
diversas fracbes que podem sofrer impactos pelo sistema
de cultivo. Essas fracdes podem ser divididas em labil, estavel
e inerte (STROSSER, 2010) e o estudo dessas fracBes pode
fornecer informacgdes sobre a sua dinamica permitindo melhor
planejamento de manejo em agroecossistemas.
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A matéria organica labil, assim como os seus estoques
de carbono e nitrogénio, tem sido amplamente estudada por
ser considerada um bom indicador da qualidade ambiental e
do solo (GHANI; DEXTER; PERROTT, 2003). Esse compartimento
€ mais sensivel a intervencdes (plantio, adubacdo e rotacao de
culturas) e suas alteracBes sdao observaveis mais rapidamente
do que na MOS total (STROSSER, 2010).

As fracdes da MOS podem ser estimadas através da
sua separacao fisica em densidade e tamanhos das particulas
do solo. Essas fra¢gdes apresentam caracteristicas de rapida ou
lenta decomposicdo. As fracBes leves da matéria organica (MOL)
sdo de rapida decomposicdo, sensiveis as alteracdes de manejo
do solo (CAMBARDELLA; ELLIOTT, 1992) e sdo consideradas
indicadoras da qualidade do solo (BAYER et al., 2004; BAYER et al.,
2006). Também conhecida como “debris vegetal” (MENDONCA;
MATOS, 2005), esta fracdo é derivada de residuos de plantas,
raizes e hifas, e ainda apresenta estruturas celulares tipicas de
residuos de plantas (MARSCHNER et al., 2008). Alguns estudos
mostraram, através da espectroscopia, que a MOL apresenta
diferencas quanto a sua composi¢do estrutural resultando em
diferentes niveis de recalcitrancia a decomposi¢cao (MACHADO,
2002), podendo ser dividida em matéria organica livre leve
(MOL-L) e matéria organica livre oclusa (MOL-O).

Estimativas das quantidades de N e P contidos nas
fracbes leves da MOS sdo importantes para a avaliacdo da
sua qualidade. Estudos tém mostrado maior importancia dos
estoques de nitrogénio nas fracdes labeis da MOS do que na
sua propria quantificacdo (KOUTIKA et al., 2001; KOUTIKA et
al., 2005; KOUTIKA et al., 2002). No caso do P, quando a MOS é
mineralizada, produz significantes quantidades deste elemento
na forma disponivel as plantas em curto e médio prazo
(FRIZANO et al., 2003). Aparentes perdas de estoques de P em
agroecossistemas durante os primeiros anos de producdo estao
associadas as perdas da MOS (SZOTT; PALM; BURESH , 1999).
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A pratica de corte-trituracdo da biomassa acumulada
consiste na deposicdo superficial da biomassa triturada e a ndo
incorporacdo desta ao solo, contribuindo para diminuicao das
perdas de matéria organica (BAYER et al., 2004). Esses fatores
propiciam aumento nos teores de matéria organica, da CTC e de
nutrientes (CORAZZA et al., 1999), além de melhoria dos fatores
fisicos do solo, como porosidade total, agregacao e manutencao
da umidade (MULUMBA; LAL, 2008) que compdem a qualidade
do solo. Em um estudo realizado na microrregidao de Igarapé-
Acu, Rangel-Vasconcelos; Kato; Vasconcelos (2012) encontraram
resultados que comprovam a promocdo de aumento da matéria
organica do solo pelo sistema de corte-trituracdo, mesmo apdés
o periodo de cultivo agricola. A Tabela 2 mostra o status das
fracBes leves (MOL-L e MOL-O) durante as fases do sistema de
agricultura itinerante na Amazonia, antes do inicio do periodo
de pousio, preparo de area (pds pousio) e apds o cultivo agricola
do milho.

Tabela 2 - Teores de matéria organica leve livre (MOL-L), matéria
organica leve oclusa (MOL-0), matéria organica do solo (MOS), carbono
organico total (COT) e carbono total (CT) do solo em trés periodos de
sistema sequencial de corte-tritura¢cdo, em Marapanim, PA.

Periodo de |Profundidade MOLL [ moLo | Mos | coT

amostragem ((cm) | oo

Pré-pousio 0-10 74(09B |08(0,1)B]| 99(06)C | 57(0,3)C
10-20 1,6(0,2)B [04(0,1)B| 64(0,7)C | 3,7(0,3)C
20-30 09(,1HA |04(0,1)A| 52(0,4)C | 30(02)C

Pés-pousio 0-10 159(1,5 A |37(05A|13,7(1,0B | 7,9(0,6)B
10-20 2,7(04)A |09(0,2)A| 92(05)B | 53(0,3)B
20-30 1.8(04A |1,0(1,1)A| 73(0,2)B | 43(0,1)B

P&s-cultivo 0-10 149(1,5A |10(0,1)B|17,6(0,8)A|10,2(0,5) A
10-20 20(03)A |04(0,1)B[129(04)A| 75(04)A
20-30 1,3(03)A |06(0,2)A|10,9(0,6)A| 6,3(0,4)A

(Erro padrd@o apresentado entre parénteses. Letras mailsculas comparam
diferencas significativas entre periodos de amostragem em cada profundidade
ao nivel de significancia de 5%; ns indica que ndo houve diferenca significativa).
Fonte: Rangel-Vasconcelos (2011)

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
sustentavel das florestas secundarias



Floresta Secundaria como Pousio em Sistemas Agroflorestais Sequenciais na Amazonia

CONSIDERAGOES

A pratica de melhoramento de pousio com o plantio
de espécies leguminosas de rapido crescimento promove o
acumulo de biomassa em niveis superiores ao que a vegetac¢ao
de pousio espontaneo consegue atingir. Na fase de preparo de
solo, a pratica de corte-trituracdo da vegetacao de pousio pode
promover acumulo de matéria organica. Embora a vegetacdo
secundaria seja suprimida pelo corte-trituracdo, parte do
carbono e nutrientes acumulados durante a fase de pousio
pode permanecer no sistema nas diversas formas e fracdes da
matéria organica do solo.

O entendimento da dinamica dos nutrientes liberados
pela cobertura morta, formada no preparo de area pela
trituracdo da biomassa acumulada durante o pousio, e a
demanda de nutrientes pelas culturas durante a fase agricola
é fundamental para o estabelecimento de praticas alternativas,
fornecendo subsidios para 0 manejo de sistemas agroflorestais
sequenciais.

Do ponto de vista biogeoquimico, o aumento dos
estoques de nutrientes pela combinacao de praticas alternativas
e conservacionistas de manejo como o pousio melhorado e o
corte-trituracao da floresta secundaria em pousio, apresentam
grande potencial para a promog¢do da sustentabilidade da
agricultura em niveis local, regional e global.
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CAPITULO VII

USO DA TERRA NO NORDESTE PARAENSE
E AGROBIODIVERSIDADE VEGETAL

Iracema Maria Castro Coimbra Cordeiro
Aderaldo Batista Gazel Filho

INTRODUCAO

A Biodiversidade' se constitui fundamentalmente
em atributo responsavel pelo equilibrio e estabilidade dos
ecossistemas. E, portanto, de importancia basilar para as
diversas atividades humanas, dentre elas, a agricola, a pecuaria, a
pesqueiraeaflorestal. Alémdosvaloresintrinsecos, adiversidade

1 Biodiversidade é a fusdo do radical grego bios (significa vida) com a palavra
diversidade (variedade) e refere-se a variedade de vida no planeta terra, incluindo
a variedade genética dentro das populacdes e espécies, a variedade de espécies
da flora, da fauna e de microrganismos, a variedade de func¢des ecolégicas
desempenhadas pelos organismos nos ecossistemas; e a variedade de comunidades,
habitats e ecossistemas formados pelos organismos. Biodiversidade refere-se tanto
ao numero (riqueza) de diferentes categorias biolégicas quanto a abundancia
relativa (equitabilidade) dessas categorias; e inclui variabilidade ao nivel local (alfa
diversidade), complementaridade biolégica entre habitats (beta diversidade) e
variabilidade entre paisagens (gama diversidade). Biodiversidade inclui, assim,
a totalidade dos recursos vivos, ou biol6gicos, e dos recursos genéticos, e seus
componentes. Desde 1986, o termo e conceito de Biodiversidade tem adquirido
largo uso entre toda a populacdo do mundo que estd preocupada com a vida
do planeta. O termo Biodiversidade foi usado pela primeira vez em um relatério
apresentado pelo entomologista E.O. Wilson em 1986 no primeiro forum Americano
sobre diversidade biolégica, organizado pelo Conselho Nacional de Pesquisas dos
EUA (National Research Council), onde a palavra Biodiversidade foi sugerida a fim de
substituir diversidade biologica (WILSON; PETER, 1988).

209



210

Iracema M. C. C. Cordeiro - Aderaldo B. G. Filho

biol6gica? ou biodiversidade, possui também valores ecoldgicos,
genéticos, sociais, econdmicos, cientificos, educacionais,
culturais, recreativos e estéticos (BRASIL, 1994). Machado,
Santillie Magalhdes (2008), ressaltam que a compreensao dessa
interacaointerdisciplinar promoveu o ressurgimento deumtema
importante como 0 manejo sustentavel dos recursos naturais
utilizados pelos povos da floresta. Nesse novo paradigma, a
preocupacdo é a busca do equilibrio biolégico e socioeconémico
visando a sustentabilidade.

Neste contexto, a base sélida para conservacao e uso
da biodiversidade agricola deve envolver o reconhecimento
da sua complexidade, exigindo, portanto, a identificacdo de
espécies e a valorizagao cultural associada ao desenvolvimento
de tecnologias eficientes para a conservacao e uso do material
genético em bases sustentaveis (PRATES JUNIOR; ASSIS;
OLIVEIRA, 2011)

Apesar de toda importancia e das funcbes
desempenhadas pela biodiversidade, até pouco tempo, a
compreensao e a preocupagdo com essa questdao sempre esteve
em segundo plano. No caso especifico do Nordeste Paraense, as
atividades exploratorias, desde o século XVII, ndo responderam
a uma politica planejada de desenvolvimento sustentado no
decorrer do tempo, mas sim a outros interesses ou mesmo
a desconhecimento por parte dos produtores rurais e dos
condutores de politicas publicas, o que refletiu negativamente
na conservacdo dos recursos naturais da regido. O reflexo do uso
inadequado dos recursos naturais desencadeou um processo

2 O termo diversidade biolégica foi criado por Tomas Lovejoy em 1980 e significa
a variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo dentre
outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os
complexos ecolégicos que fazem parte; compreendendo ainda diversidade dentro
de espécies, entre espécies e de ecossistemas (BRASIL, 2000).
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de devastacdo das florestas, provocando a descaracterizacdo da
fitofisionomia da mesorregido.

No entanto, com o afloramento da consciéncia da
conservacao e preservacdo ambiental, conjuntamente com as
exigéncias legais direcionadas ao desenvolvimento sustentavel,
tém levado aimplantacao de inUmeras a¢bes visando melhorar o
uso daterra e equacionar os efeitos deletérios ao meio ambiente.
Comestavisao, pormaisdeduasdécadasamesorregidoNordeste
Paraense vem sendo palco de iniciativas inovadoras com a
implantacdo integrada de modalidades de sistemas biodiversos.
Na busca de alcancar a sustentabilidade socioecondmica e
ambiental, essas praticas levam em consideracdo a interface do
conhecimento popular com o cientifico, buscando efetivamente
valorizar os agroecossistemas?, o uso da terra e a valoracao da
agrobiodiversidade®.

3 Sdo sistemas, naturais ou ndo, modificados pela acdo humana para o
desenvolvimento dos sistemas agricolas de cultivo (LOWRANCE; STINNER;
THRUPP,1984). E uma reestruturacio dos processos trépicos da natureza, isto é, o
processo de fluxos de alimento e de energia na economia dos organismos vivos.
Em toda parte essa reestruturagdo envolve a conversdo de energias produtivas,
em um determinado ecossistema, a servirem mais exclusivamente a um conjunto
de propésitos conscientes que geralmente se localizam fora do ecossistema,
principalmente a alimentacdo e prosperidade dos grupos humanos. Em qualquer
lugar ou tempo e em todas as formas de manifestacdo, primitivas ou avancadas,
todo agroecossistema tem duas caracteristicas gerais: (a) € sempre uma versao
truncada de um sistema natural; ha poucas espécies interagindo entre si, e muitas
linhas de interacdo que foram simplificadas e direcionadas para um objetivo;
comumente é um sistema de exportacdo. (b) apesar de ser um artefato humano,
0 agroecossistema permanece inescapavelmente dependente do mundo natural
- fotossintese, ciclos bioquimicos, estabilidade da atmosfera e o trabalho dos
organismos ndo-humanos. Ele é um rearranjo e ndo uma repeticdo do processo
natural. Quaisquer que sejam as diferencas entre os agroecossistemas, eles estdo
sempre submetidos as leis da ecologia, e estas leis governam florestas selvagens,
pastagens, savanas determinando o qudo estaveis ou resilientes ou sustentaveis
eles sdo enquanto entidades coletivas (WORSTER, D. 1990).

4 Agrobiodiversidade agrupa a diversidade entre e dentre as espécies e de
ecossistemas, sendo resultado de quatro niveis de complexidade: a) Sistema de
cultivo; b)Espécies, variedades e racas; c) Diversidade humana; d) diversidade
cultural (MACHADO; SANTILLI; MAGALHAES, 2008)
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Frequentemente na propriedade familiar> do Nordeste
Paraense, cerca de metade da area de cultivo é usada com
monoculturas para producdo agricola de ciclo curto e, o
restante em diferentes sistemas agroflorestais nos modelos
preconizados por MONTAGNINI(1992); NAIR(1993), tais como:
a) quintais agroflorestais (localizados ao redor da casa); b)
plantios de culturas perenes em faixas; ¢) taungya; c) aléias; d)
multiestratos; e) capoeira melhorada; f) cercaviva e g) arvores em
pasto. Os sistemas de cultivo, a escolha da cultura, a distribuicdo
das espécies e 0 manejo dos agroecossistemas sao implantados
de acordo com a finalidade do agricultor. Em geral, os plantios
seguem uma hierarquia que inicia com manejo das espécies de
ciclo curto, seguido com a incorporacdo de espécies frutiferas e
madeireiras.

As arvores utilizadas nos sistemas tém diversas
funcdes, a saber: (a) produzir sombras em pastagens e cultivos
agricolas; (b) barreiras vivas; (c) cercas vivas; (d) quebra-ventos;
(e) revegetacdo de areas degradadas; (f) fonte de proteina para
animais; (g) adubacao verde; (h) bosque de protecdo; (i) fontes
de energia para obtencdo de biocombustiveis; (j) apicultura;
(k) forragem; (l) alimentacao e (m) celulose (ABDO; VALERI;
MARTINS, 2008). De outro modo, o uso de diferentes espécies
arboreas pode também ter a finalidade de obtencdo de resinas
e Oleos para utilizacdo na farmacopeia popular e obtencao de
frutos para comercializacdo, assim como se tornar ambiente
propicio para atracao e refugio da fauna.

5 Conforme Estatuto da Terra a Propriedade Familiar é definida pelo artigo 4.°, inciso
I, da Lei n.° 4.504/64 como: “o imével rural que, direta e pessoalmente explorado
pelo agricultor e sua familia, Ines absorva toda a forca de trabalho, garantindo-lhes
a subsisténcia e o progresso social e econémico, com area maxima fixada para cada
regido e tipo de exploracao, e eventualmente trabalhada com a ajuda de terceiros “.
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Baseado em dados secundarios, o capitulo pretende
mostrar a frequéncia das espécies vegetais utilizadas nos
sistemas de manejo da terra adotados na mesorregido Nordeste
Paraense. Os dados foram caracterizados e agrupados em
horticolas, medicinais, agricolas, frutiferas e florestais.

Aspectos Gerais da Agrobiodiversidade

A agrobiodiversidade pode ser definida como a
biodiversidade encontrada nos agroecossistemas que incluem
espécies nativas e exoéticas. Para Organiza¢do das Nac¢des Unidas
Para Alimenta¢do e a Agricultura (FOOD AND AGRICULTURE
ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, 2004) é a variedade
e a variabilidade das diferentes espécies de animais, plantas e
micro-organismos que sao utilizados direta ou indiretamente na
agricultura, portanto, é um subconjunto vital da biodiversidade.
Para essa mesma organizacdo, a agrobiodiversidade é o
resultado de processos de selecao natural e daselecdo cuidadosa
desenvolvida ao longo de milénios, utilizada para a producao de
diferentes maneiras.

Pode ser dividida em nivel genético, de espécies e de
ecossistemas. No meio académico, a quantificacdo da biota é
usada para diversas finalidades, como estudos de ecologia,
conservacao e manejo de recursos bioldgicos, variabilidade
genética de espécies e populacdes, fluxos génicos, amplificagcdo
e perda de espécies e melhoramento genético (ODUM, 1993).
A agrobiodiversidade apresenta importancia fundamental
para os sistemas utilizados e para os agricultores, podendo
desempenhar diferentes fun¢8es. Para Thrupp (1998) algumas
delas sdo: (I) aumentar a produtividade, a seguranca alimentar
e os retornos econémicos; (II) Reduzir a pressao da agricultura
sobre areas frageis, florestas e espécies ameacadas de extin¢ao;
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(Ill) Tornar os sistemas agricolas mais estaveis, robustos e
sustentaveis; (IV) Contribuir para o manejo saudavel de pragas
e doencas; (V) Conservar o solo aumentando sua fertilidade
natural e saude; (VI) Contribuir para a intensificacdao sustentavel;
(VII) Diversificar produtos e oportunidades de renda; (VIII)
Ajudar a maximizar o uso efetivo dos recursos e do meio
ambiente; (IX) Melhorar a nutricdo humana e fornecer fontes
de medicamentos e vitaminas e (X) Conservar a estrutura do
ecossistema e a estabilidade da diversidade de espécies. De
forma geral, os principais aspectos da agrobiodiversidade estao
relacionados com seguranca alimentar, composi¢ao da renda,
conservacao de recursos genéticos, agroecologia, preservacdo
da diversidade cultural das populacdes locais (MACHADO;
SANTILLI; MAGALHAES, 2008). Além do mais a biodiversidade
agricola, também conhecida como agrobiodiversidade depende
da gestdo sustentada de varios recursos biologicos (FAO, 1999).

Diversidade nos sistemas de uso da Terra

No Nordeste Paraense a modalidade de uso da terra
normalmente alia os saberes populares sobre a interacao solo-
vegetacdo-planta. Esses cultivos sao distribuidos em agroflorestas
integradas a outros agroecossistemas diversificados, tais como:
) Quintais agroflorestais; Il) rocados; Ill) floresta secundaria de
diversas idades; 1V) pastagens e V) acudes. Esses sistemas de
producao sao similares aos observado por Siviero (2000) no alto
Jurua e daqueles adotados em diferentes regides da Amazodnia.

No espaco disponivel para o cultivo dessa mesorregido,
as unidades familiares apresentam caracteristicas especiais,
diferenciando-se das demais pela forma de uso. De modo a
maximizar o espaco as espécies sao distribuidas nos plantios de
forma espacial, temporal, aleatdria e algumas vezes organizadas,
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onde os agricultores levam em conta as seguintes caracteristicas:
i) bioecoldgicas e agrondmicas da planta; ii) periodo para plantio
e iii) disponibilidade de semente ou mudas.

Nas propriedades a diversidade vegetal propicia
aos agricultores uma variedade de espécies (Tabela 1) que
contribuem com a seguranca alimentar, a obtencdo de renda
e auxiliam no tratamento de algumas doencas. Os quintais
OuU pomares caseiros sao sistemas agricolas nos quais arvores,
arbustos e ervas, de interesse, sdao cultivadas proximo as
casas fornecendo alimentos, renda e uma série de produtos e
beneficios para os agricultores que os mantém (KUMAR; NAIR,
2004). Portanto, ocupam uma posicdo especial que possibilita
a manutencdo de ampla quantidade de espécies e variedades
(AMOROZO, 2002). De acordo com Amaral e Guarim Neto (2008)
é no quintal que se mantém alguns habitos da tradicionalidade.
Nessas areas, a utilizacdo de plantas uteis como horticolas e
medicinais sdo comuns e suprem as necessidades das familias.
Com efeito, a agrobiodiversidade nas propriedades rurais pouco
difere dos sistemas adotados na AmazoOnia, no entanto, Pessoa
(2009) ressalta que os sistemas utilizados tém funcdes, interfaces
e sentidos distintos. Além de plantas medicinais, horticolas,
frutiferas e madeireiras, nos quintais também se encontram
plantas ornamentais como bougainvilea (Bougainvillea spectabilis),
croton (Codiacum variegatum), papoula (Papaver rhoeas), entre
outras.
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Tabela 1 - Espécies horticolas e medicinais cultivadas na maioria dos
municipios que compdem a mesorregido Nordeste Paraense.

Nome vulgar  Nome cientifico Familia Uso
Cebolinha Allium fistulosum L. Liliaceae Alimenticia
Chicéria Eryngium foetidum L. Apiaceae Alimenticia
Couve Brassica oleracea L. Cruciferae Alimenticia
Coentro Coriandrum sativum L. Apiaceae Alimenticia
Jerimum Curcubita pepo L. Curcubitacae Alimenticia
Salsa Petroselmum crispum Apiaceae Alimenticia
(Mill.)Fuss
Pepino Cucumis sativus L. Curcubitaceae Alimenticia
Alface Lactuca Sativa L. Asteraceae Alimenticia
Quiabo Abelmoschus esculentus Malvaceae Alimenticia
L.Moench
Maxixe Curcumis anguria L. Curcubitaceae Alimenticia
Alfavaca Oncimum basilicum L. Labiateae Alimenticia
Japana roxa \%ﬁ?mnum e Asteraceae Medicinal
AR E 90 Marrubium vulgare L Labiateae Medicinal
maranhao
Anador Coleus berbetus Benth. Labiateae Medicinal
Pirarucu Brypphy//um et at Crassulaceae Medicinal
Salisb.
Babosa Aloe vera (L.) Burm.f Liliaceae Medicinal
Capim Santo i JE{E eI G Gramineae Medicinal
Stapf
Amor crescido  Portulaca pilosa L. Portulacaeae Medicinal
Damiana Turnera ulmifolia L. Turneraceae Medicinal
Mastruco Chenopgc{/um Chenopodiaceae Medicinal
ambrosioides L
Vassourinha Scoparia dulcis L. Scrophulariaceae Medicinal

Fonte: Os autores

Como fonte de renda e subsisténcia destacam-se
espécies agricolas de ciclo curto, como Vigna sp (feijdo caupi),
Manihotesculenta(mandioca)e Zea mays(milho)(Figura 1). Embora
essas culturas garantam a sustentabilidade no curto prazo, a
comercializacdo ndo ocorre em grande escala (HENKEI; AMARAL,
2008). As demais espécies diversificam os cultivos e possibilitam
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melhorar a renda do agricultor em curto prazo, com destaque
para pimenta do reino (Piper nigrum) que em determinados
periodos apresentam demanda elevada possibilitando melhora
no preco do produto. O urucum (Bixa orelana) apresenta valor
alimentar, ja que faz parte da dieta dos agricultores, porém
pelo baixo valor mercadolégico ndo apresenta importancia na
composicao da renda das familias (ALMEIDA et al., 2008).

Figura 1 - Frequéncia das principais espécies agricolas como fonte de
renda e subsisténcia.
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Fonte: Os autores

Com relacdo ao grupo de espécies pouco utilizadas
nos sistemas, aqui denominadas como outras, o presente
estudo indica que estas espécies representam algo em torno
de 31,52%, porém ha uma variacdo no valor percentual de
cada uma delas nas propriedades, o que mostra a liberdade de
escolha e a preferéncia do agricultor. Uma espécie agricola de
ciclo longo que merece destaque pela expansao dos plantios é
o dendé (Elaeis guineensis), que hoje é presenca constante na
paisagem dessa mesorregidao. Nahum e Santos (2013) ressaltam
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que os empreendimentos agroindustriais de dendé se
instalaram, principalmente nos municipios de Tailandia, Moju,
Acara, Concordia do Para e Tomé-Acu. Essa espécie apresenta
vantagens do ponto de vista técnico, econémico e produtivo
quando comparada as outras palmas e oleaginosas, no
entanto o desafio é garantir recursos humanos, orcamentarios
e infraestrutura para monitorar seu cultivo. Além do mais, os
autores op cite apontam a preocupagao com a concentragao de
terra, a descampesinizacdo, a ameaca a seguranca alimentar e
o risco de contaminacdo dos corpos d'agua que a dendeicultura
pode causar.

Diferentes espécies frutiferas, nativas e exdticas, sao
utilizadas na implanta¢ao dos sistemas de cultivo e, em geral, séo
escolhidas peladiversidade de uso de seus produtos. Das espécies
utilizadas amaior frequénciafoide Theobroma cacao (Figura 2). Sua
maior ocorréncia pode ser atribuida pelaimplantacao de extensas
areas para seu cultivo a partir da década de 70 fomentado pelo
programa de desenvolvimento da cacauicultura no Estado do
Para (CORDEIRO; GAZEL FILHO, 2004). Com rela¢do a bananeira
(Musa sp), a mesma geralmente é cultivada consorciada com
outras espécies nas areas de solo mais Umidos e seus frutos sdo
vendidos em cacho. O cupuacuzeiro (Theobroma grandiflorum)
apresenta grande importancia, sendo sua comercializacdo
realizada tanto in natura ou em forma de polpa (VIEIRA et al.,
2007). A pupunheira (Bactris gasipaes) juntamente com acaizeiro
(Euterpe oleracea), sao de grande importancia em todas as areas
da regido para o extrativismo e sempre estiveram associadas as
condi¢des culturais do caboclo paraense. Das espécies frutiferas,
0 acaizeiro rompeu fronteiras. Sua difusdo no Brasil e no mundo,
advinda pela divulgacdo das propriedades energéticas de sua
polpa, fez com que o consumo aumentasse consideravelmente,
tornando-se um mercado crescente e promissor. Se por um lado
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a procura pelo acai tem expressao relevante no aspecto sécio
econdmico, por outro, acaba por limitar o habito de consumo do
paraense, exclusivamente, pelo aumento do preco.

Algumas espécies como inga (Inga sp), caju (Anacardium
sp) sdo cultivadas pelos agricultores sem a necessidade de
aquisicdao de mudas e/ou sementes, pois germinam, crescem
naturalmente e passam a ser componentes dos sistemas com
varios beneficios aos agricultores. No caso do género Inga, além
do uso comestivel, se destacam também pela producdo de lenha
e melhoria na fertilidade do solo (RANGEL-VASCONCELQOS; KATO;
VASCONCELOS, 2012). Apesar de ser uma espécie florestal com
caracteristica de madeira de excelente qualidade, a castanheira
(Bertholletia excelsa) é utilizada como componente dos sistemas
para producao de frutos e pela tradicao cultural dos agricultores
e das comunidades.

Figura 2 - Frequéncia das principais espécies frutiferas cultivadas nos
Sistemas Agroflorestais.
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Espécies como jaca (Artocarpus heterophyllus), caju
(Anacardium sp) laranja (Citrus sinensis), limao (Citrus limonum,),
manga (Mangifera indica) maracuja (Passiflora edulis), uxi
(Endopleura uchi), buriti (Mauritia flexuosa), graviola (Annona
muricata), abacate (Persea americana), bacaba (Oenocarpus
bacaba), goiabeira (Psidium guajava), tucuma (Astrocaryum
vulgare), sapucaia (Lecythis pisonis), dentre outras, sdo utilizadas
na composicao dos sistemas nao tanto pelo valor comercial, mas
principalmente pelo valor cultural.

A introducdo e a preferéncia de algumas espécies
florestais (Figura 3) na formacdo dos sistemas vem em decorréncia
do conhecimento popular adquirido ao longo dos anos. As
espécies florestais que se estabelecem passam a integrar os
plantios agroflorestais e de enriquecimento. Caso contrario, sao
plantadas nesses sistemas como forma de melhorar o solo e
aumentar a renda do agricultor. Esse direcionamento ocorre por
meio do conhecimento do manejo tradicional e da identificacdo
potencial das espécies para melhoria na sustentabilidade e
produtividade desses sistemas. As espécies Schizolobium parahyba
var. amazonicum (parica) e Swietenia macrophylla (mogno)
sao priorizadas por sua importancia econdémica e ambiental.
Entretanto, algumas espécies exdticas de alto valor comercial sao
utilizadas com a finalidade de aumentar o valor da terra.

De forma abrangente as espécies florestais mais
utilizadas sdo as da familia botanica Fabaceae, pelo rapido
crescimento e por contribuirem através da simbiose com a
bactéria Rhizobium para melhorar as condi¢des do solo, atraves
da fixacdo do nitrogénio atmosférico. Varias espécies dessa
familia tém sido usadas para manutencdo da produtividade, com
destaque para: Acdcia angustissima (acacia), Flemingia congest
(flemingia), Inga edulis (inga) e Parkia platycephala (fava bolota)
(LOCATELLI, 1991).
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No caso da seringueira (Hevea brasiliensis), Brienza
Junior, Yared e Marques (1992) apontam que a frequéncia de
sua utilizacdo ocorre por duas razdes: A primeira € porque
a espécie apresenta um periodo juvenil bastante longo e, a
segunda, se refere aos seringais ja implantados, que por alguma
razao, podem ter sido mais atrativos aos sistemas de consorcios
biologicamente equilibrados e socioeconomicamente mais
sustentaveis, com menores riscos de degradacao do ambiente.
Entretanto, é possivel supor que a utilizacdo da seringueira
em sistemas agroflorestais também se deva ao fato de existir
muitas areas de plantio que, por questdo de doencas ou queda
nos prec¢os, foram abandonadas e na tentativa de recupera-los
foram inseridos nos sistemas de producdo.

Figura 3 - Frequéncia das espécies florestais utilizadas nos sistemas
de uso da terra no Nordeste Paraense.
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Espécies aqui classificadas como outras, diz respeito
aquelas de familias botanicas distintas, de valor comercial e

de diferentes usos, como por exemplo como Clitoria racemosa
(clitéria), Gliricidia sepium (gliricidia), Eucaliptus sp (eucalipto),
Jacaranda copaia (papapara) Lecythis idatimon (matamatd),
Tapirira guianensis (tatatpiririca) dentre outras, porém a
frequéncia varia de acordo com o local e a opg¢ao do produtor.

Espécies Florestais Frequentes nas Florestas Secundarias

A regeneracdo da floresta tem diferentes estagios e
€ caracterizada pela heterogeneidade fisionémica, floristica
e estrutural, sendo influenciada pelo clima, topografia e pela
unidade fitogeografica em que esta inserida (LIMA; ZAKIA, 2000).
Barnett (2015) afirma que ndo existe uma floresta secundaria
tipica na Amazonia, sendo contundente na seguinte afirmativa:

A composicdo e ecologia atual de todas as florestas
secundarias é resultado da composicdo inicial, e dos tipos
de impactos antrépicos e naturais que acontecem, suas
duragdes e intensidades. A composi¢do das comunidades
vegetais e animais pode variar muito entre uma area e outra,
e por causa das varia¢Bes genéticas que pode existir, ainda
que se tenha uma série de impactos idénticos em duas areas,
as mudancas ndo resultam em comunidades idénticas.

Assim como em outras regies, a composicdo da
vegetacdo secundaria do Nordeste Paraense também esta
condicionada a fatores ou causas externas como: ) precipitacao;
[I) altitude; IIl) uso anterior da terra; V) fertilidade do solo e V)
proximidade da fonte de sementes (PICKETT; OSTFELD, 1994;
BAKKER et al., 1996; SMITH et al., 1997). Esses fatores interagem
e sdo fundamentas nos distintos estados de sucessao até a
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maturidade da floresta. A sustentabilidade dessas florestas
requer atencao tanto no sentido de protecao como naadequacao
de manejo.

As espécies arboreas (Tabela 2) que compdem as
florestas secundarias na mesorregido tem potencial de uso,
fornecem subsidios ao manejo dessas areas e servem como
fonte complementar de renda ao agricultor.
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Algumas espécies também sdo utilizadas nas praticas
de restauracdo de fragmentos florestais e visam facilitar os
processos da sucessdo natural. De outro modo, na técnica de
enriquecimento, espécies nativas e exoticas, adaptaveis sao
bastante utilizadas, porém deve ser levado em consideracdo
os diferentes usos e o valor econdmico. No Nordeste Paraense
as pastagens ocupam uma area de quase 24% do total da
mesorregido e nelas sao introduzidas espécies florestais com fins
de melhoria e sombreamento para os animais, com destaque
para as espécies nativas parica (Schyzolobium amazonicum),
mogno (Swietenia macrophila), sumauma (Ceiba pentandra) e
tachi-branco (Tachigali vulgaris) e as espécies exoticas mogno
africano (Kaya ivorensis), teca (Tectona grandis), gliricidia (Gliricidia
sepium), dentre outras.

A escolha das espécies € um dos pontos-chave para o
sucesso de um empreendimento florestal ou agroflorestal. A
autonomia para escolher as espécies e ou variedades que deseja
cultivar se mantém presente e é representada pelo modo de
fazer dos agricultores dessa regidao. De forma geral, a motivacao
para tal escolha esta apoiada nos resultados silviculturais e
de indicadores econémicos. Além desses aspectos, o plantio
de espécies florestais nativas visa também a recuperacdo
ambiental e desempenha relevante contribui¢do a conservag¢ao
da biodiversidade. No que tange a essas espécies, a ciéncia
florestal no Brasil encontra dificuldades, dada a diversidade e
0 pouco conhecimento do comportamento destas em plantios
florestais e agroflorestais. Apesar de algumas experiéncias bem
sucedidas, muitas vezes, os plantios ndo tém éxito comercial,
pois a complexidade inerente a essas espécies quanto ao uso
de recursos como agua, luz e nutrientes ainda ndo apresentam
informac@es consolidadas.
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No caso das espécies exoticas, a rusticidade, o rapido
crescimento, o conhecimento da silvicultura acumulado e os
altos indices de produtividade apontam que sao superiores em
relacdo as espécies arbdreas da vegetacao brasileira, portanto, o
que as indicam como promissoras para diferentes modalidades
de plantios na regidao. No entanto, algumas respostas as
condicdes edafoclimaticas assinalam que a domesticacdo ainda
requer estudos, pois tais espécies sdo sujeitas ao ataque de
pragas e doencas e também ocasionar perda e alteracdo da
biodiversidade e, consequentemente, causando problemas ao
ecossistemna. Com efeito, em muitos casos, espécies nativas
mais sensiveis e exigentes em requisitos de habitats podem
desaparecer, enquanto outras oportunistas se beneficiar das
alteracbes e crescer em abundancia, o que acaba por limitar o
uso de muitas espécies exadticas.

CONSIDERACOES

A agrobiodiversidade agrega quatro niveis de
complexidade, a saber: a) sistemas de cultivo;, b) espécies,
variedades e racas; c) diversidade humana e d) diversidade
cultural. Esta agregacao vem sendo aplicada progressivamente
no manejo dos agroecossistemas nas comunidades rurais
amazdnicas, especialmente na mesorregido Nordeste
Paraense. A constante interacdo homem-ambiente-sistemas
biodiversos sugere que a populacdo local tem forte participacdo
no processo de conservacdao das espécies e em modelos
de agricultura sustentaveis. A comunidade rural através do
conhecimento tradicional e as praticas especificas valorizam o
espaco e constroem possibilidades socioeconémica, ambiental
e cultural como elementos fundamentais na construcdo ativa
da agrobiodiversidade. Portanto, garante o reconhecimento
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do agricultor na regido como alguém preocupado com o meio
ambiente e com o futuro da vida na Amazdnia. Por outro aspecto,
este segmento produtivo e social, por ndo manter o primitivismo
e sim utilizar pratica agricolas biodiversas, precisa serincentivado
e sua produc¢do contabilizada nas estatisticas de 6rgaos oficiais.
Por fim, o fortalecimento de politicas publicas voltadas para
conservacdo e o uso sustentavel da agrobiodiversidade e
o estimulo as pesquisas dirigidas a agricultura familiar sdo
essenciais a agricultura sustentavel e a seguranca alimentar das
populacdes humanas.
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CAPITULO VIII

IMPACTOS DO MANEJO DA VEGETA(;[\O
SECUNDARIA E OUTRAS PRATICAS AGRICOLAS
SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS

Ricardo de Oliveira Figueiredo

INTRODUCAO

O manejo inadequado das terras, via de regra, ocasiona
o descumprimento da legislagdo ambiental brasileira no que
diz respeito as Areas de Protecdo Permanente - APPs, como
nascentes, florestas riparias, encostas e topos de morros
(TUNDISI; MATSUMURA-TUNDISI, 2010). E fato gue os problemas
ambientais relacionados ao setor produtivo no meio rural e aos
recursos hidricos sao temas muito complexos, ja que perpassa
por estratégias macroecondmicas e de desenvolvimento de
nossa nacao. Conforme conclusdo de estudo de Tundisi e
Matsumura-Tundisi (2010) a “remocdo de vegetacdao e areas
alagadas para aumento de area agricola comprometera no
futuro a reposicao de agua nos aquiferos, a qualidade de agua
superficial e subterranea com custos econdmicos, perda de
solo, ameacas a saude humana e degradacao dos mananciais,
exigindo sistemas de tratamento mais sofisticados e de custo
mais elevado em contraposicdo ao papel regulador dos ciclos
naturais realizado pelas florestas e areas alagadas”.

Sabem-se, de longa data, que as praticas inadequadas
de manejo das propriedades rurais sao fatores agravantes da
deterioracdo da producdo e qualidade da dgua (SOLBE, 1986).
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Segundo DeFries e Eshleman (2004) as altera¢des no uso do
solo terdo um grande impacto na disponibilidade hidrica de
bacias hidrograficas em um futuro proximo. Além disso, as
mudancas climaticas em curso ja estdo também promovendo
impacto significativo na disponibilidade hidrica das bacias,
dada a sua dependéncia das condicbes e sazonalidade do clima
(NOBRE; SELLERS; SHUKLA,1991). Dessa maneira, torna-se
imprescindivel o monitoramento hidrobiogeoquimico de bacias
no meio rural, ndo apenas para o entendimento de processos
biofisicos, mas também para aferir-se a qualidade da agua para
as comunidades ribeirinhas e para a manutencdo das fung¢des
e servicos ecossistémicos, visando a sustentabilidade nos
processos produtivos no setor agropecuario e florestal.

O monitoramento da qualidade e quantidade da
agua fluvial em microbacias hidrograficas, aqui entendida
como aquelas cujas areas de drenagem nao ultrapassam 10
km?(RICHEY et al., 1997), é uma ferramenta de grande utilidade
para avaliar-se as condi¢des de sustentabilidade das atividades
produtivas no meio rural. Estudos que investigam a dinamica
de elementos quimicos naturais, presentes na vegetacao, no
solo, no sedimento e na agua, todos eles, presente em varios
dos componentes do ciclo hidroloégico de uma bacia, podem
aumentar o entendimento dos processos biogeoquimicos
relacionados (MOLDAN; CERNY, 1994) e, portanto, elucidar
como praticas agricolas tem a capacidade de alterar a qualidade
e quantidade dos recursos hidricos. Assim, pode-se indicar boas
praticas agricolas que sejam eficazes quanto a sustentabilidade,
técnicas de manejo conservacionista e medidas para a gestao
da bacia hidrografica em areas de producdo agropecuaria e
florestal, de forma que estabelecam o uso racional das terras
e recursos hidricos com reducao dos impactos ambientais
indesejaveis.
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Para o sucesso de a¢des de pesquisa sobre os efeitos
do uso da terra sobre aspectos quali-quantitativos dos recursos
hidricos, torna-se imprescindivel um estudo integrado que
abranjadiversostemas, taisquais: avaliacdo espacial da paisagem
por meio de ferramentas de geoprocessamento; caracterizacdo
de propriedades dos solos e sua conservacao; dinamica
de agroquimicos (pesticidas e fertilizantes) nos ambientes;
entendimento da ciclagem biogeoquimica e hidrologia de bacias;
processos bidticos em ecossistemas aquaticos; modelagem
matematica de processos hidroldgicos e hidrogeoquimicos; e
gestdo de bacias hidrograficas, dentre outros temas.

Na AmazoOnia oriental, especificamente, o uso do
fogo como preparo de area para plantio é ainda uma pratica
largamente utilizada na agricultura familiar, fato este que
preocupa a sociedade dado os impactos na qualidade da agua
(FIGUEIREDO; BORNER; DAVIDSON, 2013). No presente capitulo
sdo apresentados resultados de pesquisas que ora integram
e ora perpassam 0s temas aqui citados no ambito do Projeto
SHIFT/TIPITAMBA desenvolvido na Zona Bragantina, Estado do
Para, Amazdnia oriental, que pretenderam avaliar alterac6es nos
diferentes componentes do ciclo hidrolégico. Com a finalidade
de levar ao leitor um quadro mais didatico das alteracdes
observadas, optamos por apresenta-las em trés grupos de
componentes, a saber: (). a chuva, a transprecipitacdo e o
escoamento superficial; (). a dgua do solo e a agua freatica e
(I). a agua fluvial dos pequenos igarapés.

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
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A Chuva, a Transprecipitacao e o Escoamento
Superficial

Ndo sdo muitos os estudos conduzidos na regido
Amazodnica que identificam os principais fluxos hidricos e a
resposta a eventos de chuvas. Na Zona Bragantina, destacam-se
as pesquisas de Wickel, Van de Giesen e Sa (2007) que identificou
padrées de resposta hidrolégica e também os principais
processos geradores de escoamento em duas microbacias de
nascente da Bacia do Igarapé Cumaru. Nessa acao de pesquisa
ao longo de 18 meses foram monitorados 245 eventos em uma
microbacia e 55 eventos em outra. A analise dos dados gerados
revelou uma forte correlacdo linear entre o total de chuva e o
escoamento superficial gerado (Figura 1).

Figura 1 - Chuva total ocorrida versus o escoamento superficial em
245 eventos monitorados na Microbacia W1 e 55 eventos monitorados
na Microbacia W3.
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Fonte: Wickel, Van de Giesen e Sa (2007)
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Nessa avaliacdo detectou-se que a zona riparia,
composta, em geral, por vegetacdo secundaria e que abrange
aproximadamente 0,6% da area total de cada microbacia, foi
qguem contribuiu para a totalidade do escoamento superficial
que chegou ao igarapé, aumentando consequentemente
a vazdo fluvial. Tal fato foi também relacionado a elevada
permeabilidade dos solos das vertentes acima da zona riparia,
a qual também foi aumentada em funcao do sistema de raizes
profundas da vegeta¢do secundaria ali presente. A sugestdo de
que toda a chuva precipitada fora da zona riparia infiltrou nos
solos das vertentes e ndo escoou diretamente para o igarapé,
apoia-se nas medidas de infiltracdo e suas fortes correlagdes
com o nivel freatico nas microbacias estudadas.

Dessa maneira, Wickel, Van de Giesen e S& (2007)
concluiram que sendo as zonas riparias geralmente as ultimas
que permanecem sob cobertura florestal ao longo desses
vales agricolas e que desempenham o importante papel de
reguladoras do escoamento superficial, outras pesquisas sobre
o assunto deveriam ser conduzidas na Amazdnia oriental.
Adicionalmente, estudos sobre o papel das florestas riparias
para garantir a vazao fluvial ao longo da estacdo mais seca
também mereceriam outras pesquisas, uma vez que estas,
em geral, atendem a necessidade de minimizar os problemas
de erosao dos solos marginais e da sedimentacao dos corpos
d’agua.

Um fator importante na caracterizacdo da
hidrogeoquimica em bacias relaciona-se a composi¢cdao quimica
das chuvas, a qual é influenciada pela proximidade do oceano.
Esta composicdo se deve ao aporte de aerossois marinhos ricos
em alguns cations e anions presentes no ambiente marinho.
Figueiredo et al. (2010) compararam a precipitacdo em Igarapé-
Acu (a 60 km do oceano) na Zona Bragantina, com as de outras
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duas areas na Amazénia oriental, uma em Paragominas e outra
em Santarém, a 250 e 700 km do oceano, respectivamente. A
analise realizada constatou que, além da influéncia dos aerossois
marinhos incrementando os aportes de sddio e cloreto por meio
da precipitacdo ocorrida nessas areas, houve um possivel efeito
das queimadas para o aumento de aportes de calcio, potassio,
magnésio e sulfato. Consequentemente, as fontes atmosféricas
juntamente com as mudanc¢as de uso da terra devem estar
afetando a hidrogeoquimica das bacias.

A composi¢do quimica da agua da chuva é também
modificada pela sua interacdo com a vegetacao, resultando
no componente hidrolégico denominado transprecipitacao
(throughfall, na lingua inglesa) que se torna enriquecida
quimicamente por cations e anions que sao liberados pelas
superficies de folhas, galhos e troncos para a agua que precipita.
Isto faz do throughfall uma importante etapa na transferéncia
de elementos quimicos da biomassa aérea para o solo e
consequentemente para o escoamento da bacia. Neste aspecto,
torna-se necessario considerar dois processos: a lavagem do
material seco depositado sobre a vegetacao, e a lixiviacdo das
espéciesionicas presentes no tecido vegetal (FORTI; NEAL, 1992).

Dessa maneira, sdo observados processos diferenciados
entre os periodos chuvosos e os mais secos. Durante este
ultimo periodo, a deposi¢cao seca na vegetacao promovendo a
acumulacdo de nutrientes presentes no material particulado
da atmosfera. Esse material €, portanto, lavado da vegetacdo
pelas primeiras chuvas apdés o periodo seco, quando entao,
as concentracdes desses elementos quimicos se tornam mais
elevados, tanto no throughfall como no escoamento superficial
(ELSENBEER; LACK; CASSEL. 1995). Foi esse comportamento que
Wickel (2004) observou, apontando para as variacdes de cations
K e Ca, cujas maiores concentra¢gdes na transprecipitacao e
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escoamento estiveram relacionadas a tais eventos de chuva na
bacia do Igarapé Cumaru, na Zona Bragantina.

Além da variacdo sazonal as caracteristicas do
escoamento superficial sdo também determinadas pelo uso da
terra, cujas praticas de conversao do ecossistema natural em
areas agricolas podem ocasionar mudangas nas propriedades
hidricas dos solos (ELSENBEER et al., 1999) e assim promover
o aumento do escoamento superficial. Costa et al. (2013)
estudou como o uso da terra e os diferentes tipos de manejo
(corte-trituracdo; e derruba-queima) influenciaram a variagao
do volume escoado em solos em parcelas de escoamento
superficial (Figura 2) em uma mesobacia no Nordeste Paraense.
Foram medidos os maiores valores de escoamento em um
Agroecossistema de Pastagem submetido a preparo de area
por derruba-queima da vegetacdo secundaria e comparada a
outros agroecossistemas que incluiam areas preparadas com e
sem uso do fogo.

I1X1Tm
—T—> Laterais de madeira (10cm/solo)
l —> Calha coletora - Tubo PVC
> Mangueira de silicone
s=5% 3
> Reservatorio de polipropileno
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Figura 2 - Esquema de parcela para monitoramento do escoamento
superficial e fotografia de parcela em uma area com preparo de area
por corte-trituracdo da vegeta¢do secundaria.

Fonte: Costa (2011)
Foto: Ricardo Figueiredo

Costa (2011) apresenta uma avaliacdo que permitiu
identificar caracteristicas distintas na hidrogeoquimica do
escoamento superficial nas mesmas circunstancias de local e
ocasido, ou seja, escoamento superficial no solo sob diferentes
manejos em diferentes sistemas presentes na agricultura familiar
na mesobacia. Enquanto as concentracdes observadas de
cloreto e sulfato no escoamento superficial foram influenciadas
pelas varia¢des pluviométricas, a elevacao das concentracdes
de nitrato e fosfato esteve mais relacionada ao manejo dos
agroecossistemas: o nitrato respondendo a presenca de
espécies fixadoras de nitrogénio e o fosfato as queimadas. Silva
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et al. (2005), por sua vez, ja havia observado que em sistemas
agricolas submetidos a queima, comparados com areas de
capoeira ou de agricultura sem uso de fogo, ocorreram perdas
significativas pelo escoamento superficial de calcio, magnésio,
potassio e sulfato dos solos para as aguas dos igarapés.

A Agua do Solo e a Agua Freatica

Trés experimentos realizados por Wickel (2004)
confirmaram as taxas elevadas de infiltracdo da chuva nos
solos das microbacias presentes na area de nascente da Bacia
do Igarapé Cumaru, como acima ja apresentado. No entanto,
utilizando um corante azul adicionado a um volume de 20 litros
de agua utilizado na operacdo de um infiltrémetro foi possivel
observar um fluxo hidrico preferencial ao longo do sistema
radicular da vegetacao secundaria até a profundidades de 1 a
1,5 m (Figura 3). Tal fato demonstra o importante papel das
raizes vivas como filtros que adsorvem e captam os nutrientes
lixiviados nessas areas com vegetacao secundaria manejadas e
livres da pratica de derruba-queima.

Na mesma pesquisa, Wickel (2004) observou também
que avaria¢ao do nivel freatico medido numa bateria de 38 pocos
de monitoramento apresentou um mesmo padrao ao longo de
um ano. O nivel freatico na quase totalidade dos pogos retornou
a seus valores iniciais ap6és uma rapida elevacdo durante a
época chuvosa, indicando que ao longo de um ano completo
nao ocorreu perda ou ganho do estoque hidrico subterraneo
nas condi¢cBes da bacia estudada, que esta primordialmente
ocupada por agricultores familiares que realizam o manejo da
vegetacdo secundaria com e sem uso do fogo.
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Figura 3 - Perfil superficial (1.0 m) de Latosolo amarelo apés ainfiltracdo
de 20 litros de agua tingidas de azul por 15 minutos. Observe a elevada
concentracdo do azul ao longo das raizes.

1,0 m

Fonte: Wickel (2004)

Entretanto, notocanteaousode pesticidasnaagricultura
familiar, principalmente no cultivo de maracuja e pimenta, Lima
et al. (2007) observou grande fragilidade ambiental em areas
criticas concentradas nas nascentes da bacia e nas zonas de
recarga do aquifero. As analises espaciais realizadas geraram
um mapa que revela areas com certo risco potencial de
contaminag¢do das aguas subterraneas. Nesse contexto, Pessoa
et al. (2010) avaliaram o risco potencial de contaminacdo das
aguas superficiais e subterraneas por agrotdxicos aplicados na
cultura do maracuja-amarelo nessa bacia. Em seus resultados
0s autores alertaram, por exemplo, para a necessidade de
priorizar-se o monitoramento dos produtos Procloraz e
Caberdazim, dada a sua longa persisténcia nos solos e em
pequenas profundidades.
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No que se refere a hidrogeoquimica da agua freatica,
importantes alteracdes puderam ser relacionadas com as
praticas de manejo agricola adotadas. Wickel (2004) observou
que a qualidade da agua freatica variou espacialmente na
area da bacia estudada. Em suas coletas nos 36 pogos de
monitoramento foram detectadas maiores concentracdes de
cations e anions, assim como maiores valores de condutividade
elétrica nas areas onde o fogo € utilizado no preparo de area,
tanto nos cultivos anuais como nos perenes.

A agua freatica nessas areas apresentou-se
particularmente enriquecida em calcio, magnésio, potassio,
nitrato e amoénio quando comparada com a agua freatica em
areas de vegetacao secundaria, onde foram observadas as
menores concentra¢des de todos os cations e anions. Concluiu-
se que esses ions sao originados das queimadas realizadas na
agricultura familiar. Quanto as areas onde o corte-trituragao
foram realizados, o enriquecimento com calcio, magnésio e
nitrato também ocorre, mas € bem menor, e a origem destes
deve estar ligada a decomposicdo da camada de cobertura
morta (mulch). Nesse contexto, nos cultivos de pimenta onde
é aplicado com frequéncia o fertilizante NPK observou-se
as maiores concentra¢des de nitrogénio e potassio na agua
freadtica. Dada a relacdo direta encontrada no mesmo estudo
entre o nivel freatico e o fluxo de base das vaz&es dos igarapés,
as alterac¢des ocorridas na agua freatica refletird em altera¢des
nas aguas fluviais destes importantes ecossistemas aquaticos
amazonicos.
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A Agua Fluvial dos Pequenos Igarapés

Uma primeira avaliacdo das aguas fluviais no ambito do
Projeto SHIFT-TIPITAMBA é apresentada por Wickel (2004). Nele
observa-se os resultados para cursos d’agua de primeira ordem
em microbacias na Bacia do Igarapé Cumaru (Figura 4), quando
comparou os efeitos de dois diferentes tipos de preparo de area
de plantio (derruba-queima; corte-trituracdo da capoeira) sobre
os processos hidrolégicos e hidrogeoquimicos. O resultado foi o
aumento de calcio e magnésio relacionada a pratica da derruba-
queima, ocorrendo aumento das concentra¢des desses solutos
no inicio do periodo chuvoso, quando o escoamento superficial
€ mais eficiente, carreando material das areas agricolas para os
igarapés, como as cinzas das queimadas.

Figura 4 - Foto apresentando o leito do Igarapé Cumaru préximo a
uma de suas nascentes.

Pratal™ =% 3 ";'.'
Foto: Ricardo Figueiredo
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Estudo posterior de Pinheiro (2008) avaliou as bacias
dos Igarapés Cumaru e S3o Jodo e concluiu que a maior presenca
de areas agricolas na bacia do Cumaru pode explicar a maior
concentracgao de calcio, magnésio e potassio observadas em suas
aguas, atribuindo o fato as cinzas das queimadas na agricultura
familiar. Um segundo estudo ampliou a avaliagdo para mais
uma bacia, a do Igarapé Pachiba, para avaliagdo da dinamica
do carbono, quando foi confirmada a hipotese investigada de
que os pequenos igarapés amazoénicos possuem elevadas taxas
de evasao de CO? para a atmosfera, e em particular nas suas
areas de nascentes (ROSA, 2007). Os valores de fluxo de CO?
cuja magnitude normalizada por unidade de area € comparavel
aos maiores fluxos ja medidos em outros cursos d'agua da
Amazobnia, podem ser observados na Tabela 1. Tal fato revela
uma abundante e vigorosa ciclagem de carbono na agricultura
familiar que mantém amplas areas de vegetacdo secundaria,
principalmente em suas nascentes, como nas trés bacias citadas
na Zona Bragantina.

Tabela 1 - Média anual dos fluxos de CO? nas nascentes e cursos
principais dosigarapés Cumaru, SaoJodo e Pachiba na Zona Bragantina,
Para, Brasil. Fluxo de CO? expresso em pymol CO? m2s1,

Ponto de Coleta Média Anual
Cumaru - A (nascente) 21,8
Cumaru - B (nascente) 17,8
Cumaru - C (curso principal) 18,5
Cumaru - D (curso principal) 19,8
Sao Jodo - A (nascente) 52,8
S&o Jodo - B (curso principal) 9,3
Pachiba - A (nascente) 43,2
Pachiba - B (curso principal) 8,4

Fonte: Ada de Rosa (2007)
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Contemplando uma maior abrangéncia territorial,
Barroso (2011) conduziu uma pesquisa em dezoito microbacias
contidas em quatro mesobacias do Nordeste Paraense, a
saber: 1) Buiuna-Timboteua; 2) Aianga; 3) Peripindeua e 4)
Arauai. Nesse estudo concluiu-se que a composi¢cdo quimica
das aguas fluviais dos pequenos igarapés esta sendo afetada
por atividades agropecuarias, fato demonstrado pelos sinais
hidrogeoquimicos que podem estar sendo ocasionados por
diversos fatores antropicos como: pratica de derruba-queima,
adubacdao com fertilizantes quimicos, desmatamento para
formacao de pastagens e uso das aguas fluviais por bovinos.
Resultados dessa pesquisa incluem os seguintes impactos
antropicos: 1) reducdo do oxigénio dissolvido; II) aumento
dos valores de temperatura, pH e condutividade elétrica e Ill)
aumento nas concentracdes de calcio, magnésio e potassio.
Como conclusdo de seu estudo, o autor recomenda a gestao
de bacias na regidao, a preservacdo e recuperacao da vegetacao
riparia, a substituicdo de praticas agropecuarias como o uso do
fogo por técnicas mais sustentaveis de producdo, e cuidados
adicionais quanto ao uso de agroquimicos.

Considerando a pratica frequente da agricultura
familiar amazonica de se utilizar dos leitos dos igarapés para a
realizacdo do processamento, da mandioca e da malva quando
estes sao submergidos nas aguas fluviais, Pires (2011) buscou
avaliar os efeitos dessa pratica sobre a qualidade dessas
aguas. Os resultados obtidos confirmaram que a lavagem
de raizes de mandioca e de hastes de malva, essa Ultima em
maior grau, alteram pontualmente a hidrobiogeoquimica dos
igarapés, entretanto, algumas das alteracfes observadas in loco
permaneceram por até dez metros a jusante do local de lavagem
dos produtos.
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CONCLUSAO

Dada a importancia e complexidade do tema abordado,
de poucos estudos especificos e da necessidade de embasar
praticas de manejo da vegetacdo secundaria, conclui-se que
muito ainda deve ser pesquisado sobre as relacdes entre a
conservacao das aguas e a dinamica de transformacao do uso
da terra na Amazonia oriental. No entanto, os resultados das
pesquisas aqui discutidas apontam para a necessidade de
politicas publicas que fomentem a substituicao do uso do fogo
no preparo de areas para plantio e priorizem a conservacao e
recuperacao da vegetacao ciliar, assim como para uma efetiva
implementacdo de programas de monitoramento que possa
verificar a qualidade e quantidade das aguas que fluem nos
igarapés amazonicos. A¢des estas indispensaveis para que se
alcance a sustentabilidade na agricultura regional.
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CAPITULO IX

FLORESTAS SECUNDARIAS: MANEJO,
DISTURBIOS E SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Gustavo Schwartz
José do Carmo Lopes

INTRODUCAO

Florestas secundarias sdo formacdes que ocorrem
constantemente dentro de ecossistemas florestais como parte
da sua dinamica, independentemente dos tipos ou alternativas
de usos destas areas. Em ambientes dominados por florestas
primarias, o aparecimento destas florestas s6 ocorre apoés fortes
intempéries, o que causa a destruicdo de partes do ecossistema
florestal, resultando na formac¢dao de manchas de dossel aberto.
Porém, estes fendbmenos ocorrem naturalmente em pequena
escala (ndo superior a um hectare), onde a area perturbada
se mantém geralmente cercada por floresta primaria, o que
acelera o processo de regeneracao florestal (CHOKKALINGAM;
DE JONG, 2001). Os bancos de sementes, os propagulos e
mudas presentes no solo da floresta primaria e do entorno das
areas antropizadas fornecem os elementos necessarios para
iniciar a regeneracao no interior das areas abertas. Avelocidade
do processo de regeneracao natural possibilita que, em poucas
décadas, se tenha novamente uma floresta semelhante em
composicdo de espécies e estrutura da floresta primaria
circundante ndo alterada.
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A formacdo de florestas secundarias é parte de um
processo ecoldgico conhecido como sucessdao secundaria,
podendo ser definida como a vegetacdo lenhosa resultante de
processos sucessionais de coloniza¢do e extingdo de espécies
apos a perda da floresta original primaria (GUARIGUATA;
OSTERTAG, 2001), sendo responsavel pela dinamica,
manutencdo e funcionamento da diversidade de florestas
primarias (DENSLOW; HARTSHORN, 1994). No final de um
processo de sucessao, a riqueza ou composicao de espécies de
arvores bem como suas frequéncias de individuos vao depender
principalmente de eventos estocasticos’ e da disponibilidade de
sementes e bancos de mudas no solo ou ainda dos propagulos
vindos das florestas circundantes (CHAZDON, 2012).

Em florestas tropicais, muitas espécies de arvores
dependem dos animais para serem dispersas (RODRIGUES;
SCHWARTZ; ALMEIDA, 2012) o que torna mais complexa e
imprevisivel as formacdes florestais pela sucessao secundaria.
Apesar da sua complexidade, o processo de sucessdao pode
avancar mais rapidamente quando ha florestas primarias em
volta, visto que promove a formacao florestal mais diversificada,
com mais espécies do que as florestas secundarias formadas
em lugares sem a presenca de florestas primarias circundantes
(FINEGAN, 1992).

Quanto mais proximo de uma remanescente florestal,
mais rapido uma floresta secundaria ira atingir a mesma
composi¢do e estrutura de uma floresta primaria, do contrario,
podem levar varios séculos para atingir essas caracteristicas,
incluindo a biomassa (GUARIGUATA; OSTERTAG, 2001). Também
com base em fatores estocasticos, uma floresta secundaria pode
chegaraum pontodesucessaodeequilibrio conjugando espécies

1 Eventos cujos padrdes de ocorréncia sao determinados por causas aleatorias.
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diferentes daquelas formadas inicialmente na floresta primaria
desmatada, posto que, estas florestas normalmente atingem
uma composicdo de espécies diferente das apresentadas pela
floresta primaria antes do desmatamento (CHUA et al., 2013).

Em areas inicialmente cobertas por florestas primarias
que foram desmatadas e utilizadas para a agricultura com
posterior abandono, os resultados dos processos estocasticos
na sucessao secundaria dependem, em grande parte, de duas
variaveis: a) o tempo em que a area foi utilizada para a agricultura
e b) a forma como a area foi utilizada. Ambas as varidveis
influenciam fortemente sobre a disponibilidade de propagulos
no banco de sementes do solo. O uso pretérito da terra também
€ uma variavel importante na determinacdo da fertilidade
do solo e da disponibilidade de nutrientes essenciais para as
plantas. Isto se torna determinante sobre quais espécies serao
capazes de se estabelecer no novo ambiente durante o processo
sucessional (CARIM; SCHWARTZ; SILVA, 2007). Outra importante
fonte de regeneracdo em florestas secundarias € a rebrota de
galhos e raizes de arvores ja estabelecidas. A alta capacidade
de rebrota é uma estratégia de sobrevivéncia evolutiva comum
entre espécies arboreas tropicais, especialmente aquelas
adaptadas para ambientes de sucessdao secundaria, como as
espécies pioneiras. Esta dinamica pode explicar porque as
florestas secundarias se recuperam mais rapidamente em areas
anteriormente utilizadas para o cultivo de corte-queima do que
em areas utilizadas para lavouras de larga escala e pastagens.
Assim, varias arvores proximas ou dentro das areas usadas
para a agricultura de corte-queima podem manter suas raizes
ao redor e dentro das areas de cultivo e, uma vez abandonadas,
estas arvores podem facilmenterebrotar, acelerando a sucessao.

Florestas secundarias jovens, com menos de 20 anos,
apresentam altas taxas de acumulacdo de biomassa, por
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conseguinte fornecem um importante servico ambiental, como
eficientes fixadores de carbono atmosférico. Por outro lado,
aquelas com idades superiores podem fornecer os mesmos
produtos e servicos ecossistémicos, normalmente oferecidos
por florestas primarias. Esses servicos podem incluir, por
exemplo, a conservacao da agua superficial, solo, nutrientes e
biodiversidade (CHAZDON, 2012; CHUA et al., 2013).

Embora a formacdo de florestas secundarias seja
um componente natural da dinamica florestal, nos trépicos,
estas florestas, tém crescido muito desde os anos de 1960.
Atualmente o fator mais importante para a formacdo destas
florestas é o desmatamento para a implantacao de atividades
de agricultura e pecuaria. A baixa tecnologia disponivel, com
pouca ou nenhuma técnica de conservacdo do solo, resulta na
exaustdo dos solos de areas convertidas agropecuaria. Isto leva
a grandes perdas na fertilidade do solo e ao posterior abandono
da area por seus proprietarios. Dessa forma, as areas de
cultivo e pastagens passam imediatamente a serem cobertas
por vegetacdo natural que formam os primeiros estagios das
florestas secundarias (GUARIGUATA; OSTERTAG, 2001).

Florestas Secundarias na mesorregiao Nordeste
Paraense

Até 2006, aproximadamente 20% da cobertura florestal
da Amazénia brasileira era composta por florestas secundarias
formadas em areas de cultivo ou pecuaria abandonadas (NEEFF
et al., 2006). Embora as florestas primarias tenham um amplo
dominio geografico na Amazdnia brasileira, as florestas oriundas
de sucessdo secundaria sao dominantes nas paisagens da
mesorregido Nordeste Paraense.
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Esta regiao foi uma importante fronteira agricola na
Amazonia brasileira durante os séculos XIX e XX. A vegetacao
original dominante era formada por florestas primarias
equatoriais (RIZZINI, 1963), a qual ainda hoje é representada
em pequenos fragmentos na porcdo sul da mesorregido.
Atualmente a mesorregido Nordeste Paraense aparece mais
uma vez como uma fronteira agricola na Amazénia brasileira
como resultado da recente expansao do agronegdécio. Quando
comparada com as outras mesorregides do estado do Par3, a
mesorregido Nordeste Paraense apresenta a maior proporcao
de areas cobertas por florestas secundarias (chamadas
localmente de capoeiras), respondendo por quase 90% de
toda a cobertura florestal atual da regidao (SCHWARTZ, 2007,
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2016). A
maior parte da paisagem do Nordeste do Para é dominada por
mosaicos de vegetacdao em diferentes estagios sucessionais,
que em grande parte é utilizada sob o sistema de corte-queima
para subsisténcia. Este sistema requer dois componentes
principais: a) area sob cultivo e b) area sob periodo de pousio,
onde as florestas secundarias se formam. No entanto, muito
das florestas secundarias observadas nessa mesorregidao sdo
consequéncia do abandono das areas apds exaustivo uso do solo
por atividades de agricultura e pecuaria (SCHWARTZ, 2007). O
uso dos solos no Nordeste Paraense remonta 100 a 200 anos,
sendo a mais antiga fronteira de expansao agricola na Amazénia
brasileira. Outro resultado desta coloniza¢do é que hoje o
Nordeste Paraense é uma das mesorregides mais densamente
povoadas na Amazonia brasileira, com uma populacdo estimada
para 2016 de 1.942.216 habitantes em area de 83.316,02 km?de
acordo com Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
(2013).
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Na mesorregido, a maioria das florestas secundarias
presentes em pequenas propriedades sao consequéncia do
periodo de pousio para a recuperagdo da fertilidade do solo ap6s
seu uso no sistema de corte-queima. Durante esse periodo as
florestas sao utilizadas pelos agricultores para fins econdmicos,
0 que contribui para 10% a 20% de suas rendas, sendo que os
produtos economicamente mais importantes sao: lenha, carvao
e frutas. Muito da lenha recolhida € usada em fornos para a
preparacao de farinha de mandioca. Este é frequentemente
o produto financeiramente mais rentavel oriundo destas
pequenas propriedades rurais (SMITH et al., 2003).

Em conformidade com o estabelecidono Codigo Florestal
Brasileiro (Inciso Il, Art.3° da Lei 12.651, de 25 de maio de 2012)
nos estabelecimentos rurais, é preciso manter uma reserva
legal, a qual € definida como a area da propriedade que deve ser
coberta pela vegetacao natural presente naregidao. Na Amazonia
brasileira, a reserva legal deve cobrir 80% da propriedade rural.
Além disso, pode ser manejada para fins econémicos, incluindo
a producao de madeira. Esta exigéncia legal deve criar uma
forte demanda por florestas que possam oferecer retornos
econdmicos aos seus proprietarios. Desse modo, as florestas
secundarias podem se tornar economicamente mais rentaveis
a partir da disponibilidade de mais conhecimento técnico-
cientifico, bem como com o desenvolvimento e aplicagdao de
formas mais eficientes de manejo florestal de longo prazo.

Muitas vezes florestas secundarias tém baixo acumulo
de biomassa, devido a perdas de nutrientes no solo. Estas areas,
provavelmente atingiram um equilibrio sucessional com arvores
de espécies de pequeno porte e, somente sob uma intensificacao
de tratamentos silviculturais serdo ecologica e economicamente
viaveis. Além disso, fertilizacdao e correcdo do solo para a acidez
tornam-se necessarios para a implementacdao de plantios de
enriquecimento, sistemas agroflorestais ou outros tratamentos
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silviculturais. Portanto, o uso de insumos externos precisa ser
considerado nos planos de manejo de florestas secundarias.
Solu¢des de manejo para fins econémicos e conservacionistas
para estas florestas podem servir como modelos para posterior
adaptacdo e aplicagdo em outras florestas secundarias de
diferentes regides tropicais do globo.

Manejo e Exploracao de Florestas Secundarias

Nos tropicos, as florestas secundarias, muito em
funcdo de sua dominancia nas paisagens, tém assumido
maior importancia em conservacdo da biodiversidade e
utilizacdo econbmica. Embora as florestas secundarias ainda
sejam associadas a perda de florestas primarias, elas podem
ter fun¢des ecoldgicas e econdmicas essenciais. Sob uma
perspectiva ecologica, florestas secundarias sdao relevantes
para: a) biomassa e acumulo de nutrientes; b) conservac¢ao de
varios ciclos biogeoquimicos; ¢) manutencdo do fluxo genético
de espécies nativas e d) manutencdo da agua, solo e paisagem.
J& numa perspectiva econémica, essas florestas apresentam
varias possibilidades, tais como: a) madeira; b) lenha; c) frutos;
d) resinas; e) sementes; f) plantas medicinais e g) matéria prima
para artesanato, carpintaria e outros usos domésticos. Assim,
estas areas sob manejo de longo prazo podem se tornar uma
alternativa econ6mica de uso da terra a agropecuaria.

O manejo de florestas secundarias pode aumentar
consideravelmente a produtividade ecologica, com maiores
taxas de crescimento das espécies de arvores comerciais e
retornos econdmicos com o aumento da producdo de espécies
arboreas comerciais. Quando manejadas para a produgdo
de madeira, sdo economicamente menos rentaveis do que
as florestas primarias, tanto pelo grande numero de espécies
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madeireiras presentes nessas florestas como pelos altos valores
de mercado interno e internacional. Individuos dessas espécies
de alto valor comercial tém baixas taxas de crescimento em
condi¢cdes naturais (SCHWARTZ, 2013), consequentemente a
maioria dos individuos que sao cortados nas florestas primarias
levou séculos para alcangar o diametro minimo de corte (50 cm
de DAP na Amazobnia brasileira).

Na AmazoOnia brasileira, o uso das terras ndo florestais
como os cultivos agricolas comerciais e a pecuaria em larga
escala tem sido economicamente mais rentavel do que qualquer
atividade econémica realizada em florestas secundarias. Diante
disto, proprietarios de terra, incluindo pequenos agricultores,
enfrentam o dilema de conservar as florestas secundarias de
baixa rentabilidade ou mudar o uso do solo de suas areas para
monoculturas ou criacdo de gado.

A maior parte das florestas secundarias na Amazénia
brasileira que se originou do desmatamento no século XX nao
conta com individuos de espécies de madeira vermelha em
didametro suficiente para exploracdo. Isso ocorre porque tais
florestas secundarias sdao muito jovens quando comparadas
as florestas primarias da regido. As espécies madeireiras mais
comuns em florestas secundarias da Amazénia brasileira sao
de madeira branca, com crescimento rapido e geralmente de
baixo valor comercial, tanto nos mercados doméstico quanto
no internacional. Outro problema importante que prejudica
a competitividade econdmica das florestas secundarias na
Amazobnia brasileira € a extracao ilegal de madeira sobre as suas
florestas primarias. A madeira ilegal representa mais de 70% de
toda a madeira comercializada na regidao (LAWSON; MACFAUL,
2010). A madeira extraida de forma ilegal supre principalmente
o mercado nacional e acaba por distorcer precos e prejudicar a
exploracao legal de madeira.
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Espécies de madeira branca, comumente encontradas
em florestas secundarias, podem assumir um papel mais
relevante no mercado tendo em vista a exploracdo desordenada
das espécies de madeira vermelha nas florestas primarias. A
aplicacao de técnicas de manejo adequadas em longo prazo e
a intensificacdo na silvicultura aplicada é uma alternativa viavel
qgue pode tornar as florestas secundarias mais produtivas, tanto
em termos ecoldgicos quanto econdmicos. Desta forma, Alvino,
Silva e Raiol (2005) ressaltam que ha um grande potencial de
producdoecondmicade produtos madeireiros e nao-madeireiros
nas florestas secundarias do Nordeste do Para. Esta producdo
pode ser combinada com culturas perenes e anuais em
sistemas de producdo em pequenas propriedades (FINEGAN,
1992), juntamente com a criacdo de gado possibilitando o
desenvolvimento de sistemas agroflorestais e silvipastoris.
No entanto, o sucesso na aplicacao de tais técnicas depende,
em grande parte, do valor comercial das espécies arbdreas de
crescimento rapido utilizadas no sistema.

Disturbios e Silvicultura em Florestas Secundarias

Os disturbios causados por forcas naturais que
resultam em clareiras no dossel de florestas primarias sdo
cruciais para a manutencao da diversidade de espécies em
florestas tropicais (DENSLOW; HARTSHORN, 1994; ZHU; ZHANG,
2014). Da mesma forma, disturbios artificiais também podem
melhorar o recrutamento e crescimento de espécies pioneiras e
de demandantes de luz.

Perturbac¢es artificiais no dossel da floresta podem
ser aplicadas em florestas secundarias em ambientes tropicais
através das perturbacbes organizadas. Definida como
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pequenos distUurbios planejados e aplicados em partes de
florestas com baixa regeneracao natural (SCHWARTZ; LOPES,
2015), a perturbacao organizada tem como objetivo a melhoria
do recrutamento e do crescimento de espécies arboreas
comerciais. Este método silvicultural pode ser seguido pela
aplicacdo de outros métodos como o plantio de enriquecimento
e a conducdo da regeneracdo natural estabelecida, o que ira
garantir o aumento da produtividade de florestas secundarias
(SCHWARTZ et al., 2013).

Clareiras abertas através da aplicagdo do método
de perturbacdo organizada devem proporcionar melhores
condi¢cbes a regeneracdo natural de espécies comerciais
de crescimento rapido (TUOMELA et al, 1996). Como um
tratamento silvicultural complementar aplicado apds a
perturbacdo organizada, a densificacdo assistida vem como
uma importante alternativa silvicultural. Tal técnica consiste no
aumento artificial da densidade de espécies arbdreas menos
comuns por meio de plantio de enriquecimento ou do cultivo
da regenerac¢do natural disponivel, como forma de aumentar as
populacdes de espécies comerciais raras ou entdao ameacadas
(SCHWARTZ; LOPES, 2015).

Disturbios causados por quedas de arvores sdo
menores em florestas secundarias do que em florestas primarias
(DENSLOW; HARTSHORN, 1994). As clareiras abertas por quedas
de arvores em florestas secundarias sdo menores do que
as clareiras abertas em florestas primarias devido ao menor
tamanho do diametro, altura e copa das arvores. Porém, quando
a regeneracdo natural e as taxas de crescimento de espécies
comerciais sdo baixas, as perturbacdes organizadas podem ser
aplicadas. Nestes casos a clareira a ser aberta € previamente
demarcada sob o dossel e em seguida todo o sub-bosque
é derrubado. Em seguida, as arvores maiores sao cortadas
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dentro da area definida para a clareira. A madeira obtida com a
derrubada é utilizada da seguinte forma: a) mantida na clareira
para a manutencao dos nutrientes; b) usada para demandas da
propriedade rural e c) vendida. A abertura de dossel resultante
oferece espaco suficiente e melhores condi¢6es para o aumento
das taxas de regeneracdo e crescimento de espécies comerciais,
no entanto, se a regeneracdo de espécies comerciais for
baixa, pode-se aplicar enriquecimento e densificacdo assistida
(SCHWARTZ et al., 2013).

O tamanho das clareiras artificiais em florestas
secundarias e a altura das arvores circundantes sdo essenciais
para o estabelecimento e crescimento de individuos de espécies
comerciais. Essas variaveis tém uma forte influéncia sobre o
sucesso de mudas regeneradas ou plantadas dentro de clareiras
artificiais (FREDERICKSEN; PUTZ, 2003; LOPES; JENNINGS; MATNI,
2008). Clareiras artificiais de 400 m?com um dossel circundante
inferiora20 msdo suficientes para o estabelecimento de espécies
demandantes de luz. Entretanto, o controle de ervas daninhas,
Cipds e espécies pioneiras ndo comerciais € necessario para se
obter retornos satisfatorios no crescimento e sobrevivéncia de
mudas (SCHWARTZ et al., 2013).

A pratica de intervir na floresta ja existe ha séculos em
culturas indigenas nas florestas da Amazénia. Culturas anuais
em meio a florestas nativas é uma pratica desenvolvida por
indios Kayap6 na Amazénia brasileira como uma estratégia de
sobrevivéncia repassada pelo conhecimento acumulado (POSEY,
1984). A (Figura 1) mostra a sequéncia de operacdes utilizadas
na abertura de clareiras para os plantios.
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Figura 1 - Representacdo esquematica, a partir de Posey (1984), de
uma roga Kayapo feita em meio a uma clareira, com as diferentes
zonas de plantio e a sequéncia das queimadas. Os Kayap6 derrubam
arvores, fazendo-as cair em pilhas e deixando corredores vazios entre
elas para as rocas de tubérculos plantadas antes da queimada. Assim,
0s sistemas de raizes jovens estardo formados no inicio da estacdo
chuvosa, levando ao maximo a absorcao de nutrientes trazidos pela
infiltracdo das primeiras chuvas. A queimada é cuidadosamente
controlada, para evitar o calor excessivo e o dano para as raizes em
formacdo. A queima de cada pilha é feita em separado, a “queimada
fria” pode levar até um dia inteiro: a) corredores de plantacdo; b) pilhas
de biomassa concentrada (arvores) 1 - 5) sequencias de queimadas.

Fonte: Posey (1984).
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Outras praticas silviculturais em ecossistemas florestais
foram utilizadas pela civilizacdo Maia, também com propdsitos
de suprir demandas por alimento. Ainda hoje estas praticas séo
seguidas pelos descendentes dos Maias. Essa técnica é conhecida
por “Pet Kot”, ou o lugar no interior da floresta protegido por uma
parede de pedra. Esse local serve como abrigo e para o cultivo
de espécies arbdreas Uteis como: Spondias sp. (Anacardiaceae);
Annona purpurea (Annonaceae); Thevetia gaumeri (Apocinaceae);
Hampea trilobata (Bombacaceae); Ehretia tinifolia (Boraginaceae);
Bursera simaruba (Burseraceae); Diospyros cuneata (Ebenaceae);
Malpighia punicifolio (Malpighiaceae) e Brosimum alicastrum
(Moraceae), dentre outras (GOMEZ-POMPA; FLORES; SOSA,
1987).

As praticas milenares usadas por culturas Kayapo
e Maias serviram por muito tempo como uma estratégia de
sobrevivéncia. De forma similar, pode-se aliar o plantio de
culturas anuais, espécies frutiferas e espécies florestais dentro
de florestas secundarias que apresentam baixa produtividade
ecoldgica e econdmica na mesorregido Nordeste Paraense e em
ecossistemas semelhantes.

No Nordeste Paraense ha muitas florestas secundarias
com regeneracdo de espécies de valor comercial e boa
performance de crescimento e sobrevivéncia (Tabela 1) podendo
ser usadas como lenha ou madeira. De acordo com Schwartz
(2007) espécies como Tapirira guianensis, Simarouba amara,
Goupia glabra, Croton matourensis, Bagassa guianensis, Schefflera
morototoni e Jacaranda copaia podem atingir niveis elevados
de produc¢do, uma vez manejados com a silvicultura adequada
(Tabela 1).

Um bom exemplo de uma valiosa espécie nao-
madeireira é o bacuri (Platonia insignis) que produz frutos
muito apreciados. Uma rica regeneracdo desta espécie é
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frequentemente encontrada em florestas secundarias na
microrregiao Bragantina. O manejo da regeneracao de bacuri
pode aumentar substancialmente a sua producdo de frutas
e, consequentemente, aumentar as receitas de pequenos
agricultores (FERREIRA; MELO, 2007).

Tabela 1 - Espécies florestais com boa performance de sobrevivéncia
e crescimento para serem plantadas e/ou manejadas em florestas

secundarias na mesorregidao Nordeste Paraense, Brasil.

a-n - Nome Grupo
Espécie (Familia) Comum Ecolégico Usos
Construcao civil, mobiliario,
Bagassa =
¢ : . Lo assoalhos, decoracao,
guianensis Tatajuba  Pioneira
pecas torneadas e cabos de
(Moraceae)
ferramentas
Carapa guianensis . Demandante Construcdo civil, mobiliario,

) Andiroba 7
(Meliaceae) por luz compensados e 6leo
Cedrella odorata Demandante Construgdo civil, mobiliario e

. Cedro z
(Meliaceae) por luz decoragdo
Croton
matourensis Maravuvuia Pioneira Caixas e construcao rural
(Euphorbiaceae)

Gouplfa glabra Cupitba  Pioneira Construcao civil, embarcagdes

(Goupiaceae) e cabos de ferramentas

Jacaranda copaia . Demandante Construcdo civil, mobiliario e
Parapara

(Fabaceae) por luz compensados

SACIETE Demandante

morototoni Morototd Mobilidrio e compensados

X por luz

(Araliaceae)

Schizolobium

parahyb.a var. Parica Demandante Compensados

amazonicum por luz

(Fabaceae)

Simarouba amara a Demandante Construgdo civil, mobiliario e
. Marupa

(Simaroubaceae) por luz cabos de ferramentas

SIS Demandante Construcdo civil, mobiliario e

macrophylla Mogno . o

) por luz instrumentos musicais
(Meliaceae)

Tapirira guianensis i Demandante Mobiliario, compensados e
2 Tatapiririca ;
(Anacardiaceae) por luz caixas

Fonte : Alvino, Silva e Rayol. (2005); Schwartz (2007)
Elaboragdo e adaptacao dos autores
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Sistemas Agroflorestais Desenvolvidos Dentro de
Florestas Secundarias

A aplicacdo de perturbag¢des organizadas em florestas
secundarias, além de propiciar a melhoria da regeneracao
natural, permite plantios de enriquecimento, densificacao
assistida e a instalacao de sistemas agroflorestais. Um sistema
agroflorestal (SAF) consiste num consoércio de culturas de ciclo
curto com espécies frutiferas e espécies florestais no mesmo
ambiente de cultivo. Este consorcio promove a diversificagao
das espécies em que os bens e servicos ecossistémicos sao
mantidos (AVILA, 2014). O principal aspecto econdmico de um
SAF é o aumento dos rendimentos econdmicos dos agricultores
por unidade de area com uma lavoura e floresta de producdo
diversificada. Isso permite receitas uniformes e constantes,
especialmente em pequenas propriedades mantidas por
trabalho familiar. A producao dos sistemas agroflorestais pode
fornecer parte das demandas das familias por alimentos e seus
excedentes podem ser vendidos em mercados locais (PECK;
BISHOP, 1992). Ha menos chances de pequenos agricultores
terem perdas econdmicas totais com um SAF do que quando
cultivam uma ou poucas culturas. A diversidade de espécies
presentes em um SAF oferta mais que uma colheita, incluindo
espécies florestais, frutas, plantas medicinais e outros cultivos
agricolas. Isto permite que pequenos agricultores tenham mais
op¢des de producdo em resposta as variacdes de precos e
também no que se refere a sazonalidade de producdo. Além das
vantagens ecolégicas dos SAFs, como a manutencdo de todos
os bens e servicos oferecidos pelos ecossistemas florestais, eles
também podem contribuir para aliviar e diminuir pressées pela
abertura de novas fronteiras agricolas sobre florestas primarias.

No contexto da mesorregido Nordeste Paraense, o
estabelecimento de sistemas agroflorestais em areas de florestas
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secundarias pode ser um sistema de uso da terra para conservar
estas florestas naturais de forma ecolégica e economicamente
sustentaveis. O cultivo tradicional e generalizado de mandioca
em pequenas propriedades rurais pode ser integrado aos
sistemas agroflorestais em florestas secundarias, tornando
uma utilizacdo econdmica mais viavel para o manejo destas
florestas. Isto é especialmente importante para as propriedades
rurais no Nordeste do Para, onde pelo menos 80% de suas areas
devem legalmente ser cobertas por florestas (BRASIL, 2012).

Sistemas agroflorestais exigem investimentos iniciais
como a aquisi¢ao de sementes e mudas, correcdo da acidez do
solo e aplicacdo de fertilizantes, o que pode implicar em alto
custo financeiro inicial para sua implementacdo. Uma forma
para melhorar a fertilidade do solo e diminuir os custos, é
através do uso da adubacdo verde, com o plantio de espécies
de leguminosas que fixam nitrogénio no solo. Dentre estas
espécies estao o feijdo-guandu (Cajanus cajan), feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformis), titbnia (Tithonia diversifolia) e diversas
espécies do género /nga. Estas plantas leguminosas podem ser
cortadas para a geracao de matéria organica a ser incorporada
no solo, aumentando a sua fertilidade (RAYOL; ALVINO-RAYOL,
2012; VEIGA et al., 2012).

Sementes e mudas para utilizacdo em sistemas
agroflorestais precisam ter alta qualidade, o que é um fator
crucial para o sucesso do sistema. As sementes devem ter
procedéncia conhecida, altas taxas de germinacao e as mudas
devem ser saudaveis e vigorosas para aumentar suas chances
de estabelecimento e crescimento. Viveiros para producdo de
mudas de alta qualidade podem ser construidos em sistemas
de cooperativas.

Um modelo de SAF em clareiras artificiais feitas em
florestas secundéarias no Nordeste do Pard, ou florestas com
caracteristicas semelhantes é dado como exemplo em Schwartz,
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Ferreira e Lopes (2015). Neste sistema, cada ciclo, com corte
de espécies florestais, tem uma durag¢do esperada de 25 anos
(Figura 2). Uma unidade deste sistema ciclico pode ser
estabelecida em um fragmento florestal de 7,6 ha e com
altura média de dossel de 10 m a 15 m. No momento da plena
implantacdo do SAF, as clareiras abertas irdo cobrir uma area
total de 1,3 ha (16,2% da area minima de 7,6 ha de floresta). De
acordo com o sistema, uma nova clareira com 25 m de diametro
(491 m?) é aberta por ano, durante 25 anos. Quando o intervalo
25 anos é concluido, o ciclo recomeca novamente na primeira
clareira ou em uma nova clareira. No caso do Nordeste do
Para, o empreendimento deve iniciar no segundo semestre do
ano, meio da estacao seca. Neste SAF, a mdo de obra familiar
é usada entre a rotina normal de atividades em agricultura
e pecuaria, bem como em forma de mutirdo no caso de
comunidades de agricultores. As areas de florestas secundarias
a serem escolhidas para a implanta¢ao de SAFs devem ser as
preferencialmente menos produtivas da propriedade.

Figura 2 - Rotacdo ciclica (do ano 1 ao ano 25) de um sistema
agroflorestal aplicado em clareiras abertas via perturbacdo organizada
em florestas secundarias (A) e detalhes do arranjo de individuos de
espécies madeireiras e frutiferas em um sistema agroflorestal dentro
de uma clareira artificial (B).

(A) ol (B) .- Espécie frutifera
’ _- Espécie florestal
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Fonte: Schwartz, Ferreira e Lopes (2015)
Elaboracdo dos autores
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Umavezabertasasclareiras, viaperturbacdoorganizada,
a madeira obtida pode ser utilizada para as demandas da
propriedade como a construcdo de cercas ou suprimento de
fornos paraapreparacaodefarinhade mandioca. Outrouso para
lenha é a sua venda para o suprimento de fornos de padarias, o
que significa retorno financeiro para o proprietario. O primeiro
passo apos a fase de abertura de uma clareira é a escolha e
o plantio de culturas anuais, espécies frutiferas e espécies
madeireiras. O agricultor escolhe as espécies que melhor |he
convém para compor os SAFs no interior das clareiras abertas
onde as espécies madeireiras poderdo ser plantadas em
sequéncia com espacamento de 5 x 5 m. Isto significa que
cada clareira artificial pode conter 21 individuos de espécies
madeireiras como, por exemplo, Schizolobium parahyba var.
amazonicum (parica), Bagassa guianensis (tatajuba), Swietenia
macrophylla (mogno), Cedrella odorata (cedro), Dipteryx odorata
(cumaru), ou Tachigali myrmecophila (tachi-branco). Também
é possivel plantar mais de uma espécie madeireira em cada
clareira, aumentando a diversificacao do sistema.

Junto ao plantio das espécies florestais, sao plantadas
as culturas de ciclo curto como milho, feijao caupi ou mandioca.
No segundo ano deve-se plantar as espécies frutiferas
intercaladas com as florestais (Figura 2), quando as mudas
florestais estejam medindo 1,5 a 3,0 m de altura. Este é o
ambiente ideal para plantar as espécies frutiferas como cacau
(Theobroma cacao), cupuacu (Theobroma grandiflorum) e banana
(Musa sp.). As espécies florestais também podem servir de
tutores para pimenta do reino. Dependendo das espécies, as
plantas frutiferas comecarao a produzir em dois ou trés anos.
Ainda no segundo ano, uma nova clareira é aberta, da mesma
forma como no primeiro ano. Nos anos seguintes, seguirao
0s mesmos procedimentos acima mencionados. Com base no
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sistema proposto, a colheita das arvores de espécies madeireiras
plantadas na primeira clareira sera feita no ano 26, quando
um novo ciclo sera iniciado. Em adi¢do ao uso madeireiro e/
ou ndo madeireiro, espécies florestais como mogno (Swietenia
macrophylla) e andiroba (Carapa guianensis) podem servir para a
venda de sementes. Sementes de espécies florestais ainda sao
um gargalo para a producdo de mudas em larga escala, assim
clareiras abertas na floresta secundaria e preenchidas com SAFs
poderdo tornar-se porta sementes destas espécies.

CONSIDERACOES

A introducdo de pequenos SAFs de forma ciclica em
clareiras abertas em florestas secundarias deve ajudar tais
florestas a manterem-se conservadas e produtivas. Além
disso, estes sistemas também ajudarao a manter os bens e
servicos ambientais oferecidos pelas florestas. Este modelo
pode funcionar ndo apenas na mesorregido Nordeste Paraense,
mas em qualquer outra floresta tropical com caracteristicas
semelhantes.

Sistemas agroflorestais em florestas secundarias como
alternativas de uso do solo, onde clareiras sao abertas, via
perturbacdo organizada, atendem a um melhor aproveitamento
da biomassa florestal para multiplos fins e para plantios
diversos. Além disso, atendem as questdes legais na utilizacdo
de reserva legal e nas demandas de producao de milhares de
agricultores que vivem do cultivo agricola em suas propriedades.
Deste modo, sera possivel uma producdo adicional em curto,
meédio e longo prazo.
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CAPITULO X

ATRIBUTOS BIOLOGICOS E QUIMICOS DO
SOLO EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS
NA MICRORREGIAO BRAGANTINA

José Renato Magno Xavier
Maria de Lourdes Pinheiro Ruivo
Rosecelia Moreira da Silva Castro

INTRODUCAO

Na Amazdnia, desde o final do século passado, o
desmatamento tem sido uns de seus maiores problemas
ambientais, o que tem gerado a degradacdo de seus recursos
naturais (PORRO, 2009). Do total de areas de vegetacao primaria
removidas,emtornode 30% deram origem avegetacao secundaria
(FERREIRA; OLIVEIRA, 2001).

Especificamente no estado do Para, a localizacao, os
aspectos historicos e a fundacdo da estrada de ferro de Braganca
fizeram com que a mesorregido Nordeste Paraense fosse a mais
devastada por muitas décadas. Esse processo sempre esteve
ligado a exploragdo das florestas para implantacao da agricultura
de subsisténcia, seguido de pastagens, que no decorrer dos anos
intensificaram o uso do solo e descaracterizam a paisagem da
regido. Por conta desse modelo de uso dos recursos naturais,
hoje a vegetacdo secundaria recobre parcelas expressivas dos
municipios da mesorregiao Nordeste Paraense. Entretanto,
tal como as florestas primarias, essa vegetacdo desempenha
importante funcdo ambiental (SCHEDLBAUER; KAVANAGH, 2008),
social e econémica naregido, principalmente a agricultura familiar.
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Apartirdo consensode que aproducao e a produtividade
dos agroecossistemas devem ser sustentaveis ao longo do tempo,
varias técnicas tém sido desenvolvidas para a conservacdo dos
recursos naturais, dentre elas os sistemas agroflorestais’ (SAFs).

Quando bem manejado, o sistema possibilita
compatibilizar o equilibrio dinamico das florestas com a producdo
agricola e/ou pecuaria, tais como: a) sequestro de carbono; b)
aumento de estoque e qualidade de agua; c) conservacao do
solo; d) diminuicdo da erosao; e) aumento da biodiversidade
dos sistemas produtivos (FOLEY et al., 2007; FEARNSIDE, 2009)
reestabelecimento de func¢des ecoldgicas; g) aporte de matéria
organica ao solo e h) protecdo e recuperacao do solo (SILVA.G.R,;
SENA; SILVA JUNIOR, 2007). Portanto, os SAFs vém como uma
alternativa importante para a recuperacdo de areas degradadas.
Os caracteres multiplos de uso das diferentes modalidades de
SAFs também se constituem em alternativas econdmicas viaveis
para o fortalecimento da agricultura.

Diferentes atributos quimicos e bioldgicos sao
parametros importantes para verificar as mudancas que
ocorrem no status do solo. Quando mensurados, possibilitam
intervencdes de manejo nos diferentes sistemas de cultivo. Nesse
sentido, a avaliacdao da qualidade do solo, por meio da atividade
enzimatica, biomassa microbiana e dos atributos quimicos do
solo, em sistemas agroflorestais submetidos a diferentes niveis
de desbaste na microrregiao Bragantina, Nordeste Paraense,
fornecerao informacdes para a implantacdao e manutenc¢do dos
sistemas nas comunidades locais.

1 Sdo formas de uso ou manejo da terra nas quais se combinam espécies arboreas
(frutiferas e/ou madeireiras) com cultivos agricolas e/ou animais de forma simultanea
ou em sequéncia temporal, com beneficios econdmicos e ecoldgicos. Os sistemas
agroflorestais ou agroflorestas apresentam como principais vantagens, frente a
agricultura convencional, a facil recuperacdo da fertilidade do solo, o fornecimento
de adubos verdes, o controle de ervas daninhas, além de beneficios sécio-ambientais
( Sociedade Brasileira de Sistemas agroflorestais) http://www.sbsaf.org.br/2016
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Atributos Biolégicos e Quimicos do Solo

Os atributos biolégicos ddo informacdes importantes
sobre as fun¢bes-chave do solo, como capacidade de ciclagem
e armazenamento de nutrientes (CHAER; TOTOLA, 2007). A
biomassa microbiana do solo (BMS) é definida como sendo a
matéria organica viva, constituida pelos organismos do solo
de volume menor que 5 x 10° pm? (JENKINSON; LADD, 1981;
MARCHIORI JUNIOR; MELLO, 1999; MOREIRA; SIQUEIRA, 2006),
e € considerada proporcionalmente a menor fracdo do carbono
organico do solo, apresentando rapida ciclagem e respondendo
intensamente as possiveis modificacdes no solo (GAMA-
RODRIGUES, E.F.; BARROS; GAMA-RODRIGRUES, A. C., 2005).
A BMS atua no processo de decomposicdo e mineralizacao
da matéria organica do solo (MOS), na qual ira disponibilizar
diversos nutrientes (ex.: N, P e S) diretamente para as plantas,
influenciando nos respectivos ciclos biogeoquimicos (BALOTA
et al., 1998; GAMA-RODRIGUES, E. F.; GAMA-RODRIGUES, A. C.
2008).

A MOS contribui na retencdo de cations, complexacao
de elementos téxicos e de micronutrientes, estabilidade da
estrutura, infiltracdo e retencdo de agua, aeracao e também
serve como fonte de carbono e energia para os microrganismos
heterotréficos (BAYER; MIELNICZUK, 2008; DICK et al., 2009). Por
meio da sua mineralizacao, a MOS é fonte direta de nitrogénio,
fosforo, enxofre e alguns elementos-traco, além de alterar a
disponibilidade de nutrientes de outras fontes (DICK et al., 2009).

A atividade enzimatica (AE) é utilizada como medida
de atividade microbiana (ARAUJO; MONTEIRO, 2007), devido
a BMS isoladamente nao fornecer informacBes sobre os
niveis da atividade ou estado metabdlico das popula¢des de
microrganismos do solo (MATSUOKA; MANDES; LOUREIRO,
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2003). No ciclo biogeoquimico do carbono existem varias
enzimas que participam da decomposi¢cao da matéria organica
do solo tais como: Endo-celulase, B-glucosidase; Lipase;
Phenoloxidase; Peroxidase, entre outras (CALDWELL, 2005;
MAKOI; NDAKIDEMI, 2008). A enzima B-glucosidase é largamente
distribuida na natureza (EIVAZI; TABATABAI, 1988), participa na
etapa final de degradacao da celulose, o principal componente
dos polissacarideos para as plantas, completando o processo
de hidrolise e dando origem a dois mols de glicose por mol de
celobiose (TABATABAI, 1994; TURNER et al., 2002).

Dos atributos quimicos do solo, a acidez apresenta
importancia por estar intimamente ligada a capacidade de
troca catibnica (CTC) do solo (LOPES; GUILHERME, 2004). A
CTC representa a quantidade de cargas negativas do solo,
que € um processo reversivel, estequiométrico e rapido,
sendo influenciado por muitas condi¢des do solo, como: pH;
caracteristicas dos cations trocaveis; concentra¢do da solucdo
e natureza da fase sélida (NOVAIS; MELLO, 2007). Expressa em
termos de pH, a acidez pode ser dividida em ativa (concentracao
de H*em solu¢do = pH), acidez trocavel (Al**) e acidez ndo
trocavel. Normalmente, o aumento do pH do solo ira minimizar
ou eliminar o efeito toxico de Al no solo (acidez trocavel), tendo
em vista que estes tipos de acidez apresentam relagao inversa
(SOUSA; MIRANDA; OLIVEIRA, 2007).

Caracterizacao e histérico da area de estudo

O trabalho foi desenvolvido na mesorregiao Nordeste
Paraense, microrregido Bragantina em seis localidades rurais no
municipio de Braganca e uma localidade rural no municipio de
Augusto Corréa (Figura 1), em areas de vegetacdo secundaria
em diferentes estagios sucessionais.
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo nos municipios de Braganca
e Augusto Corréa na microrregido Bragantina, mesorregido Nordeste
Paraense.

Mapa do Brasil

Legenda

] Municipio de Braganga

] Municipio de Augusto
Corréa

® Localidades

Fonte: UAS/MPEG, 2014
Elaboragdo: Os autores

O clima na microrregido Bragantina se caracteriza como
Aw da classificacao de Kdppen, possuindo temperatura média
anual de 25 °C a 26 °C, umidade relativa do ar em torno de 80%
a 91% e precipitacao anual variando de 2.200 mm a 3.000 mm.
Os solos de terra-firme predominantes sao Latossolo Amarelo,
associados secundariamente a Argissolos Amarelo e Vermelho-
Amarelo, Neossolos quartzarénicos localizados em areas mais
baixas, Plintossolos e solos heteromérficos gleisados (SILVA et
al., 2009). Segundo os mesmos autores, estes solos sao acidos e
de baixa fertilidade natural, com excecdo dos solos aluviais.

A vegetacdo predominante na microrregido Bragantina
é representada, em grande parte, pela vegetacdao secundaria,
proveniente da supressdo de florestas primarias, para a

Nordeste Paraense: Panorama geral e uso
sustentavel das florestas secundarias

281



282

José R. M. Xavier - Maria de L. P. Ruivo
Rosecelia M. da S. Castro
implantacdo de cultivos agricolas (REIS JUNIOR; VIEIRA; OLIVEIRA,
2000; ALVINO; SILVA; RAIOL, 2005; PARA, 2011). Esta vegetacdo
é dividida em fragmentos de forma, tamanho e idades variadas,
ladeados por plantacdes, pastagens, vegetacdo secundaria
em diferentes niveis de regeneracdo, estradas, e outros usos
(VIEIRA; TOLEDO; ALMEIDA, 2007).

Nas areas dos produtores onde foi desenvolvido este
trabalho, a vegetacdo secundaria se apresenta em trés estagios
sussecionais, determinados pelo tempo de pousio (Tabela 1), na
qual os agricultores demonstraram interesse em manté-las e
preserva-las para a producdo do fruto bacuri (Platonia insisgnis).
Esta vegetacao foi formada a partir do abandono das areas
que sofreram corte raso para sucessivos cultivos anuais, como
o cultivo de mandioca (Manihot esculenta Crantz.), feijao (Vigna
unguiculata L. Walp.) e milho (Zea mays L.).

Tabela 1 — Principais caracteristicas das areas experimentais por fase
sucessional na microrregiao Bragantina, mesorregiao Nordeste Paraense.

Localidades .. .
FS (comunidade) Caracteristicas principais
Altura do dossel: 3 m
FSO1 Parada Alta Tempo de pousio: 2 a 4 anos
Aracateua Diametro maximo dos individuos
arbéreos: 4 cm a 50 cm do solo.
Parada Alta Altura do dosse!: 6 a7m
- Tempo de pousio: 10 a 20 anos
FS02 Miriteua - " A
S Diametro maximo dos individuos
Benjamin Constant z .
arbéreos: 16,1 cm
Altura do dossel: 9a 12 m
FS03 Enfarrusca Tempo de pousio: 20 anos
Augusto Corréa Diametro maximo dos individuos

arboéreos: 25,5 cm

FS-Fase Sucessional.
Fonte: Ferreira (2008)
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Experimento, amostragem e analises

O experimento foi organizado em fases sucessionais,
blocos e parcelas, onde foram utilizadas trés fases: FSO1-fase
inicial (vegetacdo fina); FS02-fase intermediaria (vegetacdo
meédia); FS03-fase adulta (vegetacdo grossa). Os blocos
representam o delineamento experimental e as parcelas sao
unidades amostrais nas quais foram aplicados os tratamentos.

Nas florestas secundarias FSO1 e FS02 foram utilizados
delineamento em blocos ao acaso com trés parcelas em cadaum
(2 parcelas de tratamento e 1 controle). Ja na FS03 foi utilizado o
delineamento inteiramente ao acaso, pois as areas disponiveis
eram relativamente pequenas e nao foram suficientes para a
instalagdo em blocos. Assim, foram utilizadas parcelas aleatorias,
com quatro parcelas, sendo 2 de tratamentos e 2 controles.

Os tratamentos utilizados foram: TO) sem intervencao
silvicultural; T1) desbaste com intensidade moderada,
constituindo na eliminacdo da vegetacdo que apresentava
competicao direta com os bacurizeiros selecionados, cortando
a altura de 30 cm do solo e T2) desbaste com intensidade
radical, constituindo na eliminacdo de toda a vegetacdo
lenhosa, cortando a altura de 30 cm do solo, deixando apenas
os individuos selecionados de bacurizeiros (Tabela 2).
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Tabela 2 - Caracteristicas do delineamento experimental nas
diferentes fases de desenvolvimento da vegetacdo (FSO1-fase inicial;
FS02-fase intermedidria e FS03-fase adulta) e diferentes tratamentos
(TO-controle; T1-desbaste moderado e T2-desbaste radical) na
microrregido Bragantina, mesorregido Nordeste Paraense.

Localidades

(comunidade) Estagio de Sucessao Tratamentos
Aracateua FS1 T0 T1 T2
Parada Alta FS1 TO T1 T2
Benjamin Constant FS2 T0 T1 T2
Parada Alta FS2 TO T1 T2
Miriteua FS2 TO T1 T2
Augusto Corréa FS3 TO T1
Enfarrusca FS3 TO T1

*Inexisténcia de tratamentos, devido a falta de areas em tamanho suficiente
para a implantacao desta intensidade de desbaste.
Fonte: Xavier, JRM. 2012

As amostras de solo foram coletadas em areas de
vegetacdo secundaria manejadas com bacurizeiros em agosto
de 2010. Nessas areas, foram abertas mini-tricheiras com
aproximadamente 30 cm de profundidade e coletadas amostras
compostas de trés amostras simples nas profundidades de
0-10 cm e 10-20 cm. Em cada parcela se efetuou a coleta de
trés amostras compostas. As amostras foram secas ao ar e
peneiradas (2 mm) para obtencao de TFSE.

As analises quimicas foram realizadas no Laboratério
de Anadlise de Rotina de Solos do Departamento de Solos da
Universidade Federal de Vicosa (UFV) de acordo com o manual
de métodos de analises de solos empregado pela Embrapa
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 1997).
Foram determinados o pH (em agua) e os teores de fosforo,
potassio, calcio, magnésio, aluminio trocavel, acidez potencial
(H*+AI**) e carbono organico do solo, além dos parametros soma
de bases, capacidade de troca de cations (efetiva e a pH 7,0),
saturacdo por bases e saturacao por aluminio.
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As analises bioldgicas foram realizadas no Laboratério
de Microbiologia do Solo do Instituto de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA) e no Laboratério
de Solos da Coordenacao de Ciéncias da Terra e Ecologia (CCTE)
do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG). Foram realizadas as
analises de atividade enzimatica das enzimas B-glucosidase e
fosfatase acida, carbono organico do solo, e carbono e nitrogénio
da biomassa microbiana do solo. A atividade enzimatica
do solo foi avaliada utilizando-se os métodos descritos por
Tabatabai (1994), na qual se determinou a atividade da enzima

B-glucosidase, associada ao ciclo do carbono.

O carbono e o nitrogénio da biomassa microbiana
do solo foram estimados pelo método de irradiacao-extracao
(MENDONCA; MATQS, 2005), adaptado de Islam e Weil (1998)
e Brookes, Powlson e Jendinson, (1982). Este método consiste
na utilizagdo do forno de microondas como alternativa eficiente
e ndao toxica em substituicdo ao cloroférmio na eliminacdo
dos microrganismos (lise celular) do solo para posterior
quantificacdo.

A determinacdo do C-BMS foi realizada de acordo
com Tedesco et al. (1995) e o fator utilizado foi o Kc = 0,33. A
determina¢do do N-BMS pelo método de Kjeldahl e o fator Kn
utilizado foi 0,54. A partir dos dados de carbono da biomassa
microbiana e carbono organico, se determinou o quociente
microbiano (gMIC), o qual representa o percentual de carbono
organico do solo que é constituido pela BMS (CHAER; TOTOLA,
2007).

Os dados dos atributos quimicos e microbiologicos
foram submetidos a analise de variancia (ANOVA). Adotou-
se o teste F a 5%. De forma complementar, utilizou-se para
comparacdo das médias obtidas das variaveis estudadas o teste
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de Tukey a 5% de probabilidade de erro, utilizando o programa
estatistico Minitab 14. Quando necessario, os dados foram
submetidos ao teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov
para verificar se as variaveis seguem uma distribuicdo normal
de probabilidade.

Respostas dos atributos do solo as intervencgdes na
vegetacao secundaria

As médias dos resultados das analises quimicas dos
atributos do solo sao apresentadas na (Tabela 3), em fun¢do da
fase sucessional, profundidade e nivel de desbaste.

Asmédiasdaacidezativa(pHem agua)dosoloemfuncao
da profundidade apresentaram os valores de 4,60 para 0-10 cm
e 4,62 para 10-20 cm, sendo iguais estatisticamente. Os valores
encontrados estao dentro do intervalo de pH mensurados (4,1
a 5,3) e sao semelhantes aos verificados por Ferreira (2008) e
Silva et al. (2009) em solos de areas de manejo de bacuri em
vegetacdo secundaria na mesma micorregidao.
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Tabela 3 - Valores médios dos atributos quimicos do solo (g kg’),
em sistemas agroflorestais na microrregido Bragantina, mesorregiao
Nordeste Paraense.

pH H20 P K Ca Mg Al H+Al  Corg.

mg.dm?3 Cmol .dm? g.kg"
FSO1 460ab 246a 867a 004a 013a 155a 7.63a 16,19a
FS02 457a 219a 583b 023b 018ab 1,08b 6,01b 12,18b
FS03 4,73ab 240a 800ab 0,17ab 019b 1,48a 758a 17,11a

P-valor 0,026 0,166 0,004 0,019 0,018 0,000 0,000 0,000
0-10cm 460a 267a 932a 028a 022a 1,28a 734a 17,09a
10-20cm 462a 1,98b 505b 004b 012b 1,35a 636b 11,88b
P-valor 0,724 0,000 0,000 0,000 0,000 0,402 0,005 0,000

TO 4,65 a 231a 767a 0,16a 017a 133a 701a 1461a
T1 4,55 a 236a 736a 0,15a 016a 139a 704a 1513a
T2 4,64 a 2,28 a 6,27a 0,18a 0,96a 1,177a 637a 13,39a

P-valor 0,145 0,874 0362 0920 0,880 0,107 0,159 0,242

PH H,O: pH em agua; P: fosforo; K: potassio; Ca: calcio; Mg: magnésio; Al:
aluminio; H+Al: acidez potencial; Corg.: carbono organico do solo; letras
minusculas. Letras minUsculas indicam diferencgas entre os tratamentos. Teste
de média, Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Fonte: Xavier, JRM. 2012

Os valores de pH ndo apresentaram diferencas
significativas entre os niveis de desbaste (TO = 4,65; T1 =4,55 e
T2 = 4,64). Entre as fases sucessionais, o pH apresentou valores
diferentes, apresentando menor acidez na FSO3 (4,73), nao
diferindo de FS01 (4,60) e diferindo da FS02 (4,57). Ferreira (2008)
encontrou valores similares de pH em trés estagios sucessionais
(FSO1 = 4,98; FS02 = 4,89 e FSO3 = 4,98), demonstrando que
na fase intermediaria de sucessao da vegetacao os valores de
acidez ativa sao relativamente maiores.

Os teores de Carbono organico (Corg.) diferiram
estatisticamente em profundidade, apresentando maiores
valores de 0-10 cm (17,09 g kg"), em detrimento a profundidade
de 10-20 cm (11,89 g kg'). Devido a maior deposicao de
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residuos vegetais em superficie é de se esperar que o conteudo
de carbono organico seja maior na camada de 0-10 cm do solo
em detrimento a camada abaixo.

Os teores de Carbono organico foram de 17,11 g
kg’ na FSO3, seguido de FSO1 (16,20 g kg') e FS02 (12,18 g kg™").
Estatisticamente, as FSO1 e FSO3 foram iguais, porem diferentes
de FS02. Silva, Silva Junior e Melo (2006), com trabalho realizado
em diferentes sistemas de uso do solo em Latossolo amarelo,
verificaram que a média de matéria organica no horizonte A foi
de 19,1 g kg’ na vegetacao secundaria e nos demais sistemas
(cultura de cacau - Theobroma cacau L. - e derruba-queima).
O conteudo de MOS foi inferior, porém no sistema pastagem
abandonada apresentou média de 28.9 g kg™.

Em valores absolutos, a FS03 apresentou maior
média em detrimento as demais fases sucessionais. A possivel
explicacdo seria a maior deposi¢do de residuos vegetais, onde
este seria favorecido pela maior biomassa vegetal da VS na
FS03. Em compara¢do as demais fases sucessionais, a VS da
FSO3 estaria em um maior de equilibrio dinamico, na qual a
maior capacidade de conserva¢ao da matéria organica do solo
influenciou os valores encontrados.

Em relacdo a profundidade de amostragem, o contetddo
de P foiem médiade 2,67 mgdm3(0-10cm) e 1,98 mg dm=(10-20
cm), sendo estatisticamente diferentes (Tabela 3). Praticamente,
a fase sucessional e os tratamentos nao influenciaram no teor de
fosforo no solo, sendo encontradas médias iguais desta variavel
(P-valor > 0,05), sendo as médias, 2,35 mg dm3e 2,32 mg dm?3,
respectivamente. A maior disponibilidade de P na camada mais
superficial do solo esta relacionada ao conteudo de MOS, pois,
além de disponibilizar diretamente fosforo ao solo através da
sua mineralizagdo, a MOS decomposta forma complexos de
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ferro e aluminio, evitando a formac¢ao de compostos insoluveis
de P com estes dois elementos (DICK et al., 2009).

Em profundidade, os valores médios de acidez potencial
foram diferentes, apresentando teores de 7,34 cmol_dm=3e 6,36
cmol, dm?, nas camadas 0-10 cm e 10-20 cm, respectivamente.
Em funcdo da fase sucessional, a acidez potencial foi igual
nas FSO1 e FSO3, correspondendo aos valores 7,63 cmol dm?3
e 7,58 cmol dm?, respectivamente. A FS02 se diferenciou das
demais fases, apresentando valor médio de H+Al de 6,01 cmol,
dm=3. Entre os tratamentos, nao houve diferencas significativas,
apresentando media de 6,81 cmol dm?. Estes resultados
corroboram com os encontrados por Sena, Silva e Silva Junior
(2007) e Silva et al. (2009).

Os teores médios de Ca foram maiores na profundidade
0-10 cm (0,28 cmol, dm?) em relagdo a profundidade de 10-20
cm (0,04 cmol_ dm?). Entre as fases sucessionais, a FS02 obteve
o maior valor de Ca, seguido de FS03 e FSO1 (Tabela 3). Uma
possivel explicacdo para os baixos teores de Ca no solo seria em
func¢ao do tipo de solo. Entretanto outra explicacdo poderia ser
uma grande absorcdo (imobilizagdo) do nutriente pelas plantas
de bacurizeiro e demais espécies vegetais que constituem
a vegetacao secundaria, de forma a demonstrar a eficiente
ciclagem deste nutriente no sistema. De acordo os com Johnson
et al. (2001), em vegetacdo secundaria mais jovens, os teores
de Ca no solo sdo menores do que os teores de Ca no restante
da vegetacdo (teor do nutriente nos tecidos da planta), sendo
inverso do que ocorre na vegetacao mais velha.

O nutriente magnésio se diferenciou em profundidade,
correspondendo a 0,22 cmol, dm? e 0,12 cmol, dm? nas
profundidades 0-10 cm e 10-20 cm, respectivamente. Entre as
fases sucessionais, o teor de Mg da FSO1 foi igual a da FSO02,
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porém diferente da FS03 (Tabela 3).Ja entre os niveis de desbaste,
os teores de Mg nao diferiram estatisticamente entre si (média
de 0,16 cmol, dm?). Esses resultados diferem dos encontrados
Ferreira (2008) e Johnson et al. (2001).

Para a profundidade, os teores de potassio diferiram
entre sinas profundidades 0-10cm (9,31 mgdm-=3e 10-20 cm (5,05
mg dm3). As diferencas também foram observadas entre as fases
sucessionais, onde se observou os seguintes valores: 8,68 mg
dm=3(FS01); 5,83 mg dm-3 (FS02) e 8,00 mg dm= (FS03) (Tabela 3).
Entre os tratamentos ndao houve diferencas significativas, com
média de 7,70 mg dm3. Com base na fase sucessional, os
resultados dos teores de K estdo de acordo com Johnson et al.
(2001), onde os teores de K no solo decresceram em fung¢do da
sucessao da vegetacdo secundaria até uma certa idade e depois
voltaram a crescer. Entretanto, em Ferreira (2008), os valores de
magnésio tiveram comportamento inverso, na qual os teores
aumentaram e depois de certa idade, voltaram a decrescer,
onde as médias foram 20,17 mg dm3 (FS01), 28 mg dm=3 (FS02)
e 22 mg dm=3 (FS03).

Em média, os teores de aluminio no solo aumentaram
em profundidade, de 1,28 cmol dm=na camada 0-10 cm para
1,35 cmol, dm? na camada 10-20 cm, porém ndo diferiram
estatisticamente entre si. Os elevados teores de aluminio
podem ser explicados pelo baixo pH do solo, na qual ira
solubilizar este elemento. Mesmo estando os teores de aluminio
em niveis téxicos para a maioria das culturas, independente
da profundidade e fase sucessional, as plantas que comp&em
o sistema agroflorestal apresentam certa tolerancia as
concentra¢des nocivas de Al, possivelmente, devido a exsudacdo
de acidos organicos (SENA; SILVA, SILVA JUNIOR, 2007).
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Considerando as fases de sucessao da vegetacao
secundaria, os valores médios de Al das FSO1 e FSO3 foram iguais,
e estas foram diferentes da FS02 (Tabela 3) e considerando
os tratamentos, os valores para Al foram iguais ao nivel de
significancia de 5%, apresentando média de 1,31 cmol dm?
(Tabela 4).

As médias dos valores de soma de bases (SB) diferiram
estatisticamente entre as fases sucessionais e em profundidade,
entretanto, foi igual entre os tratamentos. O valor de SB foi
maior em FS02, seguido de FS03 e FSO1.

Tabela 4 - Valores médios dos indices dos atributos quimicos do solo
em sistemas agroflorestais sob vegetacdo secundaria na microrregiao
Bragantina, mesorregidao Nordeste Paraense.

SB t T Vv m
cmol /dm3 %
FSO1 0,20 a 1,75 a 783 a 254 a 8860 a
FS02 0,43 b 1,51 b 644 b 660 b 7428 b
FS03 0,39 ab 18 a 796 a 512 ab 7961 ab
P-valor 0,019 0,000 0,000 0,000 0,001
0-10 cm 0,52 a 1,80 a 787 a 730 a 7148 a
10-20 cm 0,17 b 152 b 653 b 271 b 8836 b
P-valor 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TO 0,35 a 169 a 736 a 478 a 7981 a
T1 0,33 a 1,73 a 737 a 481 a 80,86
T2 0,35 a 152 a 672 a 559 a 7877
P-valor 0,963 0,077 0,215 0,568 0,890

SB: soma de bases; t: CTC efetiva; T: CTC a pH 7,0; V%: saturacdo por bases;
mY%: saturagdo por aluminio. Letras indicam diferencas entre os tratamentos.
Teste de média, Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Fonte: Xavier, JRM. 2012
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Os valores de CTC efetiva (t) decresceram em
profundidade, obtendo média de 1,80 cmol, dm=3(0-10 cm) e
1,52 cmol dm=(10-20 cm). Entre as fases sucessionais, as médias
foram: 1,75 cmol  dm=(FS01); 1,51 cmol, dm=(FS02);1,86 cmol,
dm=(FS03), (Tabela 4).

A variacdo dos valores de CTC potencial (T) foi em
média: 7,89 cmol . dm?3(profundidade 0-10 cm) a 6,53 cmol dm?3
(profundidade 10-20 cm), sendo estatisticamente diferentes. Em
geral, a CTC foi maior na profundidade mais superficial do solo.
A grande diferenca entre a CTC potencial e CTC efetiva (também
em virtude dos altos valores de acidez potencial), demonstra que
a matéria organica do solo influencia muito na CTC potencial
destes solos. Isto é devido as cargas negativas ocupadas pelos
hidrogénios (H*) em ligacdo covalente com o oxigénio dos
radicais organicos da MOS (SOUSA; MIRANDA; OLIVEIRA, 2007).

Em funcdo da fase sucessional, T foi em ordem
decrescente de 7,96 cmol  dm=(FS03), 7,83 cmol  dm=(FS01) e
6,44 cmol  dm=(FS02), onde FSO3 e FSO1 tiveram médias iguais,
porém diferentes de FS02. Entre os tratamentos, a CTC potencial
ndo se diferenciou estatisticamente, obtendo média de 7,15
cmol, dm=. Sena, Silva e Silva Junior (2007) reportaram que na
vegetacdo secundaria, em comparacao aos demais sistemas
de uso do solo, os teores de T sao superiores, demonstrando
qgue os ecossistemas de VS conferem um eficiente sistema de
reciclagem de nutrientes.

A valores de saturacdo por bases (V%) foram iguais
entre os tratamentos, apresentando média de 5,06 cmol  dm?,
Considerando as fases sucessionais, esses valores foram
maiores na floresta secundaria intermediaria (6,6 cmol_dm?)
(Tabela 4). Em funcao da profundidade, houve diferencas
significativas, onde o maior valor foi encontrado na camada
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de 0-10 cm, em detrimento a camada 10-20 cm. Com base nos
valores obtidos de V%, estes solos sao considerados distroficos,
apresentando saturac¢ao por bases inferiores a 50%, indicando
baixa fertilidade.

Os valores médios de saturacdao por aluminio (m%)
variaram 51,2% a 93,2%. Em termos gerais, 0s valores m% sao
consideradosaltos,demonstrando o efeito detoxidezdo aluminio
no sistema agroflorestal estudado, porém os mecanismos de
tolerancia ao Al sao diversos, ndo existindo um Unico mecanismo
que explique por completo sua diferenciacdo entre as espécies
vegetais (SOUSA; MIRANDA; OLIVEIRA, 2007). De maneira geral,
em termos absolutos, os valores dos parametros quimicos das
florestas sucessionais e profundidades decresceram em funcao
da profundidade, porém este comportamento ndo foi observado
para m%, tendo os seus valores uma distribuicao inversa dos
demais parametros.

A atividade enzimatica de [-Glucosidase foi maior
na fase sucessional FS02, entretanto igual a FS03. Ambas as
fases diferenciaram da FSO1, que possuia atividade enzimatica
em média igual a 11,56 ug p-nitrofenol g' solo 2h'. Ocorreu
maior atividade da enzima [(-glucosidase na camada de solo
de 0-10 cm (13,80 ug p-nitrofenol g solo. 2h") em detrimento
a profundidade de 10-20cm (12,54 ug p-nitrofenol g’ solo. 2h"
(Tabela 5).
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Tabela 5 - Valores médios dos atributos biolégicos do solo e seus
indices, em sistemas agroflorestais sob vegetacdo secundaria na
microrregido Bragantina, Nordeste Paraense.

Relacdo C:N

B-Glucosidase C-BMS N-BMS . . gMIC
microbiana
-ni 1
lSJ§| ([:)). ;tlgofenol.g mg.g" %
FSO1 11,56 A 202,81 a 21,34 a 9,76 a 12,78 a
FS02 14,21 B 308,82 b 4064 b 835 a 2679 b
FS03 13,27 B 25660 c 3540 b 8,16 a 16,88 ¢
P-valor 0,000 0,000 0,000 0,059 0,000
0-10cm 13,81 A 28782 a 3745 a 828 a 18,54 a
10-20cm 12,54 B 24087 b 2943 b 923 a 2202 b
P-valor 0,007 0,002 0,001 0,100 0,036
TO 12,79 A 254,40 a 32,22 a 869 a 19,16
T1 13,47 A 277,85 a 34,24 a 8,80 a 20,40
T2 13,29 A 259,38 a 34,04 a 878 a 2168 a
P-valor 0,434 0,405 0,763 0,985 0,588

C-BMS: carbono da biomassa microbiana do solo; N-BMS: nitrogénio da
biomassa microbiana do solo; gMIC: quociente microbiano. Letras minuUsculas
indicam diferencas entre os tratamentos. Teste de média, Tukey a 5% de
probabilidade de erro.

Fonte: Xavier, JRM. 2012

Sob a capoeira de sucessao intermediaria (FS02), os
solos apresentaram maior atividade de B-glucosidase (valores
absolutos)emtodas as profundidades estudadas, em detrimento
das fases FS01 e FS03, sendo encontrados os maiores valores
na profundidade de 0-10 cm em comparacdo a profundidade
de 10-20 cm. A maior atividade de [-glucosidase na camada
mais superficial deve estar relacionada ao maior teor de MO
em superficie, pois a MOS além de influenciar diretamente a
atividade desta enzima, por fornecer substrato para sua acao e
também protege e matem as enzimas do solo em suas formas
ativas (MENDES; REIS JUNIOR, 2004; SILVEIRA, 2007).
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Entre as fases sucessionais, a ordem da atividade de
B-glucosidase (FS02 > FS03 > FSO1) se assemelha a ordem do
conteudo de C-BMS, demonstrado que a atividade enzimatica
é fortemente influenciada pelos microrganismos do solo,
pois estes sdao a principal fonte das enzimas do solo (EIVAZI;
TABATABAI, 1988; TURNER et al., 2002). Balota et al. (2004), em
estudo em ecossistema subtropical em diferentes sistemas
de uso do solo, verificou forte correlacdo entre a atividade
enzimatica e C-BMS, assim como, no conteldo de N-BMS e
Carbono organico do solo. Em trabalho realizado por Vallejo,
Roldan e Dick. (2010) comparando sistemas agroflorestais sob
vegetacdo secundaria, monocultura e floresta, verificaram que
a atividade de B-glucosidase foi maior na vegetacao secundaria
de 12 anos, igualando-se estatisticamente a floresta, na qual
ambas se diferenciaram do monocultivo e vegetacao secundaria
de 8 e 3 anos.

Os conteudos de carbono da biomassa microbiana
do solo (C-BMS) estao de acordo com o trabalho de Anderson
e Domsch (1989), Islam e Weil (1998), Jia et al. (2005), Gama-
Rodrigues et al. (2005), Rangel-Vasconcelos et al. (2005), Melo
(2007) e Barreto et al. (2008) e Rangel-Vasconcelos et al. (2015).
O C-BMS foi significativamente maior na fase sucessional FS02,
em detrimento das demais fases sucessionais FSO1 e FS. Houve
tendéncia de aumento do contelddo de C-BMS de acordo com o
aumento da idade da vegetacdo, porém houve um decréscimo
significativo da idade intermediaria (FS02) para idade mais
adulta (FS03) (Tabela 5).

Em relacao as profundidades, o conteudo de C-BMS foi
maior na profundidade 0-10 cm, em relacdo a profundidade 10-
20 cm (Tabela 5). A explicagdo para esse comportamento é o
maior teor de matéria organica do solo em superficie, pois o
C-BMS faz parte de um compartimento da matéria organica do
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solo (GAMA-RODRIGUES et al., 2005), deste modo, existe uma
relacdo direta entre as variaveis. Em funcdao dos tratamentos,
ndo houve diferencas no conteddo de C-BMS, indicando que
ndo ha efeito do nivel de desbaste sobre este atributo.

Os valores de nitrogénio da biomassa microbiana
do solo (N-BMS) estdo de acordo aos encontrados por
Rangel-Vasconcelos et al (2005) e Melo (2007) para vegetacao
secundaria, variando entre 20,5 a 24,3 mg g'. O Conteudo de
N-BMS foi maior na FS02, entretanto foi igual a FSO3 e maior
que a FSO1 (Tabela 5). Na profundidade 0-10 cm, o contetddo de
N-BMS foi maior (37,45 mg g') em comparacdo a profundidade
10-20cm, 29,43 mg g'. Nao houve diferencas significativas entre
os tratamentos.

Da mesma forma como foi observada por Jia et al.
(2005) em vegetacao secundaria de diferentes idades, os valores
de C-BMS e N-BMS foram crescentes nos estagios iniciais de
sucessao, havendoum rapido aumento, e depois umadiminuicdo
do conteudo dos respectivos atributos. Isso significa que houve
um acréscimo inicial, seguido de um decréscimo, na imobilizacdo
de carbono pela biomassa microbiana. Segundo Wardle, Walker
e Bargett (2004), a biomassa microbiana € maior no momento
em que as areas basais das arvores foram maximas, coincidindo
com as fases intermediarias da vegetacao.

A relacgdo CN BMS ndo apresentou diferencas
significativasentreasfasessucessionais(Tabela5), profundidades
e tratamentos, possuindo uma média geral de 8,75 e variancia
de 9,49. Jia et al. (2005) ressalta que os elevados indices desta
relacdo podem ser devido ao incremento na populacdo de
fungos do solo, tornando a populacdao dominante no ambiente
de vegetacao secundaria, indicando que estes sistemas ndo
estdo em estado de estresse.
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A relacao C-microbiano: Corg. ou quociente microbiano
(gMIC) apresentou diferencas entre as fases sucessionais, sendo
a FS02 o maior indice, seguido pela FS03 e FS01 (Tabela 5). Da
mesma maneira, o gMIC se diferenciou entre as profundidades
de amostragem, possuindo o maior valor na profundidade
10-20 cm, em comparacao a de 0-10 cm. Diferentemente da
literatura, em que os valores variam de 0,27 a 10% em floresta
nativa, as valores encontrados de gMIC sao elevados (Anderson;
Domsch, 1989), porém similares aos valores encontrados por
Rangel-Vasconcelos et al. (2005), o que indica alta imobilizacao
de carbono pela biomassa microbiana do solo. De acordo com
Anderson e Domsch (1989), os maiores valores de gMIC foram
observados em areas de cultivo manejadas no sistema derotacao
de culturas, em funcdao da maior quantidade e diversidade de
residuos vegetais, em detrimento das areas de monocultivo.
Supondo que, se a relacdo C-BMS: Corg. for direcionada pela
disponibilidade de carbono, a maior diversidade de residuos
organicos favoreceria 0s microrganismos do solo mais
econdmicos. Assim, mais C sera fixado nas células microbianas e
menos C sera utilizado nos processos metabdlicos microbianos
e a relacao C-BMS: Corg. seria afetada de maneira a possuir
valores maiores.

CONCLUSAO

Em sete comunidades da microrregiao Bragantina, os
niveis de desbastes ndo exercem influencia em nenhum atributo
do solo. Porém, o quociente microbiano (qMIC) indica que o
estado do solo em que se encontravam as florestas secundarias
apresenta acumulo de carbono pela biomassa microbiana. As
fases sucessionais contribuem para modificacao dos atributos
quimicos e biologicos do solo, exceto as variaveis fésforo e a
relacdo C-BMS:N-BMS.
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CAPITULO XI

ESTABELECIMENTO DE ESPECIES COMERCIAS
SOB PLANTIO DE ENRIQUECIMENTO
EM FLORESTA SECUNDARIA

Iracema Maria Castro Coimbra Cordeiro
Gustavo Schwartz
Paulo Luiz Contente de Barros

INTRODUCAO

O desmatamento da floresta amazbnica tem
componentes que nos remetem aos modelos utilizados
no Brasil colonial. Desde entdo, a ocupacdo humana, a
intensificacdo do desmatamento e a substituicdo de florestas
primarias por atividades agropecuarias, vem se constituindo,
regularmente, em fator dos mais importantes para a formacao
de florestas secundarias. Nos trépicos, a ineficiéncia dos
modelos predominantes de producdo mostram que muitas
areas tém sido cultivadas sem praticas de conservacao do solo
(MCGRATH et al., 2001; JOSLIN et al., 2011), tendo como uma
das piores consequéncias a perda da sua fertilidade natural, o
que diminui a produtividade de forma continuada, fazendo com
que os proprietarios abandonem suas terras. Sao exatamente
essas areas abandonadas que formam o ambiente propicio ao
processo de sucessao ecoldgica, permitindo o estabelecimento
de florestas secundarias (ASNER ET AL., 2009).

Muito dos solos que perderam fertilidade podem ainda
manter parte de suas propriedades fisicas originais inalteradas
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(SANTOS et al, 2011), o que permite a sucessao ecoldgica.
No entanto, as florestas secunddrias resultantes nestas
areas geralmente apresentam baixa produtividade ecologica
(FIGUEIREDO et al., 2014). Assim, estas florestas normalmente
levam centenas de anos para atingir caracteristicas estruturais e
floristicas semelhantes as das florestas primarias.

Além disso, a baixa produtividade ecoldgica reflete
negativamente na exploracdo econdmica, tanto no que se
refere a producdo madeireira quanto a ndao madeireira. Por
outro aspecto, prejudicada também é a exploragao de servicos
ambientais, eis que o manancial paisagistico, dentre outros,

seria negativado em sua esséncia.

Florestas secundarias estabelecidas sobre solos
empobrecidos, portanto com baixa produtividade ecoldgica
e baixo retorno econdmico, sdo frequentes na paisagem da
mesorregido Nordeste Paraense. Essa mesorregidao abrange
a mais importante fronteira agricola na Amazénia brasileira,
durante os séculos 19 e 20. Depois de quase 200 anos de
intensificacdo das praticas de derruba-queima, os solos
naturalmente pobres em nutrientes perderam ainda mais a
sua fertilidade e capacidade de retencdo de agua. Atualmente,
esses solos empobrecidos ndao permitem uma regeneracdo
satisfatéria de espécies arbdreas nativas e comerciais. Na
mesorregido, as florestas secundarias sao dominadas por
espécies agressivas e oportunistas como Acalypha arvensis,
Elephantopus mollis, Veronia scabra, Memora flavida, Cyperus
diffusus e Mimosa pudica.

Uma alternativa para a recuperacao da produtividade
ecologica e da rentabilidade econémica de florestas secundarias
nos tropicos é a aplicacdo de plantio de enriquecimento com
espécies comerciais madeireiras (LUGO, 1997), o que pode ser
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aplicado para o Nordeste Paraense. O plantio de enriquecimento
aumenta a cobertura florestal e a transferéncia de nutrientes de
camadas mais baixas para camadas superficiais do solo (DENICH
et al.,, 2005; RIBEIRO et al., 2011). Em rela¢do a conservacao
de espécies arbodreas, o enriquecimento pode contribuir para:
a) acelerar a regeneracdo de florestas primarias exploradas
(SCHWARTZ et al., 2013); b) recuperar a composicao de espécies
em florestas degradadas; ¢) aumentar a densidade de espécies
comerciais raras e d) proteger as espécies ameacadas. Além
disso, plantios de enriquecimento podem também aumentar os
retornos econdmicos das florestas secundarias quando espécies
madeireiras de alto valor comercial sdo plantadas e conduzidas
(SCHWARTZ; LOPES, 2015).

Dentreasformasaplicadasnoplantiode enriquecimento
pode-se destacar uma delas que € o modelo utilizado de linhas
abertas na vegetacao secundaria ja estabelecida e que sdo
preenchidas por espécies comerciais de rapido crescimento,
constituindo-se em uma alternativa eficaz. Isso pode acelerar,
via competicdo por luz, o crescimento de ambas as mudas
plantadas e daquelas plantas naturalmente regeneradas e
estabelecidas.

A aplicacdo de técnicas de plantio de enriquecimento
para recuperar caracteristicas ecoldgicas e melhorar a
rentabilidade econdmica das florestas secundarias apresenta-se
como uma alternativa viavel nos trépicos. O retorno econdmico
é alto, tendo em vista que elas dominam a paisagem florestal na
maioria das regides tropicais. No caso da Amazdnia brasileira,
as florestas primarias respondem por 80% da cobertura florestal
(NEEFF et al., 2006), porém em uma parcela significativa da
regido as florestas secundarias sdo dominantes na paisagem, o
que inclui a mesorregiao Nordeste Paraense.
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Tendo em vista a importancia de recuperacao florestal
na Amazonia Oriental, neste trabalho aborda-se a seguinte
pergunta: qual a resposta de crescimento e mortalidade de oito
espécies comerciais quando plantadas em enriquecimento de
floresta secundaria do Nordeste Paraense?

Area de estudo

Este trabalho de pesquisa foi realizado na mesorregido
Nordeste Paraense, microrregidao Guama, municipio de Aurora
do Para. A area de estudo é parte da bacia hidrografica
do baixo rio Capim, sub-bacia do rio Candiru-Miri no Km
60 da rodovia BR-010 (2° 10'S e 47° 32'W). A area pertence
a empresa Tramontina S.A., que utiliza madeira tropical
como matéria prima para a fabricacdo de talheres e outros
utensilios de cozinha, tanto para o mercado doméstico quanto
o internacional. Uma unidade demonstrativa foi instalada em
uma floresta secundaria de 30 anos estabelecida sobre area
de pastagens abandonadas. A vegetacdao dominante original
era formada por floresta equatorial (RIZZINI, 1963). Hymeneae
coubaril, Hymenolobium spp., Pouteria spp., Protium spp.,
Copaifera reticulata e Simarouba amara sao espécies de arvores
naturalmente encontradas na regiao (ISSELER et al., 1973). De
acordo com a classificacdo de Képpen, o clima é tropical tumido
Am3 (MARTORANO et al., 1993), com estacao chuvosa de janeiro
a junho. Os dados meteorolégicos foram obtidos a partir de
uma estacdo mantida pela empresa Tramontina a 2 km da
area da unidade demonstrativa. Entre os anos 2000 e 2014 a
precipitacdo média foi de 2.900 mm, a temperatura variou de
26°C a 35°C e a umidade média do ar foi de 74%. O relevo da
area de estudo vai de plana a levemente ondulada. O solo é
Latossolo amarelo arenoso-argiloso com baixos valores de pH,
N e P (CORDEIRO, 2007).
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Espécies estudadas e unidade demonstrativa

As espécies parica (Schizolobium parahyba var.
amazonicum Huber ex Ducke Barneby), freijo (Cordia
goeldiana Huber), ipé (Handroanthus serratifolius (Vahl)
S.0. Grose), jatoba (Hymenaea courbaril L.), cedro (Cedrela
odorata L.) mogno (Swietenia macrophylla King), (Myracrodruon
urundeuva Allemao) e teca (Tectona grandis L.f) foram utilizadas
no plantio de enriquecimento em linhas (Tabela 1). A unidade
demonstrativa foi instalada em uma area de 62,5 ha, sendo cada
tratamento representado por uma espécie. As mudas utilizadas
no plantio foram produzidas em viveiro mantido pela empresa
proximo a area de estudo. O plantio foi feito em 94 linhas dentro
da floresta secundaria, orientadas na direcdo Leste-Oeste e
separadas 5 m de uma da outra. Nessas linhas foram plantadas
mudas com altura média de 45 cm, perfazendo um total de 5.383
plantas. O plantio foi realizado ao longo da estacdo chuvosa do
ano de 1993 com as mudas sendo distribuidas aleatoriamente
em distancias de 4 m entre os individuos.

Cada planta foi adubada uma vez com 500 g de esterco
de gado e nove vezes com 150 g de NPK (10:28:20). A adubacao
com NPK foi fracionada em trés aplica¢bes por ano, ao longo
dos anos 1, 2 e 3 apds o plantio. O tratamento silvicultural
de liberacdo foi aplicado sobre as plantas contra a vegetacao
concorrente (lianas e espécies pioneiras nao comerciais) uma
vez por ano, do ano 4 ao 8. Os individuos de espécies comerciais
regeneradas naturalmente dentro da area experimental foram
mantidos, desde que ndo estivessem competindo com os
individuos experimentais (Figura 1).
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Figura 1 - Plantio de enriquecimento em floresta secundaria na
Fazenda Tramontina, mesorregido do Nordeste Paraense, Brasil com
15 anos de idade.
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Coleta e andlise dos dados

Sobrevivéncia (percentagem de individuos vivos) e
altura total das plantas foram medidas nos anos 1 e 15, enquanto
a altura do fuste (altura comercial) e diametro na altura do
peito (DAP) a 1,30 m do solo foram avaliados somente no ano
15 (Figura 1). A altura total e a altura do fuste foram medidas
utilizando o método de sobreposi¢cao de angulos (SILVA; PAULA
NETO, 1979). Com base nos dados da medicdao no ano 15, os
individuos foram dispostos em cinco classes de DAP para a
avaliacdo da homogeneidade do crescimento: (1) 5 cm < DAP <
10 cm, (2) 10 cmm < DAP <20 cm, (3) 20 cm < DAP <30 cm, (4) 30
cm < DAP <40 cm, e (5) DAP > 40 cm. A qualidade da copa e o
fuste comercial também foram avaliados.

A qualidade da copa foi classificada de acordo com
Dawkins (1958) e adaptada por Synnott (1979) em trés categorias,
sendo elas: (1) copa cheia e bem distribuida em torno do fuste;
(2) copa com alguns ramos quebrados e (3) copa incompleta com
mais de 50 % dos ramos quebrados ou ausentes. A qualidade
do fuste foi avaliada em trés classes percentuais, em fun¢ao de
suas condi¢des de uso, tais como: (1) 80-100 %; (2) 50-79 % e (3)
menos de 50 % do fuste préprio para uso comercial. Para cada
individuo, no ano 15, foi registrado a presenca de bifurcacao e
inclinacao do fuste, rebrotacao, desfolha, lianas e ataques de
cupins e fungos. As médias foram comparadas de acordo com
o teste de Scheffé com menos de 5 % (p = 0,05) de significancia.

Sobrevivéncia e Crescimento

As percentagens de sobrevivéncia (S%) foram altas
em todas as espécies testadas (Tabela 1), de um total de 5.383
individuos plantados, 5.041 (93,6%) estavam vivos no ano 15.
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As altas taxas de sobrevivéncia das espécies estudadas (acima
de 90%) podem estar relacionadas a baixa competicdo por
luz sofrida pelas mudas plantadas, ja que receberam varios
tratamentos de liberacdo. As condicdes favoraveis para a
sobrevida dos individuos utilizados na unidade demonstrativa
podem ser atribuidas aos seguintes aspectos: a) linhas com
no sentido Leste-Oeste abertas na vegetacdo secundaria; b)
a continuacdo do tratamento de libertacdo dos individuos
e ¢) a fertilizacdo das mudas plantadas. Estes resultados
foram semelhantes em sobrevivéncia para os observados
em planta¢des comerciais em monoculturas (95 a 100%) na
regido. Schizolobium parahyba mostrou alta sobrevivéncia em
plantios homogéneos no norte da Amazénia (TONINI; OLIVEIRA;
SCHWENGBER, 2008) e, também plantadas em clareiras abertas
em areas de exploracdo na Amazénia Oriental (KEEFE et al., 2009;
GOMES et al., 2010). A alta percentagem de sobrevivéncia de C.
goeldiana é semelhante aos valores encontrados por Sabogal et
al. (2006) em plantio de enriquecimento em linhas. C. goeldiana,
no plantio de enriquecimento dentro clareiras, teve 89% de
sobrevivéncia nos primeiros meses apo6s o plantio (GOMES et
al., 2010).
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Tabela 1 - Familia, grupo ecolégico (GE), velocidade de crescimento
(VC), nUmero de individuos plantados (NIP) e sobrevivéncia (S) nos anos
1 e 15 de oito espécies comerciais em uma unidade demonstrativa
de plantio de enriquecimento de florestas secundarias na Fazenda
Tramontina, mesorregido Nordeste Paraense, Brasil.

S (%)
Espécie Familia GE VC NIP 1 ano 15
anos
e e e PVL Rapido 1.638 1000 94,6
amazonicum
Tectona grandis Lamiaceae PVL Rapido 20 959 90,0
Cordia goeldiana Boraginaceae PTS Rapido 25 100,0 92,0

Myracrodruon urundeuva Anacardiaceae PTS Rapido 856 98,0 93,7
Handroanthus serratifolius ~ Bignoniaceae PTS Médio 1.278 95,7 91,9

Hymenaea courbaril Fabaceae PTS Médio 286 99,0 94,4
Cedrela odorata Meliaceae PTS Lento 50 964 94,0
Swietenia macrophylla Meliaceae PTS Lento 1.230 97,2 94,0
Total - - - 5.383 97,9 93,6

PVL = pioneira de vida longa; PTS = parcialmente tolerante a sombra.
Fonte: Os autores

As espécies de crescimento rapido como S. parahyba, T.
grandis e C. goeldiana apresentaram a maior altura total nos anos
1 e 15 (Tabela 2). Valores elevados de altura total encontrados
para as espécies pioneiras devida longa S. parahyba e T. grandis e
para as parcialmente tolerantes a sombra C. goeldiana, estao
de acordo com os resultados encontrados em varias areas
da Amazbnia (SABOGAL et al., 2006; TONINI; OLIVEIRA;
SCHWENGBER, 2008; GOMES et al.,, 2010). Altos valores de
altura total e DAP para S. parahyba, também foram relatados
por Cordeiro (2007) e Silva et al. (2011). Espécies intolerantes
a sombra investem significativamente em crescimento durante
suas fases iniciais de desenvolvimento (FRANCO; DILLENBURG,
2007).  Espécies comerciais de crescimento rapido sdo
recomendaveis para a recuperacao de florestas primarias
degradadas e florestas secundarias.
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Tabela 2 - Altura total (Ht) e altura do fuste (Hf) de oito espécies
comerciais usadas em plantio de enriquecimento em floresta
secundaria na Fazenda Tramontina, mesorregido Nordeste Paraense,
Brasil nos anos 1 e 15 (média + Desvio Padrdo). Hf ndo foi medida no

ano 1.

Idade
Espécies 1 ano 15 anos
Ht (m) Ht (m) Hf (m)

S. parahyba 1,37+0,35a 15,71 +5,22 a 11,68 +391a
T. grandis 1,26+0,25a 1211+£3,76 b 578+2,41cd
C. goeldiana 1,26 £ 0,27 a 12,22+4,12b 7,09 £ 2,72 bc
M. urundeuva 0,79+0,13 ¢ 5,77 +2,47 c 3,85+ 1,66 cd
H. serratifolius 0,78+ 0,17 ¢ 4,40+2,78 c 2,65+3,02d
H. courbaril 1,10+ 0,27 b 10,87 £3,96 b 6,77 + 2,52 bc
C. odorata 1,12+0,24b 10,34+ 3,67 b 5,51 + 1,98 cd
S. macrophylla 0,82+0,17 c 7,88 £ 3,99 bc 510+2,78 cd

As médias seguidas pelas mesmas letras mostram as diferencas nao
significativas pelo teste de Scheffé (p= 0,05).
Fonte: Os autores

S. parahyba apresentou a maior Ht e Hf seguida de C.
goeldiana, H. courbaril (Tabela 2). O bom desempenho em
crescimento e altura da espécie H. courbarilvem de sua tolerancia
a sombra assim como de sua baixa demanda em fertilidade do
solo e umidade. De maneira geral H. courbaril normalmente
apresenta baixas taxas de crescimento nos primeiros anos,
porém, com alta sobrevivéncia. As mesmas espécies tiveram
altas percentagens de sobrevivéncia 11 anos ap6s o plantio
(SOUZA et al., 2008) e cresceram rapidamente ap6s 15 anos sob
plantio de enriquecimento na Amazdnia Central (SILVA; SOUZA;
BRANDAO, 2013).
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As espécies T. grandis, C. odorata, S. macrophylla e M.
urundeuva constituem um grupo de crescimento em altura de
fuste intermediario, sendo que a espécies C. odorata apresentou
crescimento maior do que em outros plantios observados na
regido. Das espécies plantadas, H. serratifolius apresentou o
menor desempenho em crescimento (Tabela 2). T. grandis,
apesar de ser uma espécie de crescimento rapido, apresentou
baixa altura de fuste. Isto pode estar indicando que a espécie
asiatica ainda nao esta bem adaptada as condi¢des da Amazénia
Oriental. Os resultados deste estudo sao semelhantes ao que
se observa na maioria das planta¢bes comerciais na regiao,
em que T. grandis ndo mostra crescimento e caracteristicas
dendromeétricas satisfatérias para producdo de madeira.

C. odorata apresenta naturalmente percentagens de
sobrevivéncia intermediarias e taxas de crescimento lentas
(SOUZA et al., 2010). Essas variaveis melhoraram sob plantios de
enriquecimento experimentais conforme verificado por Gomes
et al., 2010; Rondon Neto et al., 2011 (Figura 2).

S. parahyba apresentou o melhor desempenho em
crescimento, com os maiores percentuais de individuos nas
maiores classes diamétricas de tamanho 3, 4 e 5, enquanto H.
serratifolius foi a espécie que teve menor crescimento diamétrico,
com nenhum individuo nestas classes (Figura 2).
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Figura 2 - Distribuicdo do numero de individuos em classes de
tamanho de diametro de oito espécies comerciais em um plantio
de enriquecimento em floresta secundaria na Fazenda Tramontina,
mesorregido Nordeste Paraense, Brasil. As classes de tamanho sdo: (1)
5cm < DAP <10 cm, (2) 10 cm < DAP <20 cm, (3) 20, cm < DAP <30 cm,

(4) 30 cm < DAP <40 cm, e (5) DAP > 40 cm.
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S.parahyba apresentou o melhor desempenho em
qualidade de copa e fuste comercial (classes 1 e 2), seguido
por Swietenia macrophylla e H. courbaril. Para essas mesmas
variaveis, as demais espécies tiveram comportamentos
inferiores, com baixa qualidade de copa e fuste comercial (classe
3).Com quase 80 % dos individuos da classe 4, H. serratifolius teve
o pior desempenho quanto ao fuste comercial (Figura 3).
H. courbaril e S. macrophylla sdao espécies normalmente
encontradas em florestas primarias com densidades
extremamente baixas, porém plantios comerciais na Amazénia
com estas espécies vém aumentando, entretanto ainda com
pouca informacao silvicultural de forma a indica-las para o
enriquecimento de florestas secundarias. Por outro lado, S.
parahyba tem sido largamente plantada, em monoculturas,
especialmente no sul e sudeste do Para, mas sua utilizacdo para
o enriquecimento florestal também é pouco conhecida.
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Figura 3 - Distribuicdo de individuos de oito espécies comerciais em
um plantio de enriquecimento em floresta secundaria na Fazenda
Tramontina, mesorregido Nordeste Paraense, Brasil conforme a
qualidade da copa (1 - completas e bem distribuidas; 2 - com alguns
galhos quebrados, e mais de 3 - com mais de 50 % de galhos quebrados)
e conforme o percentual de fuste para uso comercial (1 - 80-100 %
comercial; 2 - 50-79 % comercial; e 3 - menos de 50 % comercial).
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T. grandis, C. goeldiana e S. parahyba, tiveram mais de 5 %
dos individuos com bifurcagdo, inclinagdo e rebrota. A desfolha
foi maior do que 5 % em T. grandis e C. odorata, enquanto que
a presenca de lianas foi substancialmente elevada em todas
as espécies testadas. As condi¢Bes sanitarias dos individuos
plantados foram muito boas, sem que nenhuma espécie
tenha sido significativamente infestada por fungos. Ressalta-se
que apenas T. grandis apresentou mais de 5 % dos individuos
atacados por cupins (Tabela 3). Bifurcagao, desfolha, presenca
de lianas, cupins e fungos sdo caracteristicas que podem estar
relacionadas a altos niveis de degradacdo florestal (SCHUHLI;
PALUDZYSZYN FILHO, 2010). Este foi o caso da area experimental
utilizada neste estudo, a qual teve uma longa histéria de
degradacdo do solo. Em relacdo a lianas, elas infestaram
constante e fortemente toda a unidade demonstrativa, apesar
de seu controle continuo através de libera¢dao. O controle de
lianas foi a atividade mais custosa quanto atempo e mao de obra
aplicada na unidade demonstrativa. O tratamento silvicultural de
liberacao foi feito exclusivamente por meio fisico com o uso de
facdes, o que justifica a mao de obra empregada na atividade. A
presenca macica de lianas pode prejudicar plantacdes para fins
comerciais e na recuperacao de florestas secundarias, devido
a forte competicao por luz que exercem sobre os individuos
plantados.
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Tabela 3 - Percentagem de individuos de oito espécies comerciais
usadas em plantio de enriquecimento em floresta secundaria na
Fazenda Tramontina, mesorregido Nordeste Paraense, Brasil com: a)
presenca de bifurcagado, b) rebrota, c) inclina¢do, d) desfolha, e) cupins,
f) lianas e g) fungos.

Espécies Bifurcacdo Inclinacdo Rebroto Desfolha Lianas Cupins Fungos
S. parahyba 0,1 1,0 7,1 32 7,1 23 0,0
T. grandis 5,6 0,0 0,0 5,6 22,2 11,1 0,0
C. goeldiana 0,0 8,7 0,0 43 8,7 43 0,0
M. urundeuva 1,0 2,8 2,0 2,7 37,0 2,2 0,0
H. serratifolius 2,7 0,5 1,3 22 31,6 0,9 0,5
H. courbaril 3,7 2,6 0,0 0,4 21,4 2,6 0,0
C. odorata 0,0 0,0 0,0 17,0 19,1 2,1 0,0
S. macrophylla 1.1 33 1,9 04 27,3 1,9 0,0

Fonte: Os autores

RECOMENDAGOES

Espécies com percentagens de sobrevivéncia
superiores a 75% podem ter sucesso para a recuperacao de
florestas degradadas (KNOWLES; PARROTA, 1995). Com base
no crescimento, sobrevivéncia, caracteristicas dendrométricas
e resultados sanitarios em 15 anos de monitoramento das oito
espécies estudadas, S. parahyba, C. goeldiana, H. courbaril podem
ser recomendadas para a recuperacao de florestas secundarias
sobre solos empobrecidos na Amazonia Oriental e em especial
a mesorregido Nordeste Paraense. S. parahyba, C. goeldiana
(os dois maiores valores de altura total e fuste comercial
entre as espécies estudadas) e H. courbaril tiveram grande
desempenho em crescimento e sobrevivéncia. Alem do bom
crescimento, H. courbaril é recomendada pela pouca exigéncia
quanto a fertilidade do solo e umidade para desenvolver-
se. T. grandis nao teve um bom desempenho nas variaveis
dendrolégicas e sanitarias, mas teve um médio crescimento e
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sobrevivéncia. Em oposicao a estas espécies, H. serratifolius e M.
urundeuva ndo parecem ser boas espécies para a recuperacao
de florestas secundarias em estagios sucessionais iniciais. Sua
sobrevivéncia, no entanto, foi elevada até o ano 15, o que pode
indicar que os individuos continuardo crescendo, de forma lenta
e constante, por um determinado periodo. Arvores plantadas
por meio de enriquecimento também podem trazer retornos
econdmicos, uma vez que pertencem a espécies de alto valor
comercial. Apo6s 15 anos, os individuos plantados ainda ndo
estdo prontos para uma colheita comercial focada na producao
madeireira. No entanto, se mantiverem o mesmo ritmo de
crescimento, retornos comerciais deverao vir em torno de 25
anos apos o plantio.

Uma combinacdo de espécies arbdreas de crescimento
variavel,comalgumasresisténciasaoataquede pragasedoencas,
forma um arranjo indicado para plantio de enriquecimento em
florestas secundarias. Tal arranjo de espécies é recomendado
para florestas secundarias da mesorregidao Nordeste Paraense
e da Amazodnia Oriental como um todo, como também pode
ser utilizado em florestas tropicais de outras regides do
mundo. Esta combinacao de espécies permite a recuperacao dos
nutrientes do solo, formacao de um dossel complexo, e também
traz perspectivas de retorno financeiro aos manejadores e
proprietarios de areas.
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CONCLUSAO

Quinze anos apos o plantio, as espécies madeireiras
utilizadas no estudo tiveram um bom desempenho em
crescimento e sobrevivéncia. As espécies estudadas,
exceto T. grandis, sdo adaptadas as condi¢cBes de clima e
solo da mesorregidao Nordeste Paraense e aos tratamentos
silviculturais aplicados. As espécies também apresentaram
boas caracteristicas dendrométricas, mas com alta presenca de
lianas. S. parahyba, C. goeldiana e H. courbaril apresentaram
o melhor desempenho para sua utilizacdo em plantios de
enriquecimento para a recuperacao de florestas secundarias
sobre solos empobrecidos na Amazonia Oriental. O plantio de
espécies comerciais em arranjos com espécies de crescimento
rapido e lento vem como uma alternativa eficaz para: a)
recuperacao da fertilidade do solo, b) estrutura da floresta e c)
producao de madeira em florestas secundarias estabelecidas
sobre solos empobrecidos.
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