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RESUMO GERAL

O uso de leguminosas no sistema de produgao pode ser alternativa para aumentar a
producdo e a qualidade da forragem resultante da participagdo da leguminosa na
dieta do animal e dos efeitos relacionados com a fixagdo biolégica de nitrogénio.
Objetivou-se com esse trabalho a caracterizagdo, avaliagdo e quantificagdo da
divergéncia genética de acessos do género Macroptilium, para utilizagdo na
aimentagdo animal, por meio de caracteres morfoagrondémicos e quimico-
bromatologicos. Para tanto, foram utilizados 64 acessos do género Macroptilium, de
trés espécies M. atropurpureum, M. lathyroides e M. martii obtidos via coletas e
intercambio. As sementes dos acessos foram escarificadas mecanicamente com a
utlizagao de uma lixa d’agua, imersos em agua a 80°C e semeadas em bandejas de
polietileno. As plantulas foram transplantadas quando apresentavam duas folhas
verdadeiras. O delineamento utilizado foi em blocos casualizados (DBC) com trés
repeticdes. Cada parcela foi constituida de uma linha de cinco plantas espagadas de
1m entre linhas e 0,5 m entre plantas. Para a caracterizagdo morfoagrondémica foram
avaliados sete descritores qualitativos e 22 descritores quantitativos. Para a
caracterizacdo quimico-bromatolégica foram avaliados 18 descritores. A
caracterizacdo morfoagronémica foi realizada durante todo o ciclo da cultura até os
90 dias ap6s o transplantio onde foi realizado um corte a 10 cm do solo em todas as
plantas, para posterior avaliagdo da capacidade de rebrote e obtengdo de amostras
para a caracterizacdo  quimica-bromatolégica. Todos o0s  descritores
morfoagrondmicos quantitativos e quimico-bromatolégicos foram submetidos a
andlise de variancia — ANAVA e, posteriormente, ao teste de comparagao de médias
Scott-Knott a 5% de probabilidade. Todos os descritores qualitativos foram
submetidos a analise descritiva. Para as analises de divergéncia genética por
descritores morfoagronémicos, tanto descritores quantitativos quanto qualitativos
foram agrupados com base no algoritmo de Gower. Foi realizado o agrupamento
pelo método hierarquico de agrupamento médio entre grupos (UPGMA) e obtido um
dendograma, ja para quantificar a divergéncia genética por descritores quimico-
bromatologicos foram utilizados os métodos de agrupamento por otimizagdo de
Tocher e o método hierarquico UPGMA, usando-se a distancia generalizada de
Mahalanobis, calculada a importancia relativa dos caracteres para a divergéncia por
meio do método utilizando-se o método proposto por Singh (1981). O ponto de corte
do dendograma foi determinado através do método de Mojena (1977), que é
baseado no tamanho relativo dos niveis de fusdes (distancias) no dendrograma.
Houve efeito significativo para quase todos os caracteres quantitativos e alta
variabilidade tanto entre quanto dentro das espécies estudadas. Houve a formagao
de até nove grupos com caracteristicas distintas. Os acessos A16 e M8,
apresentaram maior producdo de matéria seca e alta relagdo folha:caule. Os
acessos da espécie M. lathyroides apresentaram um menor conteudo da parede
celular na matéria seca, consequente maiores coeficientes de digestibilidade. Entre
0s acessos da espécie M. afropurpureum, 0s acessos A14 e AB0 apresentaram
potencial para a selecdo quanto a qualidade quimico-bromatolégica.

Palavras-chave: Germoplasma. Leguminosa forrageira. Melhoramento de plantas.
M. atropurpureum. M. lathyroides. M. matrtii.



GENERAL ABSTRACT

The use of legumes in the production system may be an alternative to increase the
production and quality of forage resulting from the participation of the legume in the
diet of the animal and the effects related to biological nitrogen fixation. The objective
of this work was the characterization, evaluation and quantification of the genetic
divergence of Macroptilium accesses, for use in animal feed, through
morphoagronomic and chemical-bromatological characters. For this, 64 accessions
of the genus Macroptilium were used, of three species M. atropurpureum, M.
lathyroides and M. martii obtained through collections and exchange. The seeds of
the accessions were mechanically scarified using a sandpaper, immersed in water at
80°C and seeded in polyethylene trays. The seedlings were transplanted when they
had two true leaves. The experimental design was a randomized complete block
(DBC) with three replications. Each plot consisted of a line of five plants spaced 1m
between rows and 0.5m between plants. For the morphoagronomic characterization
seven qualitative descriptors and 22 quantitative descriptors were evaluated. For the
chemical-bromatological characterization, 18 descriptors were evaluated. The
morphoagronomic characterization was carried out during the whole crop cycle until
90 days after transplanting, where a 10 cm soil cut was carried out in all the plants,
for later evaluation of the regrowth capacity and obtaining samples for the chemical-
bromatological characterization. All quantitative and chemical-bromatological
morphoagronomic descriptors were submitted to analysis of variance - ANAVA and,
later, to the comparison test of Scott-Knott averages at 5% probability. All qualitative
descriptors were submitted to descriptive analysis. For analyzes of genetic
divergence by morphoagronomic descriptors, both quantitative and qualitative
descriptors were grouped based on the Gower algorithm. In order to quantify the
genetic divergence by chemical-bromatological descriptors, we used the clustering
methods by Tocher's optimization and the UPGMA hierarchical method, using the
hierarchical method of grouping between groups (UPGMA) and obtaining a
dendogram. The generalized distance of Mahalanobis, calculated the relative
importance of the characters for the divergence by means of the method using the
method proposed by Singh (1881). The cut-off point of the dendrogram was
determined using the method of Mojena (1977), which is based on the relative size of
the dendrogram fusions (distances). There was a significant effect for almost all the
quantitative traits and high variability both among and within the species studied.
There were up to nine groups with different characteristics. The A16 and M8
accessions presented higher dry matter yield and high leaf. stem ratio. The
accessions of the species M. lathyroides had a lower content of the cell wall in the
dry matter, consequently higher coefficients of digestibility. Among the accessions of
the species M. atropurpureum, the accesses A14 and A60 presented potential for the
selection as for the chemical-bromatological quality.

Key-words: Germplasm. Leguminous forage. Plant breeding. M. atropurpureum. M.
lathyroides. M. martii.
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1INTRODUGAO

No Semiarido, predomina o sistema pecuario extensivo, apresentando como
principal recurso forrageiro a vegetagdo nativa, Caatinga (SILVA et al.,, 2010).

" Embora a caatinga apresente grande diversidade de espécies, sofre os efeitos da
- estacionalidade na producgdo de forragem, ocorrendo insuficiente produgcdo em

quantidade e quaiidade para atender as necessidades nutricionais dos animais
(PEREIRA FILHO et al., 2013).

Uma maneira de melhorar a produtividade se da por meio do uso de

= leguminosas forrageiras, isto pode resultar em uma maior quantidade e qualidade da

forragem produzida, devido principalmente a fixagdo do nitrogénio atmosférico e 0s
teores mais elevados de proteina, por conseguinte, os animais alimentados com
forragens provenientes de pastagens consorciadas com leguminosas podem ter
melhor desempenho do que aqueles alimentados com pastagens exclusivas de
gramineas (MACHARIA et al., 2010). O Macroptilium tem elevado potencial como
planta forrageira para o Semiarido brasileiro. Das 18 espécies descritas, sete sdo
utilizadas como forrageiras e algumas espécies tém ocorréncia na regido comoc M.
martii (orelha de onga) que é nativa da Caatinga, M. /athyroides (feijao de rolinha) e
0 M. atropurpureum (siratro) que ja sdo exploradas por pequenos agricultores com
fins na alimentacdo animal (FERREIRA, 2004; AMORIM et al.,, 2016). Espécies
deste género s&o leguminosas herbaceas com preferéncia por habitats abertos e
climas secos, algumas se comportando como plantas colonizadoras ou invasoras
(MATOS; ARTILES, 2005), respondem bem a adubacgdo organica (VIEIRA et al.,
2010; ARAUJO et al., 2011) e podem ser utiizadas como banco de proteina ou
ainda como feno para épocas de escassez de forragem.

O comportamento de uma planta forrageira resulta da interacdo do seu
potencial genético com o meio ambiente. Assim, para maximizar o potencial de
producdo forrageira e consequentemente a produgdo animal, pode-se selecionar
plantas adaptada ao ambiente por meio do melhoramento genético ou provocar uma
mudanga parcial no ambiente (ARAUJO, 2008). Pelas implicacdes técnicas e
econdmicas das duas alternativas, o melhoramento genético se constitui na opgéo
mais adequada, sendo uma tecnologia que necessita de pequeno investimento,
quando comparado com a capacidade de retorno, além de nio ser poluente e,



potencialmente, de poder beneficiar o maior numero de produtores, com menor risco
e custo de adogado (PEREIRA, 2007).

As atividades desenvolvidas em bancos de germoplasma sdo de grande
importancia para subsidiar a utilizagdo préatica dos recursos genéticos e ampliar a
base genética dos programas de melhoramento. Os estudos sobre a diversidade
genética nas colegbes de germoplasma podem ser realizados a partir do emprego
de diversos descritores morfolégicos, agronémicos, moleculares, entre outros.

Programas de melhoramento genético de leguminosas forrageiras,
principalmente nativas, s&o raros do Semiarido brasileiro. Assim, é necessario um
grande esfor¢o das instituicdes de pesquisa para a caracterizagdo e avaliacdo dos
recursos genéticos nativos, ja que para a selegdo de individuos superiores €
necessario a caracterizagdo da variabilidade existente. Uma das formas de se
realizar a caracterizacdo no germoplasma de uma espécie, ou de um grupo de
espécies, € através de descritores morfoagronémicos, onde sido fornecidas as
primeiras estimativas da variabilidade existente, pois, & feita com base em
observacdes e mensuragdes de varios descritores fenotipicos facilmente detectaveis
(BURLE; OLIVEIRA, 2010). A posteriori, sdo realizadas caracterizagdes mais
refinadas como, por exemplo, a caracterizagdo quimico-bromatolégica. No entanto,
sdo poucos os relatos na literatura de caracterizacdo morfolégica e quimico-
bromatolégica voltada para o melhoramento de espécies com potencial forrageiro
para a regido Semiarida. Portanto, a caracterizacio e avaliagdo de um germoplasma
torna essencial para a geragdo de informacdes sobre as caracteristicas
morfolégicas, fisioldégicas e agrondmicas que irdo auxiliar na identificacdo de
acessos potenciais com caracteristicas desejaveis na selegdo de gendétipos em
programas de melhoramento.

A Embrapa Semiarido tem investido em pesquisas com o género Macroptifium,
atualmente, a colegcido de trabalho deste género na Embrapa Semiarido possui 109
acessos das espécies M. atropurpureum, M. lathyroides e M. martii, que estdo sendo
caracterizadas principalmente para alimentag&o animal.

Diante do exposto, os objetivos deste trabalhc foram caracterizar, avaliar e
quantificar a divergéncia genética de acessos do género Macroptilium, para
utilizagdo na alimentagdo animal, através de caracteres morfoagronémicos e

quimico-bromatologicos.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1.Recursos Genéticos para o Semiarido

A regido semiarida do Nordeste caracteriza-se pela heterogeneidade das
condi¢gdes naturais como clima, solo e, principaimente vegetacdo xerofita exclusiva,
chamada Caatinga em uma drea de 844.453 km? composta por nove estados
(IBGE, 2015). Esta regido apresenta precipitacdo anual variando de 150mm a
1300mm e média de 700mm (SILVA;CEZAR, 2013), dividida em duas estagdes: a
estacdo chuvosa com aproximadamente 80% de chuva, com duragéo de trés a cinco
meses, geralmente de margo a jutho e a estagdo seca com 20% de chuvas, com
duracdo de sete a nove meses, de agosto a fevereiro (AZEVEDQO; SILVA, 2007). A
distribuicdo irregular de chuvas reduz a possibilidade de culturas anuais e a
producdo pecuaria € uma das opgdes mais importantes para o Nordeste do Brasil e
a Caatinga se caracteriza como um importante recurso forrageiro para esta regiao,
entretanto, no periodo de estiagem a quantidade e a qualidade da forragem
produzida por esse bioma €& comprometida, sendo necessaria a busca por
alternativas que amenizem esse efeito.

No entanto, uma caracteristica marcante do Semiarido brasileiro € a grande
variagdo que ocorre entre regides, pois de acordo com Silva et al. (2000) a regido
Semiarida apresenta cerca de 20 unidades de paisagem e mais de 100 unidades
geoambientais as quais apresentam uma grande distingdo edafoclimatica refletindo
na sua vegetacdo, predominantemente caatinga, todavia grande parte da caatinga
se encontra em sucessdo secundaria e até em estado de degradagido. Porém,
quando sédo adotadas as medidas adequadas quanto ao manejo pastoril, essa
vegetagcdo toma-se um importante recurso para uma exploragcdo € um
desenvolvimento sustentavel (QUEIROZ, 2012).

Todas as espécies da caatinga sofrem grande pressdo, pois como constatado
por Queiroz et al. (1993) existem, pelo menos, quatro grandes demandas pelo
desmatamento do bioma caatinga, a saber. um deles é o desmatamento para a
formacao de pastagens, uma vez que existe uma grande demanda pela formacéo de
pastagens diversas, inclusive com o capim buffel, uma segunda pressdo vem dos
projetos de irrigacdo, pois constantemente estdo sendo iniciados novos projetos de



imigacdo; a terceira pressdo surge com o uso da vegetagdo para lenha demandada

pelas olarias, padarias e calcinadoras, consumindo cerca de 30 mil metros cubicos
- de lenha por més e, por fim, as queimadas diversas. Assim, ampla variabilidade
genética presente no bioma pode ter sido erodida sem ter sido conhecida e, pior
ainda, sem ter sido coletada e avaliada para ser aplicada no futuro. Além dessas
causas, o superpastejo também impde perda de variabilidade, pois como ocorrem
com muitas espécies nativas, de crescimento lento € que necessita de uma atencgéo
especial quanto a preservacao, pois as plantas s&o pastejadas, ainda muito nova
pelos animais e ndo conseguem se estabelecer (QUEIROZ, 2012).

Deve-se salientar, que para a utilizagdo dos recursos genéticos vegetais €
necessario, que 0SS mesmos Ssejam conservados e caracterizados, por fim,
identificada sua aptiddo agrondémica. De acordo com Santos (2007) um dos grandes
desafios para a preservacdo dos recursos genéticos de espécies vegetais do
Semiarido brasileiro é a estratégia para definir locais de amostragem, tamanho das
amostras e formas de conservacgao, tanto in situ como ex sifu. Assim, & necessario
um grande esforgo das instituicbes de pesquisa para a caracterizagdo e avaliacdo
dos recursos genéticos da regido semiarida, a exemplo da orelha de onca (M. martii)
e do morordé (Bauhinia cheilantha(Bong.) Steud.), de ocorréncia natural, e que
participam da dieta de novilhos, na Caatinga como observaram Santana et al. (2011)
e Moreira et al. (2006), apesar desses relatos, sdo escassas informagdes e poucos
os trabalho que objetivem a caracterizacdo do germoplasma, dessas espeécies,
disponivel na Caatinga, tornando importante a implantagdo de programas de
melhoramento.

O potencial de produgdo de matéria seca (MS) da Caatinga atinge em meédia
4233,7 kg/ha/ano, podendo variar de acordo o método de manipulagido da vegetacéo
arborea, sendo essa producgao resultante do somatorio da porgdo forrageira da parte
aérea das plantas lenhosas (arvores e arbustos) e das folhas e ramos das espécies
herbéceas (ARAUJO FILHO et al., 2002). Entretanto, a produgdo dessas forrageiras
apresenta grande variagdo em fungdo dos fatores ambientais (estagbes do ano,

acdo antropica e chuva), tendo, entdo, a maior disponibilidade de forragem ocorrente
na estagdo chuvosa (SANTOS et al., 2010). Albuquerque et al. (2008), ao avaliarem
a densidade de plantas em uma area de Caatinga sob diferentes intensidades de
pastejo, durante trés anos, encontraram valores de 3,38 plantas/m? (altura <0,5 m).
Andrade et al. (2009) observaram flora herbacea com 3.190 individuos/m?.



Portanto, dentro da diversidade de elementos que caracterizam o semiarido, a
vegetacdo € um dos componentes de grande potencialidade para o desenvolvimento
da regido desde que integrada aos demais elementos promotores do

desenvolvimento. De maneira geral, as plantas do bioma caatinga podem ser
divididas em oito grupos distintos (piantas produtoras de cera, 6ieos e taninos;
forrageiras, frutiferas, apicolas, omamentais, produtoras de fibras, medicinais e
madeireiras), embora diferentes espécies podem apresentar usos multiplos
(SAMPAIO et al., 2008).

Em relacdo as espécies botanicas, as gramineas e as leguminosas herbaceas
tem participa¢do na dieta dos ruminantes acima de 80%, no periodo chuvoso. No
Brasil ocorrem 212 géneros nativos e 2.732 espécies, estando a familia Fabaceae
entre as mais ricas na maioria dos ecossistemas brasileiros, sendo que na Caatinga
ocorrem 86 géneros e 320 espécies, constituindo cerca de um terco da riqueza do
bioma (CORDULA; MORIM; ALVES, 2014). O nimero de leguminosas endémicas
da Caatinga também ¢é relativamente alto, aproximadamente 144 espécies
(QUEIROZ; RAPINI; GIULIETTI, 20086).

O cultivo de espécies nativas da Caatinga € uma altemativa importante para
aumentar a oferta e diminuir os efeitos da sazonalidade na produgdo de forragem,
principaimente porque as plantas sdo ecologicamente adaptadas. Como exemplos,
temos as espécies do género Manihot spp. e seus parentes que tem se mostrado
promissora para a produgdo de matéria seca, elaboragdo de feno e silagem. Outra
espécie da caatinga que tem grande potencial de uso € o mororé (Bauhinia sp.) além
do género Stylosanthes spp. de ocorréncia em dareas de solos relativamente
degradados (QUEIROZ, 2012). Moreira et al. (2006) e Santana et al. (2011)
observaram grande percentual de participacdo, de orelha de ong¢a (M. martii Benth.)
e mororé (Bauhinia sp.), na dieta bovina, o que evidencia a importancia destas
espécies para pecuaristas que utilizam a Caatinga como recurso forrageiro. A falta
de informacbes sobre as plantas do bioma Caatinga foi descrita por Araujo Filho;
Carvalho (1997). Esses autores relataram que a deficiéncia de conhecimento desta
riqueza floristica pode gerar problemas envolvendo a selegdo de espécies uteis para
melhorar as pastagens nativas e pode contribuir para o manejo extrativo dessa
vegetacdo, dificultando a adogdo de tecnologia apropriada para garantir a

sustentabilidade do bioma.



Apesar de a Caatinga ser uma vegetacgdo rica em espécies vegetais, muitas
destas espécies com potencial forrageiro, utilizadas pelos ruminantes quando os
mesmos sdo mantidos nesta vegetacdo, sdo poucas as plantas identificadas,
caracterizadas e pesquisas com o intuito de estabelecer cultivos visando a
alimentacdo dos rebanhos, especiaimente quando se trata de feguminosas.

O género Macroptilium pode se apresentar como um importante recurso
forrageiro para a regido Semidrida, inclui cerca de vinte espécies de regides
temperadas e tropicais da América, desde 0 sul dos Estados Unidos (Texas) até a
Argentina, e pelo menos duas espécies foram dispersas ao longo dos tropicos de
ambos os hemisferios, € constituido por cerca de 17 espécies, com distribuigdo
exclusiva no continente americano, concentrado na regiao tropical (SNAK; MIOTTO;
GOLDENBERG, 2011). Apresenta como um de seus representantes a orelha de
onca (M. martii) considerada nativa da Caatinga e participa da dieta dos ruminantes,
podendo se constituir em alternativa forrageira, uma espécie em potencial para a
producdo animal (SANTANA et al., 2011; ARAUJO et al., 2014).

2.2.Leguminosas Forrageiras

O Nordeste detém o maior efetivo de caprinos, sendo responsavel por 92,7%
do total da espécie no Pais. Apesar da importancia da pecuaria para essa regido os
indices zootécnicos se apresentam abaixo da média nacional. Ao se fratar de regido
semiarida, ocorre uma grande dependéncia da vegetacdo caatinga como recurso
forrageiro, porém, essa vegetacdo apresenta grande estacionalidade na producgdo
de forragem ocorrendo insuficiente em quantidade e qualidade para atender as
necessidades nutricionais dos animais (PEREIRA FILHO et al., 2013).

Nesse contexto, a introducdo de leguminosas no sistema de producdo pode
promover incrementos na produgdo animal, pelo aumento da qualidade e da
quantidade da forragem em oferta, resultante ndo s6 da participagido da leguminosa
na dieta do animal, mas também dos efeitos indiretos relacionados com a fixagéo
biolégica de nitrogénio e seu repasse ao ecossistema da pastagem. O consorcio
entre gramineas e leguminosas, € a forma mais sustentavel e eficiente para a
introducdo de leguminosas em sistemas de producdo animal extensivo, pois pode
melhorar a dieta dos animais, aumentar o periodo de pastejo, melhora no



rendimento animal e contribuir para a recuperagéo de pastagens com algum grau de
degradacdo (BARCELLOS et al, 2008).

A principal expectativa do uso de leguminosas em pastagens € a melhoria da
produgdo animal em relacdo a pastagem de graminea exclusiva com redugédo dos
custos de producgdo, quando comparados com estas mesmas pastagens submetidas
a adubacdo com nitrogénio mineral (OLIVO et al., 2009). Este beneficio é reportado
como sendo efeito da participagéo direta da leguminosa melhorando e diversificando
a dieta do animal e também do aumento da disponibilidade de forragem pelo aporte
de nitrogénio ao sistema, atraves da sua reciclagem e transferéncia para a graminea
acompanhante (SANTOS et al, 2010). Porém, um dos principais desafios
encontrados na consorciagdo entre gramineas e leguminosas, é a falta de
informagdes sobre germoplasma adaptado a cada situacdo de manejo. Sendo a
persisténcia de cada componente de um pasto consorciado e o grau de
compatibilidade entre estes componentes, fundamental para a eficiéncia agrondmica
e econdmica da consorciagdo (ANDRADE et al., 2015).

O conceito de persisténcia se baseia na capacidade da leguminosa manter
sua populagdo na pastagem ao longo dos anos. Ja Collins e Rhodes (1990) definem
compatibilidade como sendo a habilidade de duas espécies crescerem juntas e
produzirem alta quantidade de forragem, com uma porcentagem de leguminosa
suficiente para otimizar os beneficios da fixagdo biolégica de nitrogénio (FBN) e da
qualidade de forragem superior. Uma das formas mais reconhecidas de
compiementaridade entre plantas, que envolve tanto facilitagdo quanto diferenciagdo
de nicho, ocorre entre leguminosas, capazes de fixar biologicamente o nitrogénio
atmosférico (FBN), e gramineas, porém, nem mesmo a complementaridade causada
pela FBN da leguminosa, por si s6, representa uma forca capaz de assegurar a
compatibilidade entre gramineas e leguminosas (LOREAU; HECTOR, 2001).

Portanto é necessaria a busca por leguminosas que se adaptem bem as
condicbes de manejo e pastejo perante a consorciagdo, pois, quando se fala no
melhoramento de plantas forrageiras empregadas na alimentagdo animal em
sistemas pecuarios, seja na formacgdo de pastagens puras ou consorciadas, na
producédo de feno, silagem ou forragem verde, deve-se dar destaque para as
diferencas no nivel de desenvolvimento existente entre regides temperadas e
regides tropicais (MILES, 2001). Programas de melhoramento de forrageiras
tropicais sdo relativamente recentes, iniciados, em sua maioria, entre cinco e trés



décadas atras, primeiramente na Australia e, posteriormente, na América do Sul e
quando se trata de leguminosas forrageiras a situagdo € ainda mais agravante.

Na Caatinga, Bioma natural predominante na regido Nordeste do Brasil, as
Fabaceae (Leguminosas) destacam-se como recurso alimentar sendo importantes
economicamente para o sustento das familias sertanejas que as consomem e as
utilizam em diversas outras atividades, como na alimentacdo dos animais de criagéo,
no fomecimento de energia através do uso da fenha, como matenal para construcao,
, porem todo esse recurso ainda € ainda pouco explorado (QUEIROZ, 2009).

O baixo interesse no uso de leguminosas forrageiras tropicais, combinada
com a limitada adogdo, por vezes sem sucessos, restringe a capacidade de
promogdo da tecnologia (BARCELLOS, 2008). A melhor definicdo do escopo e
ambiente de cultivo, geracdo e disponibilizagdo de informacdes sobre seu manejo e
beneficios econdmicos permanecem como desafios as instituicdes de pesquisa e
transferéncia de tecnologias, para efetiva dispersdo e adogéo dessa tecnologia, por
isso & necessario esforcos para implantacdo de programas de pré-melhoramento
que objetivem gerar informacdes (caracterizagéo) da biodiversidade de leguminosas
forrageiras existente na regido semiarida (Bioma Caatinga) e consequentemente
identificar ecétipos promissores para a produgao animal.

2.3.Género Macroptilium

A familia Fabaceae (Leguminosae) constitui uma das frés maiores familias
entre as angiospermas, juntamente com Orchidaceae e Asteraceae (JUDD et al,,
2009). E uma das maiores familias entre as dicotiledéneas composta por trés
subfamilias: Faboideae (ou Papilioncideae), Caesalpinioideae (ou Caesalpiniaceae)
e Mimosoideae (ou Mimosaceae), compreendendo cerca de 730 géneros e 19.300
espécies (LEWIS et al., 2005). Papilionoideae ou Faboideae € a maior subfamilia de
Fabaceae apresentando cerca de 500 géneros e 13.800 espécies (LEWIS et al,,
2005). Suas folhas sdo predominantemente trifolioladas, com excecdes das
primérias que sdo simples, sendo rara com um ou mais do que trés foliolos. As flores
sdo hermafroditas, fortemente zigomorfas, em geral vistosas. J& o caule é, também,
extremamente variado. O fruto caracteristico € uma vagem ou legume, raramente

indeiscente. O grupo & também o0 mais importante economicamente e o que




apresenta maior numero de espécies capazes de fixar biologicamente o nitrogénio
atmosférico. No Brasil esta representada por 110 géneros e no bioma Caatinga por
41 géneros. Denfre os géneros de ocorréncia espontanea, com grande frequéncia
nas areas semiaridas de Pemambuco e outros estados do Nordeste do Brasil,
destaca-se o género Macroptilium (Benth.) Urban (MATOS; ARTILES, 2005;
CARDOSO, 2008).

O Macroptifium € um género de leguminosas herbaceas com 18 espécies
atualmente aceitas, sendo sete delas utilizadas como forragem e adubo verde, com
preferéncia por habitat abertos, com climas secos, algumas se comportando como
plantas colonizadoras ou invasoras (MATOS; ARTILES, 2005), pertence a familia
Fabaceae (Leguminosae), subfamilia Papilionoideae (Faboideae). O género
Macroptilium foi descrito pela primeira vez por Bentham (1837) como uma secado do
género de feijdo comum Phaseolus, mas varios anos mais tarde Urban (1928)
considerou que os taxons mereciam classificagdo de género, devido as diferencas
com as restantes espécies de Phaseolus, que considerou diferencas morfologicas e
distribuicdo geografica restrita ao continente americano. O México, com nove taxons,
€ o principal centro de diversidade do género na América do Norte, enquanto o
Brasil e o Paraguai, com 12 taxons, sdo os principais centros de diversidade da
América do Sul. O género € um dos oito géneros de Phaseolinae que cresceu
exclusivamente no continente americano, o Chile € o unico pais da América do Sul
onde ndo se encontram espécies de Macroptilium (ESPERT; BURGHARDT, 2010).

Plantas desse género podem ser consumidas em pastejo direto e na forma de
feno, apresentando caracteristicas nutritivas importantes na alimentagdo dos
rebanhos (ARAUJO et ai., 2014). Todavia, as principais espécies de Macroptifium
spp. que ocorrem no Nordeste sdo: Orelha de Onga, M. martii (Benth), Feijao de
Arrozais, M. lathyroides (L. Urb) e Siratro, M. atropurpureum (Urb.), (CORDULA;
QUEIROZ; ALVES, 2008; AMORIM et al. 2016). A mais conceituada cultivar
originada de esforgos dos cientistas, foi a cv. Siratro (Macroptilium atropurpureum),
langada em 1960 e proveniente de melhoramento genético a partir de germoplasma
selvagem, cuja espécie ndo havia sido domesticada ou utilizada comercialmente.

Visto a importancia do género Macroptilium, € essencial a geracdo de
informacdes, por meio da caracterizagcdo, e conservagdo do recurso geneético,
visando estabelecer programas de melhoramentos, para sistemas de produgdo no
semiarido, além de servir de auxilio para outros programas de melhoramento.
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2.3.1 Macroptilium atropurpureum

O siratro (Macroptilium atropurpureum) €é uma leguminosa perene,
estolonifera, radicante que possui raizes profundas, hastes rasteiras voluveis e
folhas tipicas com a pagina ventral cinzento-prateada e lO0bulos caracteristicos,
apresenta uma coroa basal logo abaixo do solo, que confere alta capacidade de
rebrota. (MACHARIA et al., 2010; VIEIRA et al., 2008).

Apresenta estipulas com 4-5 mm, longas e pilosas; inflorescéncia do tipo
racemo, flores de cor roxo-escura aglomeradas no apice; vagem linear com 8 cm de
comprimento, contendo de 12 a 13 sementes, cuja forma & ovoide e achatada;
cresce em locais com precipitagdo entre 635 e 1780 mm; possui alta resisténcia a
seca (CALEGARI, 1993). Como resultado da simbiose com bactérias diazotroficas
forma nodulos e fixa nitrogénio atmosférico numa taxa que varia 70 a 181
(Kg/ha/ano), por isso é também utilizada como adubo verde (MOREIRA; SIQUEIRA,
2006).

A cultivar Siratro (M. atropurpureum), langada em 1960 e proveniente de
melhoramento genético a partir de germoplasma selvagem, oriundo do Mexico.
Apresenta vantagens como facil estabelecimento e adaptacdo a diferentes
condigdes edaficas, embora tenha apresentado susceptibilidade a Rhizoctonia solani
e Uromyces appendiculatus. Porém, o maior problema apresentado pela cv. Siratro
foi & baixa persisténcia em plantios comerciais, embora em resultados de pesquisas
tenham apresentado boa produgao animal, em pastejos leves a moderados (JONES,
2014).

Para Matos e Artiles (2005) o M. atropurpureum €& uma espécie muito
tolerante a seca por seu enraizamento profundo, € nas épocas secas as folhas
caem, voltando a se regenerar quando as condi¢des se tornam mais favoraveis,
crescem em uma ampla gama de solos, salvo em solos mal drenados, pois néo
toleram inundag8es, desde arenosos a francos argilosos.

De acordo com Nascimento e Silva (2004) apresenta 8,82 % de proteina,
61,56% de Fibra em Detergente Neutro (FDN), 45,04% de Fibra em Detergente
Acido (FDA), 21,46 % de matéria mineral. De acordo Fukushim; Savioli (2001)
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apresenta 28,8% de digestibilidade do caule e 32,9% de digestibilidade da folha.
Pode apresentar uma produgéo de 4 a 7 tha™.ano™ de matéria de seca.

2.3.2. Macroptilium lathyroides (L.) Urb.

O Macroptilium lathyroides (L.) Urb. € uma leguminosa, também conhecida
pelos nomes de feijdo-de-pombinha e feijdo-de-rola, originaria da parte tropical da
América do Sul e foi introduzida na india tropical e subtropical, Australia, Africa e
Sudeste da América do Norte. Essa espécie pode apresentar-se como trepadeira, de
porte ereto ou semiereto, pertencente a familia das feguminosas, subfamiiia
Papilionoidea, sendo considerada uma planta nativa das Guianas, Brasil e Paraguai,
cultivada como forragem e adubo verde (FERREIRA, 2002). Caracteriza-se pela
presenca de estrias nos ramos, foliolos indiferenciados, bracteas na extremidade
distal da inflorescéncia e pelas flores vinaceas.

Segundo Vieira et al. (2010) essa espécie, além de regenerar-se pelo banco
de sementes do solo, é pouco exigente em fertilidade vegetando em locais mal
drenados e com pH baixo, adaptada a precipitagdes anuais de 475 a 3000 mm,
podendo ser utilizada como um banco de proteina, mas também pode ser
conservada principalmente como feno, para ser fornecido aos animais na época de
escassez de forragem. M. lathyroides se distingue por seu habito herbaceo, anual,
pelo seu caule ereto ou semiereto, ocos que se quebram facilmente, com 3-7 mm de
didmetro, com altura de 60 a 80 cm, de caules eretos que crescendo junto com
gramineas de porte alto, pode adquirir o habito de enrolamento e alcangar 150 cm
de altura.

Araujo et al. (2011) ao avaliarem os teores de nitrogénio em diferentes
forrageiras, em diferentes solos da regido semiarida obtiveram os maiores teores
para as espécies M. fathyroides e M. martii, em planossolo haplico adubado com
esterco. Vieira et al. (2010) avaliaram a composi¢cdo bromatologica de M. lathyroides
submetidas a doses crescentes de esterco e encontraram teores maximos de
proteina bruta (PB) da folha e do caule de, respectivamente, 31,1 e 14,75% de PB
na matéria seca, de matéria mineral (MM) da folha e do caule de, sequencialmente,
9,6 e 6,4% de MM na matéria seca, e valores minimos de fibra em detergente neutro
(FDN) da folha e do caule de, na ordem, 44,4 e 52,1% de FDN na matéria seca.



12

2.3.3.Macroptilium martii

O Macroptilium martii Benth., € conhecida popularmente como orelha-de-
onga, uma pequena trepadeira da familia das leguminosas, perene, que ocorre
espontaneamente com grande frequéncia nas areas semiaridas do Nordeste
brasileiro. Possui caule aveludado as vezes prostrado, folhas ftrifolioladas, com
foliolos longos ovados ou obicufados, fiores amareio-laranja e vagem pequena,
vilosa, oblonga, recurvada no apice (ARAUJO et al., 2014). Macroptilium martii é
facilmente reconhecivel, principalmente, pelos ramos com tricomas longos e
canescentes, vilosos, pelos foliolos suborbiculares a ovais e flores vinaceas
(AMORIM et al., 2016).

Essa forrageira nativa pode ser consumida pelos ruminantes diretamente na
pastagem ou sob a forma de feno (MOREIRA et al., 2006). De acordo com Silva et
al. (1984), conserva densa folhagem no periodo chuvoso, com teor de proteina bruta
entre 13 a 18%. Santos et al. (2005), trabalhando em pastagem de capim buffel
diferido no sertdo pernambucano, observaram que a leguminosa orelha de onca teve
participagcdo expressiva, com 30% na composi¢cdo botanica, o que indica que, ao
longo dos anos, houve persisténcia na participagdo da leguminosa na composigéo
botanica. Santana et al. (2011) avaliou a dieta de novilhos fistulados na caatinga na
época chuvosa e constataram além de gramineas, a presenga da orelha de onga
com 16,0% na dieta. MOREIRA et al. (2006) observaram que a Orelha de Onga
participa diretamente na dieta de ruminantes na Caatinga, com até 19,3% do total da
dieta, tendo composicdo bromatolégica de 44% de matéria seca e 11,44% de
proteina bruta.

2.4.COMPOSIGAO QUIMICO-BROMATOLOGICA

Os derivados das plantas vém da energia solar e da fixagdo do carbono no
interior de sua estrutura celular, e, a distribuicdo deste carbono e energia, dentro da
planta, é afetada pela seletividade dos fatores ambientais (VAN SOEST, 1982).
Portanto, o valor nutritivo e a qualidade da planta forrageira sdo consequéncias do
ambiente onde ela cresce: solo, clima, animal e doenga.
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Em uma planta colhida fresca, dependendo da espécie, pode-se observar que
a maior proporcdo de sua massa, de 70 até 95%, € constituida por agua (H20).
Apés a secagem desta planta em estufa, evapora-se a agua e obtém-se a matéria
seca ou a massa seca. Salienta-se que os resultados da andlise quimica do material
vegetal sd0 expressos com base na matéria seca, pois essa € mais estavel que a
fresca, que varia de acordo com 0 meio, ou seja, com a hora do dia, com a agua
disponivel no solo, com a temperatura, entre outros.

O valor nutritivo dos alimentos é convencionalmente classificado, para
ruminantes, segundo sua digestibilidade, composicdo e eficiéncia energética, sendo
influenciado pelo balango das condigdes ambientais, e determinado pela relagéo
causa:efeito que existe entre o meio ambiente, a resposta da planta e a composigéo
quimica (VAN SOEST, 1982).

A analise da composicdo quimico-bromatolégica e da digestibilidade dos
alimentos sao utilizadas para estimar o valor nutricional, fornecendo valores
absolutos dos nutrientes, sendo, que o valor nutricional da forrageira depende da
quantidade de nutrientes que o animal tem o potencial de absorver depois da
ingestdo, e por essa razdo os procedimentos de avaliagdo nutricional devem
quantificar a sua digestibilidade (ALENCAR et al, 2014).

As forragens de alta qualidade devem ser boa fonte de proteina, de energia,
de minerais e de vitaminas (SILVA et al., 2009). A composi¢cdo quimica deve ser
usada como parametro de qualidade, contudo devese ter em mente que tal
composicdo é dependente de aspectos de natureza genética e ambiental e ndo deve
ser utilizada como o unico determinante da qualidade da forragem. Segundo Van
Soest (1994), a distribuicdo dos diversos componentes quimicos nas plantas variam
nos diferentes tecidos e 6rgdos, em raz&o de especificidade da organizagao fisica
das células vegetais.

Nas plantas forrageiras, a proteina bruta (PB) €, tanto a proteina verdadeira
como o nitrogénio n&o proteico (NNP). Dependendo da maturidade da planta, a
proteina verdadeira pode representar até 70% da PB nas forragens verdes, 60% da
PB no feno e menores proporgbes nas silagens. O NNP é composto de substancias
como glutamina, acido glutdmico, asparagina, acido aspartico, acido gama-butirico,
acidos nucléicos, e pequenas quantidades de substancias nitrogenadas como
nitrato, que dependendo do nivel, pode ter efeito toxico em ruminantes (SA et al.,
2010).
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Ha uma pequena propor¢do da PB que é insoluvel, pois estd associado a
lignina da parede celular, sendo de baixa disponibilidade ao processo digestivo dos
animais, isso represenfa de 5 a 10% do nitrogénio da maioria das forragens.
Geralmente, a proteina verdadeira e 0 NNP, assim como a qualidade da proteina
verdadeira nas folhas, € de elevada disponibilidade (HEATH et al., 1985).

Para avaliacdo da fragdo fibrosa, é usado o sistema de detergentes, em que
ha separagdo do contetdo citoplasmatico € da parede celular (VAN SOEST,; WINE,
1967; VAN SOEST, 1973 e VAN SOEST; ROBERTSON; LEWIS, 1991),
possibilitando a determinagédo do conteudo celular, fibra em detergente neutro e fibra
em detergente acido, quantificando paralelamente a hemicelulose.

As analises mais realizadas em alimentos fibrosos utilizados para ruminantes
sdo matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo e matéria mineral, utilizando as
técnicas padronizadas e descritas pela AOAC (1984). Embora a parede celular seja
nutricionalmente importante, por apresentar fracdes potencialmente digestiveis,
quando em elevadas concentracdes na forragem, resulta em comprometimento da
digestibilidade e consumo pelos ruminantes. De acordo com Wilson (1994), a
digestibilidade da parede celular ou da fragdo fibrosa em plantas forrageiras pode
variar de 30 a 60% e, dependendo do tipo de célula, de 0 a 100%.

A digestibilidade in vitro € muito empregada em virtude da n&o disponibilidade
de animais, economia de recursos, sendo realizada com uso de liquido ruminal em
laboratérios, possibilitando analisar grande nimero de amostras simultaneamente
(LAUER; COORS; FLANNERY, 2001).

2.5.CARACTERIZAGAO DE GERMOPLASMA

O local onde se conserva o germoplasma de uma espécie ou género €&
conhecido como banco de germoplasma que constitui um reservatério de alelos, que
por sua vez, pode ser formado por parentes silvestres da espécie, cultivares focais,
linhagens melhoradas e cultivares atuais (QUEROL, 1993). As amostras de material
genético, de uma espécie ou género, conservado em banco de germoplasma séo
comumente conhecidos como acessos (RAMALHO; SANTOS; PINTO, 2008). Por

conseguir reunir em um mesmo local material genético de diferentes origens e de
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diferentes espécies, os bancos de germoplasma, podem constituir-se em 6timas
fontes de genes para os programas de melhoramento genético.

O papel fundamentai dos bancos de germoplasma é a manutencdo e
preservagdo da variabilidade genética, mas também s&o realizadas outras
atividades, como: coleta e introducdo de germoplasma para enriquecimento e
resgate da variabilidade; multiplicacdo para obtencdo de sementes em quantidade
suficiente para atender a demanda dos usuarnos e regeneragdo para manutengdo da
integridade genetica da amostra; caracterizagdo e avaliagdo, que permitem a
compreensdo da variabilidade existente na colegdo, realizada por meio de
descritores minimos, visando & individualizacdo fenotipica de cada genoétipo;
intercambio para atender as solicitagbes de germoplasma; conservagdo, por meio
dos diferentes métodos, sendo as sementes, desde que ortodoxas, a forma mais
apropriada para armazenamento de germoplasma vegetal e; utilizacdo e
manutencdo do banco de dados, contendo os dados de passaporte e caracterizagéo
do germoplasma (RAMALHO; SANTOS; PINTO, 2008).

Porém, além da coleta, umas das etapas de maior importancia em um banco
de germoplasma é a caracterizagdo, pois € uma atividade essencial no manejo de
colecGes de germoplasma ex situ que consiste em tomar dados para descrever,
identificar e diferenciar acessos de uma mesma espécie. Dentre os varios tipos de
caracterizagdo, a morfolégica é a primeira realizada no germoplasma depois que ele
¢ incorporado as colegbes, é essencial a obtengcdo de dados morfologicos e
agronémicos concomitantemente, o que explica a fusdo dos nomes (COSTA et al.,
2007). Se tratando de plantas forrageiras a caracterizagdo bromatologica torna-se,
também de muita importancia, pois fornece informag¢des importante para o
conhecimento da qualidade da forrageira. Apesar de descritores morfologicos serem
influenciados pelo ambiente, alguns trabalhos como o de Silva et al. (2005),
demonstram que alguns destes podem apresentar pouco efeito ambiental no
comportamento de genitores e concluiram que é possivel inferir sobre a divergéncia
genética do material.

Entretanto, até o momento existem poucos relatos de avalicdo de
germoplasma do género Macroptilium, e principalmente de informagdes basicas,
oriundas de caracterizacdo e avaliacdo que sirvam de suporte a programas de
melhoramento, para o desenvolvimento de cultivares no intuito de suprir a demanda
de forragens para a caprinovinocultura da regido Semiarida brasileira.
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2.6. DIVERGENCIA GENETICA E METODOS DE AGRUPAMENTO

A divergéncia genética € importante para o conhecimento da variabilidade
genética das populacdes e possibilita 0 conhecimento de bancos de germoplasmas,
pois gera informagdes uteis para preservagdo e uso dos acessos, reunindo os
individuos em um determinado numero de grupos, de modo que exista
homogeneidade dentro de cada grupo e heterogeneidade entre eles (CRUZ;
REGAZZI, 2001; CRUZ; CARNEIRO, 2003).

A maiona das analises realizadas em trabalhos cientificos obtém os
resultados apenas de uma variavel aleatéria, ou seja, os métodos estatisticos
empregados sido univariados. Analises multivariadas tém por objetivo avaliar um
conjunto de varidveis aleatoérias relacionadas entre si, onde cada uma possui 0
mesmo grau de importancia. A analise multivariada fornece coeficientes de distancia
genética entre os genotipos, proporcionando grande contribuicdo ao melhoramento
genético. Neste conceito, parte-se da hipdtese de que quanto maior a distancia
genética entre dois genoétipos, maiores sdo as chances de combinagdes mais
promissoras. Linhagens que possuem grande numero de alelos em comum para um
determinado carater, sdo designadas como similares, e inadequadas para produzir
cruzamentos superiores (CHIORATO, 2004).

Ha duas maneiras basicas de se inferir sobre a diversidade genética, sendo a
primeira de natureza quantitativa e a outra de natureza preditiva (CRUZ,
CARNEIRO, 2003). Os métodos preditivos de diversidade genética tém sido
bastante utilizados, sobretudo pelo fato de que, ao se basearem em diferencas
morfoldgicas, fisiolégicas e moleculares dos genétipos, dispensam a obtencdo das
combinacdes hibridas entre eles, 0 que é vantajoso, especiaimente quando o
numero de genitores cuja diversidade se deseja conhecer é elevado (CARVALHO et
al., 2003).

Um critério que quantifique a distancia entre dois objetos é entendido como
medida de dissimilaridade, que s&o utilizadas em analises de agrupamento que por
sua vez trata da identificacdo de grupos de individuos similares apds a estimacgdo de
uma matriz de dissimilaridade. (CRUZ et al.,, 2011), sendo a mais utilizada a
distancia generalizada de Mahalanobis (1936), obtida a partir de variaveis
gquantitativas.
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Embora a andlise conjunta das varidveis quantitativas e qualitativas seja
potenciaimente um indicador mais completo da variabilidade existente nos bancos
de germoplasma, poucos trabalhos tém utilizado esta estratégia. Provaveimente,
isso ocorre devido & falta de conhecimento das técnicas estatisticas, entre outros
fatores (GONCALVES et al., 2008). Uma técnica que permite a analise simultanea
de dados quantitativos e qualitativos dicoténicos foi proposta por Gower (1971), por
meio de um algoritmo que estima a similaridade entre dois individuos utilizando
dados com distribui¢ées continuas e discretas.

Cruz et al. (2011) salientam que, dos métodos de agrupamento, 0os mais
utilizados sdo os de otimizagdo e os hierarquicos.

Nos métodos de otimizagdo os grupos sido formados pela adequagido de
algum critério de agrupamento. Entre esses métodos, o de Tocher apresenta no
agrupamento dos genétipos com maior dissimilaridade: na maioria dos casos, cada
gendtipo forma um grupo especifico (um grupo de apenas um genétipo) em virtude
de este agrupamento ser influenciado pela distancia dos genétipos ja agrupados
(VASCONCELQOS et al., 2007). Este método utiliza um critério de agrupamento que
possui a particularidade de apresentar a distancia média intragrupo sempre menor
que a distancia média intergrupo.

Nos métodos hierarquicos de agrupamento, os individuos sdo agrupados por
um processo que se repete em varios niveis até que seja estabelecido o
dendrograma (diagrama bidimensional em forma de arvore), que & o principal
objetivo. Segundo Bussab et al. (1990), o dendrograma pode ser considerado a
representacdo simplificada da matriz de dissimilaridade. Uma das maneiras de
verificar a capacidade do dendrograma em reproduzir dissimilaridade é construir a
matriz cofenética, que € a matriz de distancias entre os objetos a partir do

dendrograma.
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4. ARTIGO I

DIVERGENCIA GENETICA DE Macroptilium spp. POR DESCRITORES
MORFOAGRONOMICOS

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi caracterizar e quantificar a diversidade
genética, dentro e entre espécies do género Macroptilium, com potencial na
alimentac&o animal, por meio de descritores morfoagronémicos. Foram utilizados 64
acessos de trés espécies. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com trés repeticdes e cinco plantas por parcela. Foram utilizados 22
descritores quantitativos e sete descritores qualitativos. Os dados quantitativos
foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Scott-Knott, a 5% de significancia. Para as analises de divergéncia, tanto descritores
quantitativos quanto qualitativos foram agrupados com base no algoritmo de Gower.
O dendrograma foi obtido pelo método de agrupamento hierarquico UPGMA e
calculada a importancia relativa dos caracteres para a divergéncia. Houve efeito
significativo para quase todos os caracteres quantitativos e alta variabilidade tanto
entre quanto dentro das espécies estudadas. Houve a formacdo de sete grupos, que
se agruparam principalmente com relagcdo a espécie. Os grupos V e VIli, formados
por acessos de M. atropurpureum, possuem desempenho superior com relacéo aos
descritores morfoagrondmicos analisados. Os acessos que apresentaram maior
potencial para a produgdo animal foram A16 e M8, por apresentarem alta produgado
de matéria seca e alta relagao folha:caule. Estes acessos foram superiores a cultivar
Siratro, com relagédo a esses descritores. Estes resultados indicam que os genétipos
apresentaram variabilidade entre e dentro das espécies, o que possibilita sua
utilizagdo em programas de selegdo e melhoramento genético como forragem para
alimentagéo animal.

Palavras-chave: Gemmoplasma. Leguminosa forrageira. M. martii. M. fathyroides. M.
atropurpureum. Semiarido.

4.1.INTRODUGAO

A Caatinga € o principal bioma do Semiarido, sendo exclusivamente brasileiro.
Das 1.012 espécies nativas deste bioma, poucas estdo conservadas em bancos de
germoplasma e estdo sendo pesquisadas. Portanto, esse laboratério vivo em termos
de tolerancia aos estresses hidrico, térmico e salino esta sendo pouco investigado
na regido (Queiroz 2006). Resultados obtidos por varios pesquisadores
demonstraram que 0 uso racional de recursos forrageiros selecionados é viavel e
que esses recursos, combinados com as pastagens nativas, pemmitem aumentar a
eficiéncia e fortalecer o processo produtivo dentro do agronegdcio especifico
(Antonio et al. 2015).

lArtigo para a revista Genetic Resources and Crop Evolution
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O uso de leguminosas, tanto nativas, de frequente ocorréncia na Caatinga,
quanto exoticas € uma das alternativas para aumentar a producdo e a qualidade da
forragem e promover incrementos em produtos de origem animal, resultante ndo sé
da participagéo da leguminosa na dieta do animal, mas também dos efeitos indiretos
relacionados. Dentre estes efeitos, a fixagdo biolégica de nitrogénio, através do
incremento de nitrogénio por meio da simbiose das leguminosas e micro-organismos
favorece a reducgdo do uso de fertilizantes nitrogenados com consequente reducdo
dos riscos de contaminacdo ambiental, e seu repasse ao ecossistema da pastagem,
com melhoria das condi¢des do solo e alimentacdo mais equilibrada para os
animais, o que toma a produgdo animal ambientalmente mais correta (Durbeux
Junior et al. 2014).

O Macroptilium tem elevado potencial como planta forrageira para o Semiarido
brasileiro. Das 18 espécies descritas, sete sdo utilizadas como forrageiras e algumas
espécies tém ocorréncia na regido (Ferreira, 2004; Amorim et al. 2016) como M.
martii (orelha de onga) que é nativa da Caatinga, M. Jathyroides (feijjdo de rolinha) e
o M. atropurpureum (siratro) que ja sdo exploradas por pequenos agricultores com
fins na alimentagdo animal. Espécies deste género sdo leguminosas herbaceas com
preferéncia por habitats abertos e climas secos, algumas se comportando como
plantas colonizadoras ou invasoras (Matos; Artiles, 2005), respondem bem a
adubacéo orgénica (Vieira et al. 2010; Araujo et al. 2011) e podem ser utilizadas
como banco de proteina ou ainda como feno para épocas de escassez de forragem.

O comportamento de uma planta forrageira resulta da interagdo do seu
potencial genético com o meio ambiente. Assim, para maximizar o potencial de
producdo forrageira e consequentemente a producdo animal, pode-se adaptar a
planta ao ambiente por meio do melhoramento genético ou provocar uma mudanca
parcial no ambiente (Araujo, 2008). Pelas implicagdes técnicas e econdmicas das
duas alternativas, o melhoramento genético se constitui na opgcdo mais adequada,
sendo uma tecnologia que necessita de pequeno investimento, quando comparado
com a capacidade de retorno, além de nao ser poluente e, potencialmente, de poder
beneficiar 0 maior numero de produtores, com menor risco e custo de adocéo
(Pereira 2007).

As atividades desenvolvidas em bancos de germoplasma sdo de grande
importancia para subsidiar a utilizagdo pratica dos recursos genéticos e ampliar a
base genética dos programas de melhoramento. A caracterizagdo, com informagdes
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quanto a divergéncia genética, dentro e entre espécies, sdo etapas imprescindiveis
para a quantificacdo da variabilidade genética disponivel e a utilizagdo desses
recursos, permitindo identificar genotipos promissores, passiveis de integrar
programas de melhoramento genético ou de serem recomendadas de forma direta
aos produtores (Torres Filho et al. 2009). Os estudos sobre a diversidade genética
nas colecbes de germoplasma podem ser realizados a partir do emprego de
diversos descritores morfoldgicos, agrondmicos, moleculares, entre outros.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar e quantificar a
diversidade genética, dentro e entre espécies do género Macroptilium, com potencial
na alimentagdo animal, por meio de descritores morfoagrondmicos.

4.2.MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Estagcdo Experimental da Caatinga, pertencente a
Embrapa Semiarido, em Petrolina-PE. A area do experimento esta situada a S09°
24' 38" e W40° 29' 56", o clima é classificado como semiarido quente BSh'W com as
caracteristicas meteorologicas do periodo experimental descritas na Tabela 1. O
solo da area é classificado como argissolo vermelho-amarelo distréfico, com textura
franco arenosa, relevo plano, a uma altitude de 377 m. Para o preparo do solo foi
realizado uma aragao e uma gradagem. A andlise quimica da camada de 0 a 20 cm
do solo da area experimental apresentou: CE= 0,34 mS.cm™; pH (H.0)= 5,3; P=
1,96 g.Kg"; K= 0,37 mg.dm™>; Ca= 1,2 cmolc.dm™>; Mg= 0,2 cmolc.dm™>; Al= 0,00
cmolc.dm™; SB= 2,4%; CTC= 5%. Foram realizados tratos culturais como controle
de plantas infestantes, quando necessario, e irrigacdo localizada através de
gotejadores com vazdo de 2 L.h™, com uma frequéncia de trés dias por semana e
um tempo aproximado de 3 horas por dia.

Tabela 1. Dados meteorolégicos da Estagdo Experimental da Caatinga de outubro
de 2015 a fevereiro de 2016, periodo de duragéo do experimento.

— Radiagéo Preciptach
midade reciptagéo
Més/ano  Temperatura (°C)’ Global 2 ETo (mm)?

% 1 2
(%) (MJ/m2.dia)’ (mm)

min max
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out/15 22,38 34,10 48,21 24,55 0,00 175,65
nov/15 23,73 36,10 42,46 26,31 0,00 180,07
dez/15 23,59 35,29 48,00 25,09 31,70 182,08
jan/16 22,41 31,10 76,28 17,24 237,00 119,80
fev/16 21,30 31,82 71,04 21,56 42,10 132,05
Soma® 113,41 168,41 285,99 114,75 310,80 789,64
Média" 22,68 33,68 57,20 22,95 62,16 157,93

"Média mensal; “Somatério do més;° Somatério do periodo experimental,” Média do periodo
experimental. Fonte: Estagcdo Agrometeorolégica da Caatinga-EMBRAPA Semiarido, Petrolina-PE,
aproximadamente, a 200m da area experimental.

Os tratamentos foram constituidos de 64 acessos do género Macroptilium
(Tabela 2). As sementes dos acessos foram escarificadas mecanicamente, com a
utilizagao de uma lixa d’agua n° 100, imersos em agua a 80°C, por um minuto, e
semeadas em bandejas de polietileno contendo substrato comercial composto por
casca de pinus e vermicuiita. As plantulas foram transpiantadas quando
apresentavam duas folhas verdadeiras. O delineamento utilizado foi o de blocos
casualizados com trés repeticdes. Cada parcela foi constituida de uma linha com
cinco plantas com espacamento de 1,00 m entre linhas e 0,50 m entre plantas.

O acessa A27 é a caodificagdo para a cultivar Siratro (Tabela 2). Esta cultivar foi
desenvolvida a partir de dois acessos coletados no México sendo uma das
leguminosas forrageiras mais versateis cultivadas em varias regiées do continente
americano. E persistente sob intenso estresse de pastejo e esta bem adaptada a
uma ampla gama de condigbes do solo e climaticas. Além de ser perene e uma
prolifica produtora de sementes com capacidade de regeneracdo e altamente
competitiva quando consorciada com gramineas como Brachiaria, Panicum,
Pennisetum, Digitaria, Chloris € Cynodon (Hutton 1970).

Na caracterizacdo morfoagrondmica foram avaliados sete descritores
qualitativos e 17 descritores quantitativos como seguem:

Descritores qualitativos: susceptibilidade a pragas e doengas (SPD), atribuindo
notas 1 a 4, sendo, tolerante (1), quando ndo havia sintomas de doengas/danos por
pragas, baixa (2), quando apenas uma planta/parcela apresentou sintomas/danos;
meédia (3), quando 2 plantas/parcela apresentaram sintomas/danos e aita (4),
quando mais de trés plantas/parcela apresentaram sintomas/danos); habito de
crescimento (HC), atribuindo notas 1 a 3 (ereto (1); semiereto (2) e prostrado(3);
pigmentacdo antocianinica (PA), observada somente no caule, atribuindo vermelho
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(VM), gquando apresentaram pigmentacdo em todo caule, verde (VR), quando né&o

apresentaram pigmentagdo, verde-avermelhado (VA), quando apresentaram
pigmentacdo apenas na base do caule, vermelho-esverdeado (VE), quando
apresentaram faixas pigmentadas ao longo do caule; pilosidade adaxial do foliolo
(Pfad), pilosidade abaxial do foliolo (Pfab) e pilosidade do caule (PC), adontando-se
sim (S),

apresentaram pilosidade visivel.

quando apresentaram pilosidade visivel e n&o (N), quando néo

Tabela 2. Acessos utilizados na caracterizagdo morfoagronémica do género

Macroptilium.
Acesso Espécies Origem Acesso Espécies Origem
A03 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A49 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A0S M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A50 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
AO8 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A51 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A09 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A52 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A10 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A54 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A11 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A55 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A12 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A56 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A13 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  AS59 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
Al14 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A60 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A15 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A64 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A16 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A66 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A17 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L04 M. lathyroides Juazeiro-BA
A20 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L06 M. lathyroides Juazeiro-BA
A21 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L09 M. lathyroides Juazeiro-BA
A23 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L10 M. lathyroides Juazeiro-BA
A24 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L11 M. jathyroides Juazeiro-BA
A25 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L13 M. lathyroides Juazeiro-BA
A26 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L17 M. lathyroides Juazeiro-BA
A27 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L18 M. lathyroides Juazeiro-BA
cv. Siratro
A28 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L19 M. lathyroides Petrolina-PE
A29 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L23 M. lathyroides Petrolina-PE
A30 M. atropurpureum Embrapa Cerrados L24 M. lathyroides Petrolina-PE
A32 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L28 M. lathyroides Petrolina-PE
A33 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L31 M. lathyroides Varzea do Pogo-BA
A36 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L32 M. lathyroides Varzea do Pogo-BA



32

A37 M. atropurpureum Embrapa Cerrados L33 M. lathyroides Varzea do Poco-BA
A39 M. atropurpureum Embrapa Cerrados L34 M. iathyroides Varzea do Pogo-BA
A40 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  M02 M. martii Petrolina-PE
Ad1 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  MO05 M. martii Petrolina-PE
A43 M. atropurpureum Embrapa Cerrados M08 M. martii Petrolina-PE
A44 M. atropurpureum Embrapa Cerrados S04 Macroptilium sp.  Embrapa Cerrados
A45 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  S07 Macroptilium sp.  Embrapa Cerrados

*Acessos precedidos por letras diferentes pertencem a espécies diferentes L= M. lathyroides; A= M.
atropurpureum, M= M. martii e S= Macroptilium spp.

Descritores quantitativos relacionados ao caule: comprimentos do ramo
principal (CRP), medido 10 cm acima do nivel do solo até a extremidade utilizando
uma trena graduada em centimetros (cm), e secundaria (CRS); altura da planta (AP),
medida com uma trena graduada (cm) da base do caule até a extremidade; didametro
do caule (DC), medida na base do caule, utilizando um paquimetro digital (mm);
namero de ramos por planta (NRP), contagem dos ramos inseridos no ramo
principal;

Descritores quantitativos relacionados a folha: numero de folhas por planta
(NF), contagem de todas as folhas; comprimento (CF) e largura (LF) da folha,
medida das extremidades das folhas (cm); comprimento (CFL), medida paralela a
nervura central, e largura (LFL), medida perpendicular a nervura central nas
extremidades, do foliolo lateral (cm), comprimento (CFC) e fargura (LFC) do foliolo
central, semelhante ao foliolo lateral, porém, realizada no foliolo central (cm);
comprimento do peciolo (CP), medida da inser¢gdo com o caule até a insergdo do par
de foliolos (cm);

Descritores quantitativos relacionados a fase reprodutiva: naumero de flores por
inflorescéncia (NF/l1), média de cinco inflorescéncia/acesso; nimero de sementes por
vagem (NS/V), média de cinco vagem por acesso; comprimento (CV) e largura (LV)
da vagem, medida com régua graduada (cm) (média de cinco vagem por acesso);
comprimento da inflorescéncia (Cl), medida com régua graduada (cm) (média de
cinco inflorescéncia/acesso).

As avaliagdes foram realizadas durante 90 dias, quando realizou-se um corte a
10 cm do solo, quando foi avaliada a capacidade de rebrota, atribuindo sim (S),
quando mais de 50% das plantas rebrotaram e ndo (N), quando menos de 50% das
plantas rebrotaram. Nesse momento, as fracdes folha e caule foram separados e
submetidos a pré-secagem em estufa de circulagdo de ar forgado a 55° C por 72
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horas, pelo método de Weende (AOAC, 2002), e posterior pesagem, para
determinacdo dos descritores massa seca do caule (MSC), massa seca da folha
(MSC); massa seca da parte total (MSPT) por planta e relagdo folha:caule (RF/C)
dos diferentes acessos do género Macroptilium.

iniciaimente, para testar a normalidade dos dados, foi utilizado o teste de
Shapiro-Wilk com o auxilio do programa estatistico SAS - Statistical Analysis
System (SAS Institute Inc, 2004). Todos os descritores morfoagronémicos
quantitativos foram submetidos a analise de variancia (P<0,05) para determinar a
existéncia de variabilidade genética entre os acessos e, posteriormente, as médias
foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia.

Para quantificar a divergéncia genética, entre e dentro das espécies, foram
utilizados os dados meédios dos descritores quantitativos e qualitativos de forma
simultanea, obtendo-se assim a matriz de distancia utilizando-se o algoritmo de
Gower (1971). A partir desta matriz, foi realizado o agrupamento pelo método
hierarquico de agrupamento médio entre grupos (UPGMA) e obtido um dendograma.
O ponto de corte do dendograma foi determinado através do método de Mojena
(1977), que € baseado no tamanho relativo dos niveis de fusdes (distancias) no
dendrograma. A consisténcia dos agrupamentos pelo método hierarquico foi
verificada por meio do Coeficiente de Correlagdo Cofenética (CCC). A importancia
relativa dos caracteres (S.j) para a divergéncia foi determinada pelo meétodo
proposto por Singh (1981). As analises estatisticas foram realizadas no aplicativo
computacional em genética e estatistica Genes (Versao 2013.5.1) (Cruz, 2008).

4.3.RESULTADOS

Descritores qualitativos

Os acessos pertencentes a espécie M. lathyroides foram os que apresentaram
maior suscetibilidade a pragas e doengas, sendo que os acessos L4 e L6 ndo se
desenvolveram, impossibilitando a avaliagdo dos demais desciitores. Onze acessos
de M. lathyroides (81,25%) foram altamente susceptiveis ao ataque de pragas e
doengas (Tabela 3), enquanto que 30 acessos da espécie M. atropurpureum
(69,77%) e dois acessos de M. martii (66,67%) foram os mais tolerantes ao ataque
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de pragas e doencas nas condi¢cdes edafoclimaticas do presente experimento.
Foram observadas a presenca de pragas como mosca-branca (Bemisia tabaci) e
fagartas (ndo identificadas) e de doencas como fusariose (Fusanum spp.), além de
sintomas de mosaico e encarquilhamento de folhas, caracteristicos de doencas

causadas por virus, porém, ndo houve identificacdo destes.

Tabela 3. Descritores morfoagrondmicos qualitativos utilizados para caracterizacdo

de acessos do género Macroptilium.

Acesso SPD HC Pfad Pfab PC PA CR
AO03 Tolerante Prostrado Nao Nao Sim Verde-avermelhada N&o
AO05 Alta suscetibilidade  Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Néo
A8 Tolerante Prostrado Ndo Sim Sim Verde-avermefhada Sim
AQ9 Baixa suscetibilidade Prostrado Sim Sim  Sim Verde Sim
A10 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A11 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A12 Tolerante Prostradoc Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A13 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A14 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A15 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A16 Baixa suscetibilidade Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A17 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Néao
A20 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A21 Baixa suscetibilidade Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Nao
A23 Tolerante Prostradc Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A24 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A25 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A26 Baixa suscetibilidade Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A27 Baixa suscetibilidade Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A28 Baixa suscetibilidade Prostrade Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A29 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A30 Baixa suscetibilidade Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A32 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde Sim
A33 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde Sim
A36 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A37 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A39 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A40 Baixa suscetibilidade Prostrado N&o Sim Sim Verde Sim
Ad1 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Nao
A43 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
Ad4 Baixa suscetibilidade Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A45 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A49 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A50 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde Sim
A51 Tolerante Prostrade Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A52 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A54 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
Ab5 Baixa suscetibilidade Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A56 Baixa suscetibilidade Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
A59 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
ABGO Média suscetibilidade Prostrado Sim Sim  Sim Verde-avermelhada Nao
AB4 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
AB6 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim



35

LO4 Alta suscetibilidade - - - B - -

LO6 Alta suscetibilidade - - - - - -

LO9 Alta suscetibilidade Ereto Ndao Nao Sim Verde Nao
L10 Alta suscetibilidade Ereto Nao N3o Sim Verde-avermelhada Nao
L11 Alta suscetibilidade Ereto Nao N&o Sim Verde Nao
L13 Alta suscetibilidade Ereto Nao Nao Sim Verde Nao
L17 Alta suscetibilidade Ereto Ndao N&o Sim Verde Nao
L18 Alta suscetibilidade Ereto Nao N3o Sim Verde Nao
L19 Alta suscetibilidade Ereto N3o Nao Sim Verde-avermelhada Nao
L23 Alta suscetibilidade Ereto Nao Na3o Sim Verde Nao
L24 Alta suscetibilidade Ereto Nao Nao Sim Verde Nao
L28 Alta suscetibilidade Ereto Nao Na3o Sim Verde Nao
L31 Baixa suscetibilidade Ereto Nado N3o Sim Verde Nao
L32 Média suscetibilidade Ereto Nado N3o Sim Verde-avermelhada Néo
L33 Alta suscetibilidade Ereto Nao Nao Sim Verde Nao
L34 Baixa suscetibilidade Semiereto Nio N&o Nao Vermelha Sim
MO02 Baixa suscetibilidade Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Nao
MO5 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
MO8 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde-avermelhada Sim
S04 Tolerante Prostrado Sim Sim Sim Verde Sim
S07 Baixa suscetibilidade Prostrado N&o Nao Sim Verde-avermelhada Nao

SPD= suscetibilidade a pragas e doencas; HC= habito de crescimento; Pfad= pilosidade adaxial do
foliolo; Pfab=pilosidade abaxial do foliolo, PC=pilosidade do caule; PA= pigmentagdo antocianinica;
CR=capacidade de rebrota.

Em relagdo ao descritor HC dos 14 acessos de M. lathyroides avaliados, 13
apresentaram habito de crescimento ereto e um acesso apresentou habito de
crescimento semiereto. Os demais acessos (M. atropurpureum, M. marti e
Macroptifium sp.) apresentaram habito de crescimento do tipo prostrado. Entretanto,
o habito de crescimento por si $6, ndo confere maior persisténcia, porém, quando
aliados a caules voluveis (comportamento trepador) e capacidade estolonifera,
podem sim atribuir maior vantagem competitiva, principaimente quando
consorciados. No presente estudo, as espécies M. atropurpureum € M. martii
apresentaram um comportamento trepador e o M. atropurpureum apresentou alta
capacidade de enraizamento a partir de gemas axilares, quando em contato com
solo, possibilitando a propagagéo vegetativa.

Todos os acessos de M. Jathyroides, os acessos A3 e A40 de M.
atropurpureum e o acesso S7 de Macroptilium sp. ndo apresentaram pilosidade
adaxial no foliolo, 0 mesmo ocorreu para o descritor Pfab, diferindo apenas com
relacdo ao acesso A40 que apresentou pilosidade abaxial no foliolo. Todos os
acessos apresentaram pilosidade no caule, exceto o acesso L34.

Para a pigmentagdo antocianinica, dos 62 acessos avaliados, 45 exibiram
pigmentacdo verde-avermelhado, 16 acessos exibiram pigmentacdo verde e um
acesso com pigmentacdo vermelha, em que a observacdo foi efetuada somente no
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caule. De acordo com a Tabela 3, entre os acessos da espécie M. lathyroides, o
acesso L34 apresentou baixa suscetibilidade a pragas e doencgas, sendo também o
unico que apresentou pigmentacdo em todo o caule designada como vermelha
(pigmentagdo antocianinica). A pigmentacdo pode apresentar-se como um
importante descritor na diferenciacdo dos acessos.

Considerando o descritor capacidade de rebrota (CR), observou-se que dos
acessos de M. fathyroides, apenas o L34 (7,14%) apresentou capacidade de rebrota,
resultado que pode ser relacionado ao habito de crescimento semiereto. Para os
acessos de M. atropurpureum, M. martii e Macroptilium sp., 74,82%, 66,67%, e 50%
dos acessos rebrotaram, respectivamente.

Descritores quantitativos

Foi constatado efeito significativo (P<0,05) para quase todas as variaveis
quantitativas analisadas (Tabela 4 e 5), com excecdo dos descritores CF, LF e LFC.
Pode se observar na Tabela 4 a variabilidade entre os acessos de grande
magnitude. Analisando o descritor massa seca da parte aérea total (MSPT),
constatou-se que o acesso M8 da espécie M. martii e 51,16% dos acessos da
espécie M. atropurpureum apresentaram, maior MSPT (acessos A10, A11, A13, A14
A16, A17, A20, A24, A25, A26, A28, A29, A36, A39, Ad4, A45, A49, A50, A51, A52,
AS55, AB0) (Tabela 4). No entanto, o acesso M8 foi o que apresentou maior MSPT
entre todos os acessos. Ao realizar-se uma andlise mais detalhada da MSPT,
observa-se ao correlacionarmos os acessos com maior acumulo de massa seca com
a variavel relacdo folha:caule apenas oito (A10, A11, A13, A16, A26, A28, A44 e M8)
apresentaram valores maiores que um, sendo que destes apenas dois (A16 e M08)
acessos apresentaram MSPT maior que 200g de MS planta™.

Tabela 4. Descritores morfoagrondmicos quantitativos utilizados para caracterizagéo
de acessos do género Macroptilium.

P — MSPT MSF MSC RF/C CRP CRS AP DC NRP
-———-g/planta——-———- cm -mm-

AO03 13,12b" 6,72c 6,40b 1,04b 82,83c 58,67b 6,43c 363c 767b
A0S 98,85b  41,57c 5729 0,82b 116,08b 92,80b 7.84c 713c  7,42b
A08 92,34b 37,06¢ 5528b 0,84b 186,52a 150,82a  3,85¢ 505c 9,78b
A0S 947Sb  43,98¢c 50,82b 1,33a 212,44a 12942a 3,50c 402c 9,72b
A10 138,09a 7576b  6233b 1,252 172,56a 117,71a 4,59¢c 442c 17,78a
A11 162,81a 7938b 8343b 1,09a 202,78a 14578a 5,10c 564c 10,3%
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A12 73,61b 38,45¢ 3516b 1,092 203,67a 160,89a 3,28¢c 523c 9,11b
A13 130,48a 73,53b 56,95b 1,20a 168,91a 116,69a 598c 530c 11,78a
A14 128,732  44,92c 83,82a 055b 196,67a 167,17a 5,70c 6,22c  15,00a
A15 86,24b 38,45¢ 47,79b 081b 166,78a 141,44a 2,53c 431c  9,56b
A16 241,20a 110,43b 130,78a 1,24a 201,942 186,282  3,25¢ 6,60c 13,33a
A17 182,45a 7168b 110,76a 0,73b 228,89a 148,11a 4,15¢ 570c 11,67a
A20 160,88a 74,15b  86,72a 0,96b 239,67a 184,33a  3,58¢c 6,96c  10,45b
A21 119,31b  7427b  4504b 1,662 15543a 13533a 3,17c 6,65c 13,11a
A23 118,02b  49,24c 68,78b 0,85b 134,45p 101,00b  4,53c 491c  11,00a
A24 129,17a 59,88b 6929b 0,93b 172,032 12559a 4,20c 542c 11,11a
A25 186,76a 78,53b 108,23a 0,93b 231,172 184,382  3,32¢c 538c 9,78b
A26 146,52a 70,87b 7566a 1,14a 243,56a 192,44a 4,94c 542c  8,56b
A27 9564b  46,85¢c 48,78b 1,082 224332 171,00a  3,20c 439¢c 1244a
A28 130,87a 6156b 6931b 1,00b 219,22a 160,89a 3,83c 551c  9,67b
A29 220,45a 96,17b 12427a 0,96b 210,332 162,22a 4,92c 6,38c  13,33a
A30 104,34b  41,11c 6323b 0,70b 184,292 147,41a  526¢c 6,26c  13,00a
A32 116,79b  49,76¢ 67,03b 0,82b 212,67a 160,17a 3,20c 3,9¢ 9,44b
A33 37,13b  23,29¢ 13,84b 1,73a 86,28¢c 70,43b 4,77c 2,87c¢ 10,67a
A36 128,91a  53,14c 75,77a 0,96b 243,33a 177,56a 4,01c 564c 12.33a
A37 88,94b 41,33¢ 4761b 1,01b 197,17a 137,3%a  3,04c 6,12c 9,72b
A39 199,74a 8081b 11893a 0,77b 208,31a 163,152 4,07c 492c 16,22a
A40 3571b  21,35¢ 1436b 1,21a 10567b 84,67b 4,68¢ 4,78c  8,00b
A4 82,07b 38,16¢ 4391b 1,03b 175,042 137,81a 2,85¢ 419  8,83b
A43 g7,16b  40,13c 57,04b 1,17a 189,69a 149,78a  3,14c 542c 8,89
Ad4 139,36a  54,54c 84,82a 1,14a 18967a 157,67a 391c 555¢c 17,67a
A45 132,852 52,94c 79,92a 064b 24250a 167,61a 3,48c 495¢c  811b
A49 186,63a 79,92b 106,61a 0,78b 189,93a 150,92a 3,57c 459c 11,22a
AS50 145,01a  58,00c 87,01a 0,71b 207,28a 158,22a  3,99¢ 550c 11,72a
AS1 180,37a 7173b 108,64a 0,67b 244,06a 192,8%9a 4,17c 6,00c  14,56a
A52 190,45a 90,07b  100,38a 1,01b 157,87a 14222a  346¢c 463c 15,78a
A54 100,47b  49,00c 5146b 0,86b 180,31a 142,12a 3,77c 6,11c 12,002
AS5 125,42a  46,48¢ 7894a 096b 141,09 100,65b 262c 6,26c 7,22b
A56 95,52b 45,87¢c 4965b 1,07a 184,83a 141,83a 3,29¢c 572c  9,56b
A59 66,16b  27,67c 3849 087b 233,44a 166,87a 257c 503c 10,22b
A60 221,652 9969b 121,97a 0,87b 132,60b 112652  3,08¢c 521c  13,00a
AB4 103,76b  52,25¢ 51,51b 1,072 194,28a 14572a 3,97c 528c 13,72a
A66 63,81b 35,52¢ 282%b 1,42a 106,56b  70,06b 2,71c 449¢c 11,89a
LO9 65,04b  24,97c 40,06b 0,73b  67,15¢c 50,25p 61,86b 12,13a 7,00b
L10 55,556b 25,97¢ 29,58b 0,88b 54,62¢c 61,00b 67,48a 1231a 7,33b
L11 68,78b 30,79¢ 37,99b  0,85b  83,28¢c 51,150 76,32a 11,19a 7,00b
L13 74,22b 2921c  4502b 064b 8340c 6537b 7968a 1581a 8,17b
L17 33,55b 12,75¢ 20,80b 061b 51,11c 27,780 5893b 11,39a 4,71b
L18 60,53b 33,49¢ 27,04b 1,232 48,36¢c 4417b 51,15b 8,15¢ 6,11b
L19 68,33b 29,46¢ 38,88b 0,75b  79,22c 71,56b 60,29b 11,90a 12,22a
L23 4767b  22,03c 2564b 0,87b 51,00c 3998 5943b 11,36a 7,33b
L24 87,35b  41,25c 46,10b 0,89b 70,72c 5367b 68,05a 1340a 3,33b
L28 52,54b 26,87c 2568b 1,09a 58,67c 4533b 5559b 11,652 6,11b
L31 47,60b 23,20c 2440b 097b 51,33c 30,11b 66,30a 1255a 5,78b
L32 4979  21,85¢  27.93b 0,75b 54,25¢ 4523b 3237¢ 9,18b  5.83b
L33 19,03b 9,23c 981b  097b 2575¢ 17,15b  5212b 8,72b  3,50b
L34 19,33b 10,25¢ 9,09b 1,21a 33,56¢ 26,50b 5277b 972b  611b
Mo2 108,67b 62,15b  46,52b 1,32a 122,06b 90,78b 8,71c 663c 11,28a
MO05 74,01b 48,75¢ 2526b 1,952 113,00b 9233b 23,18 6,82c 13,89a
M08 301,34a 164,77a 136,57a 1,27a 183,8%9a 113,08a 1397c 812¢c 1211a
S04 7473b  28,43c 4630b 0,74b 130,58b 8325b 9,09¢c 630c 8,67b
S07 84,49b 30,80¢c 53,70b 0,78b 13525b 106,44b  7,01c 5,15¢c  14,00a
Média 109,44 50,04 59,40 0,99 152,81 116,55 17,35 6,78 10,27

" Médias seguidas pelas mesmas letras minGsculas na coluna néo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Scott-Knott (P<0,05); MSPT=massa seca da parte total, MSF= massa seca da folha;
MSC= massa seca do caule; RF/C= relacdo folha/caule; CRP= comprimento do ramo principal, CRS=
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comprimento ramo secundario; AP= altura da planta; DC= diametro do caule; NRP= numero de ramos
por planta.

Para o descritor massa seca da folha (MSF), observa-se que houve variagao
tanto dentro espécies quanto entre acessos com valores variando de 6,72g de
MS.planta™ (acesso A03) a 164,77 g de MS.planta™ (acesso M8). Ao analisarmos os
acessos dentro da espécie, observa-se que 60,46% dos acessos de M.
atropurpureum apresentaram os menores acumulos de massa seca na folha (MSF),
ja o acessos M8 da espécie M. martii, apresentou os maior valor de MSF, entre
todos os acessos. Contrariamente, 100% dos acessos de M. lathyroides e
Macroptilium spp. apresentaram os menores valores de MSF. Ainda para o descritor
MSF, 17 acessos apresentaram valores intermediarios, concomitantemente, destes,
16 acessos apresentaram também maior nimero de folhas (NF), demonstrando a
influéncia do NF no acumulo de massa seca. Para o descritor MSC, observou-se
que 41,86% (18 acessos) e 33,33% (1 acessos) dos acessos de M. atropurpureum e
M. martii, respectivamente, apresentaram os maiores valores para MSC, sendo que
entre estes acessos 73,79% apresentaram baixos valores de relagdo folha:caule,
demonstrando correlagio entre os descritores.

Para o descritor comprimento do ramo principal (CRP), foram obtidos valores
entre 25,75 e 244,05 cm, observando-se os maiores comprimentos de ramo principal
nos acessos da espécie M. atropurpureum, com uma média intraespecifica de
185,21 cm, seguido dos acessos de M. martii € Macroptilium spp. com médias de
139,85 cm e 132,82 cm, respectivamente, comportamento esse que pode ser
relacionado ao tipo de caule (voluvel), o que permite o maior alongamento do
mesmo. Contrariamente, os acessos de M. lathyroides apresentaram as menores
médias de 58,03 cm, essa espécie apresentou habito de crescimento ereto e caules
ndo trepadores onde o alongamento do caule € f{imitado. Coincidentemente os
acessos das espécies M. martii, M. atropurpureum e Macroptilium spp., que
apresentaram maiores médias de CRP e também apresentaram as maiores médias
para numero de folhas (NF), com médias entre os acessos da mesma espécie de
347,11, 297,46 e 180,75 folhas, respectivamente, pois maior comprimento de caule
possibilita mais pontos de crescimento e possibilita a geragdo de novas folhas.

Na caracteristica comprimento do ramo secundario (CRS), houve variagcdo
entre espécies, porém, 14 acessos de M. lathyroides, quatro acessos de M.
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atropurpureum, dois acessos de M. martii e dois acessos de Macroptilium spp.
apresentaram os menores CRS.

Os descritores altura da planta (AP) e diametro do caule (DC) apresentaram
medias de 17,35 cm e 6,78 mm, respectivamente (Tabela 4), em que os maiores
valores foram observados para os acessos de M. /athyroides, comportamento que
pode ser relacionado ao habito de crescimento ereto, que proporciona maior altura
da planta e, consequentemente, maior didmetro do caule para que haja sustentagdo
da parte aérea. Os acessos da espécie M. atropurpureum apresentaram menores
alturas, com uma média dentro da espécie, de 3,99 cm de altura, o que pode esta
relacionado ao habito de crescimento prostrado.

Houve variabilidade para o descritor numero de ramos por planta (NRP),
obtendo-se valores de 3,33 a 17,78 ramos por planta com grande variacao tanto
entre quanto dentro das espécies. Essa varidvel torna-se muito importante, pois
apés a realizacdo de cortes ou de pastejo frequentes, as gemas apicais sdo
removidas, tornando os ramos essenciais para o rebrote e recuperacdo do dossel
forrageiro, principalmente em plantas com capacidade de enraizamento a partir de
gemas presentes no caule, como o M. atropurpureum.

Verificou-se que houve variagéo tanto entre espécies quanto dentro da espécie
para o numero de folhas (NF) observado por planta (Tabela 5). Os acessos de M.
lathyroides apresentaram o menor numero de folhas por planta, seguidos dos
acessos de Macroptilium spp., enquanto que dentro dos acessos de M.
atropurpureum foram identificados acessos com grande numero de folhas por planta
com valores variando de 47,00 (A05) a 525,44 folhas/planta (acesso A29).

Tabela 5. Descritores morfoagrondmicos quantitativos de folhas, flores e vagens
utilizados para caracterizagdo de acessos do género Macroptilium.

CFC CFL LFL CP Cl Ccv LV

Acesso NF NF/ NSV
cm cm

AO03 146,83b 4,19b 3,96b 282c 599a 6,23b 10,44d 2949 8,82d 0,33b
A05 47,00b 5,27a 523a 4232 500b 369c 1567b 2164c 7,80d 0,22d
A08 176,11b 4,23b 3,87b  350b 596a 6,50b 11,10c 2595¢ 8,15d 0,38a
AQ9 194,61b 512a 4,28b 348b 7,26a 580c 10,50d 26,74b 9,05¢c 0,36a
A10 360,00a 4,08b 3,81b 3,07c 4,92b 7,20b 1294c 30,12b 929¢ 0,34a
A11 378,33a 4,67b 420b 330b 6,2%9a 493c 1200c 2241c 7,90d 0,33b
A12 251,56b 4,11b 3,96b 3,09c 4,96b 647b 9,50d 2793b 7,83d 0,29
A13 272,00a 4,52b 4,46a 3,13¢ 571a 570c 971d 2657b 9,00c 0,27c
A14 125,00b 4,93a 481a 332b 591a 657b 933d 2807b 852d 0,33b
A15 223,06b 4,59b 428b 332b 529b 560c 10,17d 27,04b 861d (,35a
A16 452,78a 4,51b 4,15b 3,36b 6,18a 4,77c 1268c 2170c 8,79d 0,33a
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A17 432,56a 4,65b 4,36a 352b 6,33a 6,07b 11,19c 27,31b 8,25d 0,352
A20 345,33a 5.31a 4,92a 403a 781a 7,13b 10,00d 3029 7,54d 0,32b
A21 339,78a 5,22a 4,72a 408a 6,60a 830a 1092c 31,53b 7,55d 0,34a
A23 300,67a 4,50b 4,34a 3,30b 497b 6,13b 1167c 2945b 831d 0,36a
A24 434,67a 4,60b 4,57a 3,45b 511b 455¢c 968d 2325¢c 8,76d 0,33b
A25 418,11a 4,81a 4,42a 3,64b 6,55a 5,80c 1044d 2332c 8,09d 0,352
A26 231,78b 5,09a 5,00a 332b 6,88a 6,50b 10,87¢ 34,18a 8,33d 0,35a
A27 228,78b 551a 4,84a 4,14a 7,89a 560c 11,49¢ 2637b 832d 035a
A28 367,67a 4,61b 4,16b  3,16c 523b 6,12b 11,40c 22,71c 8,31d 0,32b
A29 525,442 5,43a 4,97a 408a 6,38a 562c 1213c 26,86b 8,13d 0,31b
A30 173,11b 4,79a 418b  336b 6,28a 5,10c 1205¢c 2490c 824d 0,33b
A32 187,50b 4,80a 4,51a 348b 533b 6,47b 10,34d 2847b 8,18d 0,33b
A33 254,22b 4,24b 4,42a 318 6,19a 550c 889d 29,15b 8,00d 0,34a
A36 294,002 4,74b 4,51a 368b 6,28a 6,20b 11,62c 29,57b 9,09c 0,35a
A37 152,33b 5,15a 407b 341b 6,10a 4,87c 9,97d 27,66b 8,38d 0,30b
A39 478,22a 5,12a 4,84a 361b 6,35a 6,07b 10,00d 31,95a 8,01d 0,32b
A40 111,44b 4,61b 4,26b 341b 538a 551c 1175¢c 23,79¢ 8,16d 0,34a
A41 292,89a 4,23b 358p 266c 4,80b 554c 11,50c 2227c¢ 7,77d 0,35a
A43 219,78b 4,84a 4,60a 341b 578a 680b 992d 31,10b 763d 0,32b
Ad4 313,50a 4,09b 3,87b 3,08c 5,86a 4,95c 10,18d 28,73b 7,87d 0,34a
A45 294,72a 4,65b 422b 329% 5/55a 6,80b 1269c 2929 8,14d 0,30b
A49 349,33a 4,53b 4,15b 3,11c 489 557c¢c 1023d 2327c 7,75d 0,32b
AS50 291,282 4,64b 4,23b 336b 570a 573c¢c 1050d 2390c 757d 033b
A51 354,94a 4.81a 4,42a 332b 5,83a 553¢ 11,44c 26,00c 8,29d 0,31b
A52 467,89a 4,40b 410b 310c 552a 540c 840d 24,07c 827d 0,352
A54 260,67b 4,95a 4,59a 342b 6,39a 7,532 10,40d 3341a 8,08d 0,31b
A55 265,11b 5,26a 4,67a 361b 586a 6,27b 11,60c 29,01b 922¢c 0,35a
A56 187,28b 4,84a 4,42a 2,96¢c 6,09a 538c 11,50c 33,01a 8,66d 0,35a
A59 207,89%b 4,38b 4,22b  3,09c 623a 627b 1153c 27,38b 859d 0,32b
A60 503,67a 5,19a 408b 3,08¢c 6,07a 6,13b 11,00c 2805b 8,79d 0,31b
AB4 257,22b 4,56b 4.47a 345b 599a 6,12b 12,23c 26,69b 8,34d 0,34a
AG6 156,78b 3,45b 3,16b 3,08c 530b 6,73b 10,75d 23,78c 7,34d 0,32b
LO9 57,75b 5,45a 4,73a 2,86c 3,83b 440c 1453b 30,23b 8,00d 0,23d
L10 226,22b 5,87a 5,22a 294c 437b 7,00b 1583b 4025a 8,72d 0,23d
L11 141,67b 5,67a 467a 277¢c 399 7,80a 1567b 34,46a 11,32a 0,25¢
L13 188,33b 561a 498a 2,82c 4,50b 820a 1911a 3341a 10,22b 0,24c
L17 36,12b 6,26a 536a 271c 3,12b 3,83¢c 9,40d 2041c 7,77d 0,21d
L18 176,22b 5,20a 4,43a 332b 442b 3,78¢c 11,07¢c 2944b 750d 022d
L19 133,00b 5,08a 4,42a 298¢ 4,44b 560c 17,07a 27,96b 9,90b 0,23d
L23 121,89 5,07a 4,332 2,62c 4,45b 583c 1433b 27,96b 9,99 0,25¢
L24 136,00b 6,06a 4,88a 331b 4,75b 510c 16,17b 37,00a 956c 0,23d
L28 119,33b 5,75a 4,77a 3,19¢ 464b 627b 1800a 3441a 10,03b 0,25¢
L3 92,78b 4,81a 4,23b 3,34b 3,79b 428c 14,74b 3552a 9,58c 0,23d
L32 188,17b 4,95a 420b 237d 362b 593c 11,00c 2725b 7,77d 0,21d
L33 76,50b 4,31b 3,86b 2,72c 4,24b 5/15c 1996a 29,3%8b 10,42b 0,26¢
L34 54,78b 3,69b 3,28b 1,43d 2,32b 4,45¢ 18,59a 3065b 926c 0,25¢c
M02 395,67a 3,22b 330b 352b 4,50b 500c 333e 17,30c 1,70e 0,19d
MOS 322,33a 4,15b 443a 486a 7,49a 940a 353e 2093c 180e 026¢
M08 391,67a 3,63b 386b 372b 588a 7,98a 367e 1545¢c 1,92e 0,24c
S04 150,00b 4,88a 4.64a 397a 543a 727b 17,00a 2754b 7,33d 0,32b
S07 156,00b 3,89 350b  209d 431b 480c 1234c 2932b 880d 0,30b
Média 249,84 4,77 4,35 327 547 593 11,73 27,68 8,18 0,30

" Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas na coluna no diferem estatisticamente entre si
peio teste de Scott-Knott (P<0,05); NF= numero de folhas; CFC= comprimento do foliolo central;
CFL= comprimento do foliolo lateral; LFL= largura do foliolo lateral, CP=comprimento do peciolo;
NF/I= namero de flores por inflorescéncia; NS/V= numero de sementes por vagem; Cl= comprimento
da inflorescéncia; CV= comprimento da vagem; LV= largura da vagem.
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Os descritores comprimento da folha (CF) e largura da folha (LF) e largura do
foliolo central (LFC) nao obtiveram efeito significativo (P<0,05), quando submetidos a
analise de variancia, por isso, ndo foram apresentados em tabela. Resultado de
importancia pratica que indica que é desnecesséria a medicdo de todos os foliolos
durante os procedimentos de avaliagdo das respostas morfoagronémicas, sendo
suficiente medir apenas o foliolo lateral.

Para a variavel comprimento do foliolo central (CFC), foram obtidos valores de
3,22 e 6,26 cm. Ao analisar os valores dos acessos dentro de cada espécie, foi
observado que a menor média ocorreu nos acessos de M. martii, 3,67 cm, enquanto
que os acessos de M. lathyroides obtiveram a maior média dentro da espécie,
correspondente a 5,27 cm de CFC.

Entretanto, houve efeito significativo para os descritores comprimento do foliolo
lateral (CFL) e largura do foliolo lateral (LFL), com médias de 4,35 e 3,27 cm,
respectivamente. Ao analisar os valores de cada espécie, isoladamente, constatou-
se que os acessos M. martii apresentam maior largura do foliolo em relacdo ao
comprimento do mesmo, respectivamente de 3,86 e 4,03 cm.

Ainda, a caracteristica comprimento do peciolo (CP) atingiu valores entre 2,32
e 7,38 cm, respectivamente, para os acessos L34 e A27. Ao compararmos as
medias dentro de cada espécie, fica evidente que os acessos de M. lathyroides
apresentaram menor comprimento do peciolo, com média de 4,03 cm.

Para o descritor nimero de flores por inflorescéncia (NF/l) houve grande
variagao tanto entre quanto dentro das espécies, com valores variando entre 3,69 e
9,40 flores por inflorescéncia. Foram observados valores entre e 19,93 e 3,33 para o
descritor NS/V, estando 0s menores valores nos acessos de M. marti,
representados na Tabela 5 por M8, M5 e M2 com valores de, respectivamente, 3,67,
3,53 e 3,33 sementes por vagem, sendo uma caracteristica da espécie. Os acessos
pertencentes a espécie M. martii apresentam os menores valores para comprimento
da vagem (CV), interferindo diretamente no nimero de sementes por vagem (NS/V).

Para o descritor comprimento da vagem (CV) os valores variaram de 11,32 cm
(L11) a 1,92 cm (M8) com o primeiro diferindo estatisticamente dos demais e o
segundo pertencente a M. martii espécie que apresentou menor comprimento de
vagem. No entanto, no descritor largura da vagem {LV) houve grande variagio tanto
entre quanto dentro das espécies com M. Jathyroides e M. martii apresentando, em
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geral, acessos com vagens mais estreitas que M. atropurpureum que apresentaram
LV de 0,22 a 0,38 cm.

Divergéncia genética de espécies do género Macroptilium

Realizando o corte no dendrograma a partir do método de Mojena (1977),
pode-se discriminar oito agrupamentos ou grupos de similaridade, sendo que o
grupo | composto apenas pelo acesso L34 , o grupo |l composto pelo acessos L17,
L32, L33, L31, L18, L19, L09, L28, L23, L24, L10, L13 e L11, grupo Il formado pelos
acessos SO7 e A03, o grupo 1V formado pelo acesso M02, o grupo V formado pelo
acesso M08, o grupo VI formado pelo acesso M05, o grupo VIl foormado pelo acesso
A05, e o grupo VIl formado por todos os acessos de M. atropurpureum A60, A21,
AB6, A33, A40, A08, A41, S04, A10, A52, A25, A20, A39, A29, A55, A26, A27, AO9,
Ad44, A17, AB4, A51, A36, A56, A30, A16, A23, A13, A49, A24, A28, A11, A14, A54,
A43, A50, A32, A12, A37, A15, A59 e A45) e um acesso de Macroptilium sp (S04)

(Figura 1). O coeficiente de correlagédo cofenético (CCC) encontrado foi de 0,92.

5étorio de agrupameno : Ligaglo Madis Enve GrupoUBSais;
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Figura 1. Dendrograma representativo da divergéncia genética entre e dentro de
espécies do género Macroptilium, obtido pelo método UPGMA com base no

algoritimo de Gower (1971), a partir da matriz de distancias genéticas dos dados de
descritores quantitativos e qualitativos.

Pode-se observar que o grupo IV, formado por um acesso de M. martii (M08)
e o grupo VIll, formados principalmente por acessos de M. afropurpureum,
apresentaram maior numero de acessos com tolerancia a pragas e doengas e todos
os representantes apresentaram habito de crescimento prostrado, além de
apresentar capacidade de rebrota (Tabela 6).

Tabela 6. Numero de acessos de Macroptilium de acordo com 0s descritores
morfoagrondmicos qualitativos em cada grupo.

) Grupo
Descritores
| 1l i v \Y Vi Vil Vil
Tolerante 1 1 1 30
Baixa 1 1 1 1 11
SEB Média 1 1
Alta 11 1
Ereto 13
HC Semiereto 1
Prostrado 2 1 1 1 1 42
Sim 1 1 1 1 40
e N&o 1 13 2 2
Sim 1 1 1 1 42
- NZo 1 13 2
Sim 13 2 1 1 1 1 42
R Nao 1
Verde-
PA avermelhada 3 2 1 1 1 1 36
Verde 10 6
Vermelha 1
Sim 1 1 1 38
GR Nao 13 2 1 1 4
Plantas por grupo 1 13 2 1 1 1 1 42

SPD= suscetibilidade a pragas e doencas; HC= habito de crescimento; Pfad= pilosidade adaxial do

foliolo; Pfab= pilosidade abaxial do foliolo; PC=pilosidade do caule; PA= pigmenta¢ao antocianinica;
CR=capacidade de rebrota.

Qutros pontos que se podem destacar entre esses dois grupos € a presencga
de pilosidade, nos trés locais das plantas avaliados e a pigmentagcédo antocianinica

Verde-avermelhada na maioria dos acessos. Esses dois grupos também possuem
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maiores valores quanto a matéria seca total, da folha e do caule, maiores

comprimentos dos ramos principal e secundario e boa relagéo folha:caule.

Tabela 7. Valores médios dos descritores morfoagrondmicos quantitativos de

acessos de Macroptilium para cada grupo.

. Grupo

Snie i T i v v Vi Vil Vil
MSPT 1933 5615 48.81 30134 10867 7401 22165 12458
MSF 909 3069 3005 13657 4652 2526 12197 68.67
MSC 1025 2547 1876 16477 6215 4875  99.69 55.91
RF/C 1.21 086 091 128 132 195 0.87 0.99
CRP 3356 5991 10004 18389 12206 11300 13260 187,91
CRS 2650 4636 8255 11309 9078 9233 11265  143.40
AP 5277 6074 672 1397 871 2318 308 407
DC 972 1152 439 812 663 682 521 536
NRP 611 649 1083 1211 1128 1389 1300 11,30
NF 5478 130,31 15142 39167 39567 32233 50367 281,56
CFC 3.69 539 404 363 322 415 519 471
CFL 328 462 373 386 330 443 408 437
LFL 143 202 245 372 352 486 3.08 3.42
cP 232 417 515 588 450 749 6.07 5.91
NF/I 445 563 552 798 500 940 6.13 5.97
NS/V 1859 1514 1139 367 333 353 11,00 11.14
cl 3065 3136 2940 1545 1730 2093 2805 27,10
cv 9.26 929 881 192 170 180 8.79 823
LV 0.25 023 031 024 019 026 0.31 033

Plantas por

phivet 1 13 2 1 - . 1 a2

MSPT=massa seca da parte aérea; MSF= massa seca da folha; MSC= massa seca do caule; RF/C=
relacao folha/caule; CRP= comprimento do ramo principal, CRS= comprimento ramo secundario; AP=
altura da planta; DC= diametro do caule; NRP= nimero de ramos por planta; NF= nimero de folhas;
CFC= comprimento do foliolo central; CFL= comprimento do foliolo lateral;, LFL:= largura do foliolo
lateral;, CP=comprimento do peciolo; NF/I= nimero de flores por inflorescéncia, NS/V= numero de
sementes por vagem ; Cl= comprimento da inflorescéncia ; CV= comprimente da vagem, LV= largura
da vagem.

A contribuicdo relativa (S.j%) dos descritores morfoagronémicos quantitativos e
qualitativos foi utilizada para identificar os descritores redundantes que pouco
contribuem para a divergéncia genética entre e dentro das espécies do género
Macroptilium (Figura 2). Pode-se observar que as varidveis com as maiores
contribuigdes relativas foram capacidade rebrote (CR), pilosidade adaxial (Pfad) e
pilosidade abaxiai do foliolo (Pfab), habito de crescimento (HC), suscetibilidade a
pragas e doengas (SPD), altura da planta (AP), comprimento do ramo principal
(CRP), comprimento ramo secundario (CRS), numero de folha (NF) e massa seca do
caule (MSC), com respectivamente, 11,95%, 10,29%, 9,56%, 8,30% e 7,35%,
4,80%, 4,35%, 3,96%, 3,13% e 3,10% de contribuigdo, indicandc a existéncia de
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variabilidade genética para esses descritores nos acessos estudados. As variaveis
que menos contribuiram para a divergéncia e, portanto, poderiam ser descartadas

das proximas avaliagbes foram largura do foliolo central (LFC) e pilosidade do caule
(PC).

LFC mmmm 067%
PC =mssm 079%
LFL comsss 1 11%
CV momsmmmm 1.46%
LV omsssms 1 48%
MSF s 1 51%
Cl masmssmm 1 68%
CF muswessses 1 68%
RF/C mesessssss 1 81%
CP mmsssssess 1 86%
NS/V messssssssm 187%
NV/I cosssesssss 191%
CFC momssssssssm 1 96%
MSPA msssssssss 2 03%
CFL somssssssms 2 18%
LF o 2 23%
DC ey D 33%
NRP mossssssasms 2 46%
PA sesssssssssssaness 2 07%
MSC messsessssasmms 3 10%
NF osssssssssssssmss 3 13%
CRS messsssssssssasssssmms 3 96%
CRP messssemseareressnssmwamm ) .35%
AP mereeresrwaseemeR 4 80%
SPD meessssssoessusESSaSTReRTSESSammmaEm 7 35%
HC s e e N ey meenyms 8 .30%
Pfab s R TR s O 56%
Plad e e S R e s 10.29%
CR oo s e S A e R S P SR T s e 1 18%

Figura 2. Contribuicdo relativa (S.j) dos descritores morfoagrondmicos quantitativos
e qualitativos, pelo método de Singh (1981), para o estudo da divergéncia genética
enfre e dentro de espécies do género Macropfilium. PC=pilosidade do caule; LFL=
largura do foliolo lateral;, RF/C= relagdo folha/caule; NRP= numero de ramos por
planta; CV= comprimento da vagem; Cl= comprimento da inflorescéncia;
CP=comprimento do peciolo; NS//= nimero de sementes por vagem; NF/I= nimero
de flores por inflorescéncia; CFC= comprimento do foliolo central; MSF= massa seca
da folha; DC= diametro do caule; CFL= comprimento do foliolo lateral; MSPT=massa
seca da parte aérea; NF= numero de folhas; MSC= massa seca do caule; PA=
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pigmentacdo antocianinica; LV= largura da vagem; CRS= comprimento ramo
secundario, AP= altura da planta; CRP= comprimento do ramo principal, SPD=
suscetibilidade a pragas e doengas; HC= habito de crescimento; Pfab=pilosidade
abaxial do foliolo; Pfad= pilosidade adaxial do foliolo; CR=capacidade de rebrota.

4.4 DISCUSSAO

Descritores qualitativos

Os recursos genéticos vegetais sdo essenciais para prospectar novas fungées
biologicas que tornem a agricultura mais competitiva, segura e sustentavel. As
espécies de ocorréncia natural no Semiarido brasileiro sdo armazéns de genes
potenciais para uso na agricultura. Portanto, o conhecimento técnico dessas
espécies pode contribuir para o desenvolvimento de programas de methoramento
que visem otimizar as condi¢gées de producgdo, cultivo e manejo dessas espécies no
Semiarido. Para alcancar estes objetivos, informacgdes a respeito da variabilidade ou
divergéncia genética entre e dentro sdo essenciais para o desenvolvimento de
programas de melhoramento de espécies ainda nidc domesticadas ou néo
valorizadas na alimentacdo animal. O uso racional dos recursos genéticos €
essencial para o desenvolvimento de sistemas de produgdo agricolas sustentaveis,
para a valorizagdo da biodiversidade regional, geragdo de novas opgdes de renda e
desenvolvimento sustentdvel para os pequenos agricultores e pecuaristas do
semiarido (Antonio 2015).

Espécies do género Macroptilium tem elevado potencial como planta
forrageira para a regido Semidarida brasileira, e j& sdo exploradas por pequenos
agricultores para fins na alimentagdo animal (Moreira et. al. 2011). Com esta
pesquisa, pode-se constatar alta variabilidade nos acessos estudados, tanto entre
quanto dentro de espécies (Tabela 3, 4 e 5). Entre os acessos avaliados houve uma
grande variacdo para suscetibilidade a pragas e doengas, sendo que as cultivares
prostradas se mostraram menos suscetiveis em relagdo as cultivares eretas e
semieretas (Tabela 3). A mosca branca foi uma das pragas de maior ocorréncia no
experimento, principalmente em M. lathyroides, havendo também sintomas
acentuados de viroses nessas plantas. Estes resultados corroboram com os

encontrados por Viera et al. (2010) que relataram a presenga de mosca branca em
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plantas de M. lathyroides. Lima et al. (2012) objetivando detectar a presenca do
Virus do Mosaico Dourado do Macroptilium (MGMV) do género Begomovirus em
plantas infestantes no estado do Ceara, confirmaram a presenga em M. fathyroides,
sendo relatada a possibilidade de transmissdo por mosca branca (B. tabaci biotipo
B), demonstrando a suscetibilidade dessa espécie, o que toma importante a
identificacdo de acessos tolerantes.

Os caracteres qualitativos como habito de crescimento, pilosidade do foliolo e
do caule e pigmentagcdo antocianinica sdo importantes, pois sdo utlizados na
identificacdo de cultivares no momento do seu registro. Para o habito de
crescimento, ndo houve variagdo dentro de espécies. Com exce¢do de um acesso
de M. Jathyroides (L34), que apresentou habitoc de crescimento semiereto,
diferentemente dos demais acessos da mesma espécie que apresentaram habito de
crescimento ereto. Este acesso também apresentou baixa suscetibilidade a pragas e
doengas e pigmentacédo antocianica vermelha (Tabela 3). Segundo Prabhukumar et
al. (2016) esta espécie quando cresce em ambientes abertos permanecem com
porte ereto, no entanto, ramos jovens de alguns acessos podem enroscar em outras
plantas exibindo um comportamento trepador. Todos os acessos de M.
atropurpureum e M. martii apresentaram habito de crescimento prostrado. A
persisténcia, uma das caracteristicas mais importantes das plantas forrageiras, é
favorecida por atributos como o habito de crescimento prostrado e estolonifero, que
permite o porte baixo com emissdes de pontos de crescimento e ao mesmo tempo
protecdo contra o pastejo (Andrade et al. 2006).

Os resultados para pilosidade nas plantas observados no presente trabalho sédo
equivalentes aos registrados por Snak, Miotto e Goidenberg (2011) e Sdo-Mateus et
al. (2013). Esses autores relataram que o M. atropurpureum s&o ervas prostradas ou
voluveis, que apresentam foliolos cobertos de finos e abundantes tricomas sedosos,
com ramos cobertos de tricomas e que a espécie M. lathyroides sdo subarbustos
eretos que apresentam foliclos com face adaxial sem tricomas e face abaxial
podendo apresentar tricomas, com ramos sem tricomas e estriados. Entre as
fungbes dos tricomas nas plantas esta a prote¢do contra a perda excessiva de agua
e atuam também como barreira fisica contra insetos praga, atrapalhando a sua
alimentacdo nos tecidos da planta (Correa 2008). Diversos trabalhos apresentam
correlagdo positiva entre a densidade de tricomas e a resisténcia de plantas a
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insetos (Silva; Alquini e Cavallet 2005; Correa 2008) o que reflete também nas
doencgas causadas por virus que dependem de insetos vetores para a sua infecéo.

Se considerarmos que 0s acessos de M. lathyroides foram os que n&o
apresentaram pilosidade na folha e os que apresentaram maior suscetibilidade a
pragas e doencgas, essa reiagdo pode também ser considerada positiva no presente
trabalho. Contrariamente, a presenga de pilosidade em plantas forrageiras pode
diminuir a palatabilidade dessas plantas, sendo necessaria uma avaliagdo mais
detalhada da influéncia dos tricomas na preferéncia do acesso pelos animais. Qutro
fator que pode influenciar a tolerancia de plantas a patégenaos e pragas é a presencga
de antocianinas. As fungdes desempenhadas pelas antocianinas nas plantas séo
variadas: antioxidantes, protecdo & agidc da luz, mecanismo de defesa e funcao
biologica (Lopes et al., 2007). Entre os acessos da espécie M. lathyroides (Tabela
3), o acesso L34 apresentou baixa suscetibilidade a pragas e doencgas, sendo
também o unico que apresentou pigmentacdo em todo o caule designada como
vermelha, podendo haver relagdo positiva entre pigmentagdo antocianinica e
tolerancia a patdégenos.

Entre as caracteristicas mais importantes em leguminosas forrageiras, temos

a velocidade de estabelecimento, a persisténcia e a produgao de matéria seca como
as mais desejaveis. A persisténcia da leguminosa esta relacionada com estratégias
de crescimento adotadas, prote¢do dos pontos de crescimento ou meristemas
apicais contra decapitagcio pelo pastejo, assim como a capacidade de exploragéo do
ambiente, sendo uma estratégia essencial para pastos consorciados (Andrade et al.
2006). Todos o0s acessos que rebrotaram apresentaram crescimento prostrado ou
semiereto e apenas um dos acessos que nédo rebrotou apresentou tolerancia a
doencas e pragas. Maroso, Scheffer-Basso e Cameiro (2007) apontam plantas de
baixa estatura como tolerantes ao corte ou pastejo indicando menor vuinerabilidade
as desfolhagdes mais intensas e frequentes, atribuida a maior exposicdo de gemas
axilares em raz&o do habito crescimento ereto. Entretanto, esses resultados também
podem estar relacionados ao fato de os acessos serem susceptiveis a pragas e
doencas, pois, de acordo com Congio et al. (2012) o ataque de pragas pode interferir
na fisiologia das plantas de modo a alterar o0 padrdo de acumulo de compostos e,
consequentemente, em sua rebrota.

Descritores quantitativos
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Para todas as caracteristicas quantitativas avaliadas, houve tanto
variabilidade tanto entre espécies como dentro de espécies (Tabela 4 e 5) diferindo
das caracteristicas qualitativas, onde houve grande variacdo entre espécies e baixa
variabilidade dentro das espécies (Tabela 3).

O acesso M8 foi 0 que apresentou maior massa seca total (MSPT) por planta
entre todos os acessos avaliados (Tabela 4), ao correlacionarmos, apenas 0s
acessos com acumulo de MSPT maior que 200 g de MS/planta com a varnavel
relacdo folha/caule, apenas os acessos A16 e M8 apresentaram valores maiores
que um, podendo se consolidar como 0s acessos mais promissores para a produgéo
de massa seca. De acordo com Castagnara et al. (2011), a relacdo folha:caule é de
grande importancia para a nutricdo animal, estando associado a facilidade de
alimentac&o das partes mais nutritiva da planta forrageira. Vale salientar que estes
acessos foram superiores a cultivar Siratro (Acesso A27), com relacdo a esses
descritores. Para esta variavel a cultivar Siratro acumulou 95,64 g por planta de
massa seca, valor prébxima ao obtido por Lynd e Ansman (1989) que obtiveram em
meédia 98,3 g por planta trabalhando com esta mesma cultivar. Estes acessos
também apresentaram um bom comprimento do ramo principal e secundario € um
maior numero de ramos por planta. Silva et al. (2009) ao avaliarem os fatores que
influenciam o numero de folhas em plantas da leguminosa de feijdo-bravo (Capparis
flexuosa L.) concluiram que caules mais compridos proporcionaram aumento no
namero de folhas da planta, por apresentar maiores quantidades de nés por plantas
e consequente mais pontos de crescimento.

Foram observados maiores valores tanto para altura da planta quanto para
diametro do caule para os acessos de M. fathyroides (Tabela 4), comportamento que
pode ser relacionado ao habito de crescimento ereto, que proporciona maior altura
da planta e, consequentemente, maior diametro do caule para que haja sustentagao
da parte aérea. Os acessos da espécie M. afropurpureum apresentaram menores
alturas, o que claramente esta relacionado ao habito de crescimento prostrado, pois
de acordo com Teixeira et al. (2010) plantas com habito de crescimento prostrado
apresentam maior crescimento horizontal e apresentam pontos de crescimento
préximo ao solo o favorece o processo de recuperacdo apés o pastejo. Silva (2008)
trabalhando com amendoim forrageiro (Arachis pintoi cv Belmonte), uma
leguminosa, avaliou o efeito de diferentes alturas do pasto (10, 20, 30 e 40cm) sobre
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a producao de forragem sob condi¢des de lotacdo continua em pastos de Bachiana
brizantha cv Marandu, observou maior taxa de lotagcdo nas menores alturas,
justificando maior ganho de peso por hectare. Brito e Rodella (2002) observaram em
B. brizantha que maiores diametros do entrend, estdo relacionados a maior
espessura da parede celular do caule, o que torna o caule mais resistente a
apreensdo, mais lignificado e consequentemente diminui a digestibilidade dessa
fragdo da planta, influenciando a qualidade da planta.

No presente trabalho também se verificou grande variagéo tanto entre espécies
quanto dentro da espécie para o numero de folhas (NF) observados por planta
(Tabela 5). Os acessos de M. Jathyroides apresentaram o menor nimero de folhas
por planta, enquanto que dentro dos acessos de M. atropurpureum foram
identificados acessos com grande nimero de folhas por planta com valores variando
de 47,00 (A05) a 525,44 folhas/planta (acesso A29). O numero de folhas presentes
em uma planta esta relacionado ao potencial de acumulo de biomassa da planta,
caracteristica importante para recomendacGes de utilizagdo das espécies,
principalmente em ajuste de intervalo de pastejo (Silva et al. 2010). O namero de
folhas, também interfere no potencial de fixacdo de nitrogénio (N), visto que o maior
teor deste elemento se encontra nas folhas, mais precisamente na Ribulose bifosfato
carboxilase-oxigenase (Rubisco) (Teixeira et al. 2010).

Levando-se em consideragdo que o estresse hidrico pode afetar o numero e
tamanho das folhas e consequentemente a area foliar total, a avaliagdo destas
caracteristicas € de extrema importancia para que se possa modelar o crescimento e
o desenvolvimento da planta e, em consequéncia, a produtividade e a produgéo total
da cultura (Teruel 1995). Para pilantas com formato irregular das bordas das foihas,
como as espécies de Macroptilium, a estimativa da area foliar pode ser realizada por
meio do comprimento ao longo da nervura principal, a largura maxima e as relacdes
entre estas medidas, aléem da contabilizagdo do numero de folhas. A estimativa da
area foliar é essencial das analises classicas de crescimento é uma importante
medida para avaliar a eficiéncia fotossintética da cultura e, consequentemente, sua
influéncia sobre a producéo final (N6brega et al. 2001).

Santos et al. (2013) ao avaliarem a morfologia de 15 acessos M. lathyroides
néo encontraram diferenca significativa para a variavel comprimento do foliolo, com
uma meédia de 3,01 cm. Ao analisar os valores de cada espécie, isoladamente,

constatou-se que o0s acessos M. martii apresentam maior largura do foliolo em
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relacdo ao comprimento do mesmo, respectivamente de 3,86 e 4,03 cm (Tabela 5),
comportamento inverso ao das outras espécies. Isso se deve ao formato do foliolo,
ovado ou oblongo, caracteristico do M. martii (Araujo et al. 2014).

Houve grande variacdo, tanto entre quanto dentro das espécies, para os
descritores de flores, vagens e sementes (Tabela 5). Ao compararmos as médias do
comprimento do peciolo dentro de cada espécie, fica evidente que os acessos de M.
lathyroides apresentaram menor comprimento do peciolo, com média de 4,03 cm,
coincidentemente, essa espécie apresenta habito de crescimento ereto o que
possibilita maior interceptacdo luminosa no dossel forrageiro. Portanto essa
caracteristica pode ser influenciada pela interceptagéo luminosa (Garcez Neto; Moot;
Gobbi 2010). Para o descritor numerc de flores por inflorescéncia houve grande
variagc&o tanto entre quanto dentro das espécies. Gomes, Franke e Lopes (2011) ao
avaliarem a produgdo de sementes de Lotus subbiflorus Lag. cv. El Rincén, uma
leguminosa de clima temperado, observou que 0 nimero de vagens € uma variavel
influenciada pelo numero de flores por inflorescéncia, porém, nao foi possivel avaliar
a produgdo de sementes por planta, devido a falta de sincronizagdo no florescimento
entre os acessos dentro das espécies do género Macroptilium. Segundo Ferreira et
al. (2004) a falta de sincronizacdo na floragdo e amadurecimento dos frutos e
sementes de plantas do género Macroptilium, ha também para algumas espécies
deste género, influéncia do ambiente quanto a floragdo e o periodo de antese (Hoc;
Drewes; Garcia 2003), o que torna dificil encontrar a época em que essas
caracteristicas sejam uniformes. Comportamento esse que dificultou a estimativa da
producdo de sementes, sendo necessaria uma avaliagdo posterior mais detalhada
do periodo de floragdo e da estimativa da produgdo de sementes.

Os acessos M8, M5 e M2 de M. martii (Tabela 5), apresentaram os menores
valores quanto ao numero de sementes por vagem, no entanto, esta é uma
caracteristica da espécie. Estes resultados foram influenciados pelo comprimento da
vagem (CV), onde M. Martii apresentou a menor média (1,81 cm), resultados estes
que corroboram com o0s obtidos por Araujo et al. (2014) que encontraram valores
entre, 1,65 e 1,84 cm, para CV e valores entre 0,36 e 0,27 cm, para LV de M. martii
e por Vieira et al. (2008) que encontraram valores entre 8,62 e 11,15 cm de
comprimento de vagem em M. afropurpureum. Araujo et al. (2014) ao
caracterizarem os frutos e sementes de M. martii obtiveram valores entre 3 e 5
sementes por vagem. Vieira et al. (2008) ao avaliarem a polinizagcdo em M.
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atropurpureum, encontraram medias de 7,94 sementes por vagem. Para Snak,
Miotto e Goldenberg (2011), o nimero de sementes para esta espécie pode variar
de 7 a 12 sementes, 0 que esta de acordo com os resuitados encontrados. Os
acessos pertencentes a espécie M. martii apresentam os menores valores para
comprimento da vagem, interferindo diretamente no NS//. Os acessos de M.
lathyroides apresentaram os maiores valores para nimero de sementes por vagem,
no entanto, também apresentou variagdo dentro, ou seja, € possivel realizar selecéo
dentro da espécie para esta caracteristica. Prabhukumar et al (2016) descreve M.
lathyroides como uma espécie de sementes numercsas, com 12-20 sementes por
vagem, o que esta de acordo com a presente pesquisa.

Para todas as espécies estudadas o comprimento da inflorescéncia foi
semelhante aos obtidos por outros autores. Para M. lathyroides onde o comprimento
da inflorescéncia pode variar de 25 a 45 cm (Prabhukumar et al 2016), para M.
atropurpureum pode variar de 13-30 cm comprimento (Snak; Miotto; Goldenberg
2011) e para M. Martii pode variar de 5 a 28 cm (Barbosa-Fevereiro 1987).

Analise de Diversidade

A caracterizagdo genética e fenotipica das espécies nativas e cultivadas
presentes em bancos de germoplasma €& importante para a quantificagdo da
diversidade genética constitui-se em importante fonte de dados para melhoristas e
conservacionistas, uma vez que permite um melhor gerenciamento do “pool” génico,
bem como uma seiegdo mais eficiente dos recursos geneticos, selecdo de genotipos
superiores e reducdo dos custos com o armazenamento de um grande numero de
amostras, tendo muitas vezes copias e melhor utilizagdo dos acessos disponiveis
que muitas vezes ficam subutilizados (Hazekamp; Payne; Hamilton 2014).

Com a utilizaggo de dados morfoagrondmicos quantitativos e qualitativos, foi
possivel agrupar os 62 acessos em sete grupos (Figura 1). O coeficiente de
correlagéo cofenético (CCC) encontrado foi de 0,92, indicando bom ajuste entre a
matriz de distancia original e a matriz de agrupamento (Cruz; Cameiro; Regazzi
2014), ou seja, ha uma grande confiabilidade na utilizagdo do agrupamento pelo
método UPGMA.

O tamanho dos grupos variou de 1 a 42 acessos e 0 agrupamento se deu
principalmente com relagdo as espécies. Os grupos | e Il foram compostos apenas
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por acessos da espeécie M. lathyroides, os grupos IV, V e VI foram formados apenas
por acessos da espécie M. martii e os grupos lll, Vil e Vil formados basicamente por
acessos de M. anfropurpureum. Os acessos S04 e S07, ainda ndo classificados
taxonomicamente, foram alocados nos grupos lll e Vill, formados apenas por
acessos de M. atropurpureum, o que pode indicar que estes acessos pertencem a
esta espécie. Ha ainda a possibilidade de esses acessos serem hibridos
interespecificos naturais entre as espécies, j4 que algumas espécies de
Macroptilium apresentam tanto flores cleistogamicas (a polinizagdo ocorre antes da
abertura da flor) como casmégamas (a polinizagdo ocorre apés abertura da flor)
(Barbosa-Fevereiro 1987).

Diante das caracteristicas apresentadas pelos grupos V, formado por um
acesso da espécie M. martii e o grupo VIll, formados principalmente por acessos de
M. atropurpureum, ou seja, tolerancia a pragas e doencas, habito de crescimento
prostrado, presenca de pilosidade nos trés locais avaliados, pigmentagdo
antocianinica verde-avermelhada, maiores valores quanto 0 acumulo massa seca
total, da folha e do caule, maiores comprimentos dos ramos principal e secundario,
boa relagdo folha:caule e capacidade de rebrote podemos afirmar que 0s acessos
destes dois grupos possuem desempenho superior com relagdo aos descritores
morfoagrondmicos analisados.

As variaveis com as maiores contribuicdes relativas foram capacidade de
rebrote (CR), pilosidade adaxial (Pfad) e pilosidade abaxial do foliolo (Pfab), habito
de crescimento (HC), suscetibilidade a pragas e doencgas (SPD), altura da planta
(AP), comprimento do ramo principal (CRP), comprimento ramo secundario (CRS),
numero de folha (NF) e massa seca do cauie (MSC), com respectivamente, 11,95%,
10,29%, 9,56%, 8,30% e 7,35%, 4,80%, 4,35%, 3,96%, 3,13% e 3,10% de
contribuigdo, indicando a existéncia de variabilidade genética para esses descritores
nos acessos estudados. De acordo com estes dados, os demais descritores ndo
contribuiram ou contribuiram muito pouco para o estudo da divergéncia genética. O
descarte de descritores redundantes permite a otimizagcdo da caracterizagdo, o que
se traduz em redugdo de custos operacionais, com mao-de-obra e tempo
dispensados a avaliagdo dos acessos. Cabe lembrar que para espécies do género
Macroptilium ainda néo ha lista de descritores oficiais, sendo este um dos requisitos
para a prote¢ao de um cultivar.
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Os resultados atuais nos permitem inferir que os acessos estudados
apresentaram alta variabilidade entre e dentro das espécies, o que possibilita sua
utilizacdo em programas de selecdo e melhoramento genético. Estes acessos foram
agrupados principalmente com relagdo a espécies com os grupos V e Vi, formados
por acessos de M. martii e M. atropurpureum, que possuem desempenho superior
com relacdo aos descritores morfoagrondmicos analisados.

No entanto, os acessos que apresentaram maior potencial para a produgdo
animal foram A16 e M8, por apresentarem alta produgdo de matéria seca e alta
relagéo folha:caule sendo superiores a cultivar Siratro.

Os dados obtidos no presente trabalho servirdo de suporte para futuros
programas de melhoramento e os resultados quanto a importancia relativa dos
descritores para a divergéncia podem ser utilizados para a obtencdo da lista de
descritores minimos para protegéo de cultivares.
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5.ARTIGO IF

Caracterizacdo quimico-bromatolégica e divergéncia genética em acessos do
género Macroptilium

Chemical-bromatological characterization and genetic divergence in
accessions of the genus Macroptilium

Resumo
A caracterizagdo de leguminosas forrageiras € fundamental para um manejo
adequado as condig¢des locais e possibilita a identificagdo da diversidade genética,
auxiliando na definicdo da melhor estratégia de melhoramento, por isso, o objetivo
do trabalho foi realizar a caracterizagdo quimico-bromatolégica de acessos do
género Macroptilium. Os tratamentos foram constituidos de 62 acessos de trés
espeécies do género Macroptifium (M. atropurpureumn, M. lathyroides e M. marti),
distribuidos em delineamento em blocos casualizados com trés repeticées e cinco
plantas por parcela, sendo consideradas como parcela util as trés plantas centrais
da parcela. Aproximadamente aos 90 dias apés o transplantio foi realizado um corte
a 10 cm do solo, a parte aérea das plantas foi fracionada em folhas e caules, e
submetida a pré-secagem. As variaveis analisadas foram: teores de matéria seca
(%MS); teores de matéria mineral (MM); proteina bruta (PB); digestibilidade in vitro
da matéria seca (DIVMS); fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA), realizadas na parte area total e nas fragdes caule e folha. Os dados
foram submetidos & analise de variancia pelo Teste “F", e as médias comparadas
pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significAncia. Para quantificar a divergéncia
genética, entre acessos e dentro de espécies, foram utilizados os métodos de
agrupamento por otimizacdo de Tocher e 0 método hierarquico UPGMA, usando-se
a distancia generalizada de Mahalanobis. Foi estabelecido também um dendograma
e calculada a importancia relativa dos caracteres (S.j) para a divergéncia. A
consisténcia do padrdo de agrupamento foi dada pelo coeficiente de correlacado
cofenética, via Teste de Mantel com 1000 permutacdes. Houve variabilidade para
todos os descritores analisados, exceto MSC, e dentre os acessos de M. lathyroides,
seis apresentaram os maiores coeficientes de DIVMS. Os acessos da espécie M.
lathyroides apresentaram menor conteudo da parede celular na matéria seca,
consequentemente maiores coeficientes de digestibilidade. Entre os acessos da
espécie M. atropurpureum, os acessos A14 e A59 apresentaram potencial para a
selecdo quanto a composi¢gdo quimico-bromatolégica. Houve variabilidade entre os
acessos com formagdo de até nove grupos com caracteristicas distintas, sendo que

os descritores MMpt, MMc e MMf, apresentam maiores contribuicbes para a
distingdo dos grupos.

Palavras-chaves Composicdo quimica. Leguminosas forrageiras. M.
atropurpureum. M. lathyroides. M. martii.
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5.1.INTRODUCAO

No Semiarido brasileiro, predomina o0 sistema pecuéario extensivo,
apresentando como principal recurso forrageiro a vegetacao nativa, Caatinga (SILVA
et al., 2010). Embora a caatinga apresente grande diversidade de espécies, sofre os
efeitos da estacionalidade na produgdo de forragem, ocorrendo insuficiente
producdo em quantidade e qualidade para atender as necessidades nutricionais dos
animais (PEREIRA FILHO et al., 2013).

Uma maneira de melhorar a produtividade se da por meio do uso de
leguminosas forrageiras, isto pode resultar em uma maior quantidade e qualidade da
forragem produzida, devido principalmente a fixagdo do nitrogénio atmosférico e os
teores mais elevados de proteina, por conseguinte, os animais alimentados com
forragens, provenientes de pastagens consorciadas com leguminosas, podem ter
melhor desempenho do que aqueles alimentados com pastagens exclusivas de
gramineas (MACHARIA et al., 2010). Dentre as leguminosas, podem ser destacadas
as do género Macroptilium tais como M. atropurpureum (siratro) e M. lathyroides
(feijao-de-rolinha), além de leguminosas nativas como M. martii (orelha de oncga),
como altemativa para aumentar a produgédo e a qualidade da forragem e promover
incrementos em produtos de origem animal, resultante ndo s6 da participagdo da
leguminosa na dieta do animal, mas também dos efeitos indiretos relacionados com
a ciclagem do nitrogénio e melhoria da fertiidade do solo (FREITAS et al., 2011;
DURBEUX JUNIOR et al., 2014).

A qualidade de uma planta forrageira depende de seus constituintes quimicos e
esses sdo variaveis, dentro de uma mesma espécie, de acordo com a idade e parte
da planta, condi¢cdes climaticas, fertilidade, entre outros. Este valor nutritivo esta
associado ao reduzido teor de proteina bruta e mineral, ao alto conteudo de fibra e a
baixa digestibilidade da matéria seca (ALENCAR et al., 2014). Além do maior teor de
proteina bruta, em gerai, as ieguminosas tropicais apresentam menor proporgdo de
parede celular e a digestibilidade da matéria seca € semelhante ou maior que a
registrada nas gramineas forrageiras tropicais, nas mesmas condigbes
(BARCELLOS et al, 2008), contudo, sdo escassas as informagdes sobre as
caracteristicas qualitativas de plantas do género Macroptilium, sobretudo na regido
Semiarida brasileira.
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Uma das altemativas para a obtencdo dessas informacdes € a caracterizagéo
do germoplasma de uma espécie ou género. A caracterizagdo e quantificagdo da
diversidade genética de uma ou mais populacdes € fundamental para sua utilizagdo
no melhoramento genético e para definicdo de estratégias para sua conservacao,
alem disso, a identificagcdo da diversidade genética possibilita a obtencdo de
genitores a serem utilizados em programas de hibridacdo. A andlise de agrupamento
trata da identificagdo de grupos de individuos similares apos a estimacédo de uma
matriz de dissimilaridade, e permite um melhor entendimento da diversidade
existente, além de auxiliar na definicdo da melhor estratégia de melhoramento
(CRUZ; CARNEIRO, 2003; ROTIL! et al.,, 2012; VIEIRA et al., 2013).

Apesar da importancia da identificacdo da divergéncia genética, sdo escassas
informagdes na literatura destes estudos em acessos do género Macroptilium,
principalmente, quando se trata de descritores quimico-bromatdlogicos. Por isso, o
objetivo do trabalho foi realizar a caracterizacdo quimico-bromatolégica e avaliar a
divergéncia genética, com base na composicdo quimica-bromatolégica, em acessos
do género Macroptilium.

5.2.MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Campo Experimental da Caatinga pertencente a
Embrapa Semiarido, em Petrolina-PE. A area do experimento esta situada a S09°
24’ 38" e WA40° 29° 56", o clima é ciassificado como semiarido quente BSh'W com as
caracteristicas meteorologicas do periodo experimental descritas na Tabela 1. O
solo é classificado como Argissolo vermelho-amarelo distréfico, com textura franco
arenosa, relevo plano, a uma altitude de 377 m e o preparo do solo foi realizado por
meio de uma aragdo e uma gradagem. A analise quimica da camada da 0-20 cm do
solo da area experimental apresentou os seguintes resultados: CE= 0,34 mS.cm™
pH (H20)= 5,3; P= 1,96 g.Kg'; K= 0,37 mg.dm™ Ca= 1,2 cmolc.dm™ Mg= 0,2
cmolc.dm™; Al= 0,00 cmolc.dm™; SB=2,4%:CTC=5%. Foram realizados tratos
culturais como confrole de plantas infestantes, quando necessério, e imrigagao
localizada através de gotejadores com vazdo de 2 L.h™', com uma frequéncia de trés
dias por semana e um tempo aproximado de 3 horas por dia.
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Tabela 1. Dados meteorologicos da area experimental durante a execucdo do
experimento.

R . Umidade Radiacao Global Preciptacao 2
Més/ano Temperatura (°C) , . 2 ETo(mm)
(%) (MJ/m?.dia) (mm)
min. max
out/15 22,38 3410 48,21 24,55 0,00 175,65
nov/15 23,73 36,10 42 46 26,31 0,00 180,07
dez/15 23,59 35,29 48,00 25,09 31,70 182,08
jan/16 22,41 31,10 76,28 17,24 237,00 119,80
fev/16 21,30 31,82 71,04 21,56 42,10 132,05
Soma’ 113.41 168,41 285,99 114,75 310,80 789,64
Média® 22,68 33,68 57,20 22,95 62,16 167,93

"Média mensal, ‘Somatério do més;°Somatério do periodo experimental;"Média do periodo
experimental. Fonte: Estacdo agrometeorolégica da Caatinga-EMBRAPA Semiarido, Petrolina-PE

Os tratamentos foram constituidos de 62 acessos do género Macroptilium
(Tabela 2). As sementes dos acessos foram escarificadas mecanicamente, com a
utilizacdo de uma lixa d’agua n° 100, imersos em agua a 80°C, por um minufo, e
semeadas em bandejas de polietileno contendo substrato comercial composto por
casca de pinus e vermiculita. As plantulas foram transplantadas quando
apresentavam duas folhas verdadeiras. O delineamento utilizado foi o de blocos
casualizados (DBC) com trés repeticdes. Cada parcela foi constituida de uma linha
com cinco plantas espacadas de 1,00 m entre linhas e 0,50 m entre plantas.

Tabela 2. Acessos utilizados na caracterizagdo quimico-bromatologica de acessos
de espécies do género Macroptilium.

Acesso Espécies Origem Acesso Espécies Origem
A03 M. atropurpureumr Embrapa Cerrados  A45 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A0S M. atropurpureumm Embrapa Cerrados  A49 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
AO8 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A50 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A09 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A51 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A10 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A52 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A11 M. atropurpureum Embrapa Cerrados A54 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A12 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A55 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A13 M. atropurpureum Embrapa Cerrados A56 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A14 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A59 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A15 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A60 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
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A16 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A64 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A17 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  A66 M. atropurpureum Embrapa Cerrados
A20 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L09 M. lathyroides Juazeiro-BA
A21 M. atropurpureum Embrapa Cerrados L10 M. iathyroides Juazeiro-BA
A23 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L11 M. lathyroides Juazeiro-BA
A24 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L13 M. lathyroides Juazeiro-BA
A25 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L17 M. lathyroides Juazeiro-BA
A26 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L18 M. lathyroides Juazeiro-BA
A27 " atroporpureum Embrapa Cerrados  L19 M. lathyroides Petrolina-PE
cv. Siratro
A28 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L23 M. lathyroides Petrolina-PE
A29 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L24 M. lathyroides Petrolina-PE
A30 M. atropurpureum Embrapa Cerrados L28 M. lathyroides Petrolina-PE
A32 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L31 M. lathyroides Varzea do Pogo-BA
A33 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  L32 M. lathyroides Varzea do Pogo-BA
A36 M. atropurpureum Embrapa Cerrados L33 M. lathyroides Varzea do Pogo-BA
A37 M. atropurpureum Embrapa Cerrados L34 M. lathyroides Varzea do Pogo-BA
A39 M. atropurpureum Embrapa Cerrados MO02 M. martii Petrolina-PE
A40 M. atropurpureum Embrapa Cerrados MO05 M. martii Petrolina-PE
Ad1 M. atropurpureum Embrapa Cerrados M08 M. martii Petrolina-PE
A43 M. atropurpureum Embrapa Cerrados S04 Macroptilium sp. Embrapa Cerrados
Ad4 M. atropurpureum Embrapa Cerrados  S07 Macroptilium sp. Embrapa Cerrados

*Acessos precedidos por letras diferentes pertencem a espécies diferentes L= M. /athyroides, A= M.
atropurpureum;, M= M. martii e S= Macroptilium spp.

Aproximadamente aos 90 dias apés o transplantio foi realizado um corte a 10
cm do solo, a parte aérea foi fracionada em folhas e caule e submetidos a pré-
secagem em estufa de circulagdo de ar forgado a 55° C por 72 horas, identificadas e
moidas em moinho tipo Willey, com peneira com malha de 2 mm e submetida a
analise quimico-bromatolégica no Laboratério de Nutricdo Animal (LANA) da
Embrapa Semiarido.

Foram determinados 18 descritores quimico-bromatolégicos: teores de matéria
seca da parte aérea total (MSpt), do caule (MSc) e da folha (MSf); teores de matéria
mineral da parte aérea total (MMpt), do caule (MMc) e da folha (MMf) (AOAC, 1984),
teores de proteina bruta da parte aérea totai (PBpt), do cauie (PBc) e da foiha (PBf),
pelo método de Kjeldahl (método oficial AOAC 992,23 - AOAC 2002), empregando-
se 6,25 como fator de conversdo de nitrogénio em proteina; teores de fibra em
detergente neutro da parte aérea total (FDNpt), do caule (FDNc) e da folha (FDNf) e
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teores de fibra em detergente acido da parte aérea total (FDApt), do caule (FDAC) e
da folha (FDAf), em equipamento analisador de fibra Ankom?®®, e lavados com agua
quente e acetona (MERTENS, 2002); digestibilidade in vifro da maténa seca da
parte aérea total (DIVMSpt), do caule (DIVMSc) e da folha (DIVMSS), realizadas
através da técnica de dois estagios de Tilley e Terry (1963), todas as caracteristicas
baseadas nos teores de matéria seca.

Os valores dos descritores quimico-bromatoidgicos foram submetidos & analise
de variancia (P<0,05) e, posteriormente, ao teste de comparacdo de médias Scott-
Knott, a 5% de significancia. Para quantificar a divergéncia genética, entre e dentro
de especies, foram utilizados os métodos de agrupamento por otimizagdo de Tocher
e o0 método hierarquico UPGMA (Unweighted pair group mean average), usando-se
a distancia generalizada de Mahalanobis. Foi estabelecido também um dendograma
e calculada a importancia relativa dos caracteres (S.j) para a divergéncia, utilizando-
se 0 método proposto por Singh (1981).

O ponto de corte do dendograma foi determinado através do método de
Mojena (1977), que é baseado no tamanho relativo dos niveis de fusdes (distancias)
no dendrograma. A consisténcia do padrdo de agrupamento foi dada pelo coeficiente
de correlagdo cofenética (SOKAL; ROHLF, 1962), via Teste de Mantel com 1000
permutagdes. Todas as analises foram realizadas no aplicativo computacional em
genética e estatistica Genes (Versédo 2013.5.1).

5.3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 e 4 estdo apresentadas as diferengas entre as médias obtidas
pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia, indicando variabilidade genética
entre os acessos avaliados. Para o descritor teor de matéria seca da parte aérea
total (MSpt) foi observada uma média de 23,75%, sendo que entre 0s 43 acessos da
espécie M. atropurpureum, 67,44% destes apresentaram valores entre 23,78% e
28,83% de MSpt, considerados mais altos entre os acessos (Tabela 3). Dentre os 14
acessos de M. lathyroides, 14,28% apresentaram os maiores valores de 24,79% e
25,15% de MSPpt. Dentre os dois acessos de Macroptilium sp., 100% apresentaram
os valores entre 0s mais altos de 24,26% e 25,61% de MSpt, n&o houve diferenca

entre os acessos com maiores valores.
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Os acessos pertencentes a espécie M. martii apresentaram, em valores
absolutos, os mais altos teores de MSpt, de 28,00%; 28, 70% e 30,88% de MSpt,
respectivamente, para os acessos M8, M2 e M5, ndo havendo diferenga significativa
entre 0s acessos com maiores valores, sendo superiores ao relatado por (SILVA et
al., 2013), de 26,72% de matéria seca para pianta inteira.

Fontenele et al. (2011) ao avaliarem o consumo de matéria seca em cordeiros
da raga Santa Inés, relataram que o aumento do consumo de matéria seca esta
diretamente relacionado ao aumento no consumo de nutrientes, com um
comportamento linear crescente.

Tabela 3. Descritores quimico-bramatolégicos da planta, teores de matéria seca da
parte aérea total (MSpt), do caule (MSc) e da folha (MSf); teores de matéria mineral
da parte aérea total (MMpt), do caule (MMc) e da folha (MMf) e teores de proteina
bruta da parte aérea total (PBpt), do caule (PBc) e da folha (PBf) utilizados para
caracterizacido dos acessos do género Macroptilium.

Acesso __ MSpt MSc MSf ___ MMpt _ MMc ___ MMf ___ PBpt __ PBc PBf

of,
/0

A03 21,02b 2299a 18,39b 2243a 895 2691a 13,26b 9,01c 15,70b
A0S 24 18a 2514a 2293a 22.4a 10,38c 2698a 10,92¢c 1026b 11,48¢c
A08 24,66a 2388a 2537a 1528b 6,85d 1840b 159a 12,15b 18,37a
A09 24 41a 2224a 2583a 1358 750d 1633b 16,482 11,17b 19,453
A10 23,89a 2240a 2501a 168% 961c 20,32b 14,32a 10,20b 16,81a
A11 24 24a 2399a 2442a 2000b 843c 24052 16,11a 1166b 18,79a
A12 23,42b 2241a 2427a 1968b 866¢c 2370a 1525a 1239a 17,28a
A13 23,17b 2211a 2404a 1858b 939 2242b 1667a 130%9a 1912a
A14 28,50a 2875a 2821a 1784b 686d 2131b 17,41a 1238a 2043a
A15 26,02a 2464a 2716a 1543b 854c 1843b 1390b 11,39 1572b
A16 23,78a 2148a 2563a 2312a 998 2781a 1555a 1288a 17.48a
A17 22,76b 2187a 23,172 2274a 7,74c 26,95a 17,052 1293a 1960a
A20 25,11a 2161a 27,74a 2310a 859% 2762a 14,452 1023b 17,00a
A21 19,99b 1319a 2301a 1733b 7,85 2079 1487a 11,38b 17,15a
A23 22,15b 2321a 1988b 1445 7,81¢c 1741b 1535 971b 1828a
A24 22,04b 21,81a 2201a 1941b 7,18d 2312a 1528a 1096b 17,91a
A25 22,51b 2190a 2284a 1470c 7,36d 17,70b 16,52a 11,31b 19,49a
A26 25,40a 2481a 2573a 2574a 893c 3046a 16952 1423a 18,98a
A27 21,79 1798a 2417a 2044a 853c 2442a 1536a 11,850 17.68a
A28 24 14a 2419a 2408a 2055a 903c 2475a 16,37a 1060b 1945a
A29 25,32a 2252a 2756a 16,18b 826¢c 1952b 17,34a 11,75b 2051a
A30 27.01a 2797a 24,59a 2128a 836c 2541a 1542a 954c 18,44a
A32 25,67a 232%a 27,56a 16,06b 6,97d 19290 14,16a 11,99 1578b
A33 22,08b 20,6a 2326a 1957b 850c 2350a 1906a 16,08a 2128a
A36 2391a 223%9a 2519a 1568b 780c 18,73b 1669a 11,59b 19,67a
A37 22,28b 21,36a 2287a 14,72c 797c 17,73b 16,81a 13,13a 18932
A39 24,10a 2415a 2382a 2147a 859% 2569a 1924a 11,76b 2287a
A40 22,23b 2372a 20,27b 2514a 845¢c 29,87a 1553a 11,41b 1811a
A41 22,94b 2163a 2410a 2557a 963c 30,52a 1576a 1352a 1744a
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A43 24,20a 21,18a 26542 2164a 9,03c 26,02a 17,19a 1349 19,69a
Ad4 23,11b 2140a 2437a 2130a 931c 2539 16,80a 10,77b 19,97a
A45 25,592 2581a 2483a 1697b 6,93d 20,01b 16,942 1222b 19,63a
A49 24,54a 2363a 2530a 1579% 6,81d 19,01b 14,76a 9,06c 17,652
AS50 25,80a 2344a 27,782 16,19b 7,45d 1951b 16,18a 1086b 19,092
A51 28,83a 2910a 2853a 1268 853¢c 1503c 16,952 11,05b 20,17a
A52 27,57a 2701a 2711a 16,76b 7,35d 1991b 16,80a 1391a 18,88a
A54 2270b  2096a 2411a 2148a 726d 2551a 1753a 1254a 2045a
A55 28,79a 28,38a 29,09a 2578a 9,07c 3063a 1504a 10,95b 17,55a
A56 26,98a 2502a 2866a 22,752 820c 27,15a 15722 1343a 17,33a
A59 2523a 2333a 26,74a 2784a 7,25d 3241a 17,52a 14,75a 1947a
AB0 22,91b 21,99a 2365a 14,77c 884c 17,73b 16,40a 10,97b 19,452
A64 23,37b 2194a 2444a 1655b 873c 1997b 1584a 11,45b 1848a
ABB 27,10a 23,19a 2988a 2378a 9,18c 2849a 1549 919c 1852a
LO9 24,79a 2279a 26,36a  5,55d 5,17e 5,87d 7,43c 5,64d 8,60c

L10 25,15a 2530a 25,00a 649d 6,66d 6,29d 9,08¢c 6,44d 10,65¢c
L11 17,42b 19,96a 13,73b 6,65d 4,80e 7,01d  12,88b 10,13b 14,65b
L13 17,32b 19,13a 14,71b  7,68d 7,00d 8,19d 12,77b 847c¢ 1513b
L17 2285b  2307a 226a 8,92d 8,28¢ 9,48d 11,33¢c 639d 13,64b
L18 22,93b 2298a 2287a 6,73d 7.77c 518d 1329b 841c 1574b
L19 19,44b  20,14a 1849 6.,44d 6,78d 6,056d 1301b 6,15d 1566b
L23 2025p 20,87a 19,38b 5,72d 5,64e 580d 11,16c 549d 1346b
L24 16,29b 17692 14,57b 11,81d 5,08e 1401c 11,02c 561d 13,30b
L28 22,07b 22,97a 20,87b 7,55d 8,90c 514d 1131c 611d 1363b
L31 20,94b 22,70a 18,77b 16,49 6,09e 196Sb 11,25¢c 7,23d 13,30b
L32 2140b 23172 19,17b 8,23d 8,66¢ 7,7dd 1097¢c 7,40d 12,85b
L33 18,73b 19,69a 17,57b  8,44d 7,55d 866d 11,00c 6,75d 13,06b
L34 20,33b 19,73a 2066b  9,57d 6,99d 11,18 992¢ 8,41c  11,06¢c
MO02 28,70a 26,30a 3064a 2211a 14,06b 26,34a 16,44a 14352 17,88a
MO0S 30,882 2868a 3272a 2695a 16,26a 3228a 1293b 10,96b 14,37b
M08 28,00a 26,40a 2943a 2028a 9,57c 2444a 13,03b 10,07b 14,74b
804 24,26a 2571a 2234a 13,87c 991c 1628b 12,58 10,05b 14,34b
S07 2561a 2388a 27,00a  7,95d 5,47e 938d 16,42a 12,79a 18,69a

Média 23,75 23,00 24,05 16,79 8,18 19,77 14,76 10,68 17,10
%CV 12,17 14,68 15,02 20,33 13,85 20,50 11,89 16,74 12,42

" Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas na coluna nao diferem estatisticamente entre si
de acordo com o teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Para o variavel teor matéria seca do caule (MSc), foi observada uma média
entre todos os acessos de 23,00% de MSc, teores que variaram de 13,19% e
29,10% de MSc, ndo sendo observado efeito significativo (P>0,05) entre os acessos.
Silva et al. (2013) relataram teores de matéria seca (MS) 23,54% de MS para o
caule em Stylosanthes spp. cv. Campo Grande, compativei com a média obtida para
0s acessos do género Macroptilium avaliados.

Para o descritor teor de matéria seca da folha (MSf), os valores variaram de
13,73% e 32,72%, com uma média de 24,05% de MSf. Dentre os 43 acessos da
espécie M. atropurpureum, 93,02% apresentaram altos valores de MSf, entre os
acessos. Dentre os acessos de M. Jathyroides, apenas quatro acessos exibiram
maiores valores entre todos 0s acessos. Todos 0s acessos de M. marlii e de
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Macroptilium sp. apresentaram altos valores de MSf, ndo havendo diferenca entre os
acessos com maiores valores.

Em numeros absolutos, os acessos pertencentes a espécie M. martii
apresentaram os maiores percentuais de MSf, podendo demonstrando maior
capacidade de acumulagcdo de matéria seca, caracteristica importante, ja que, o
conhecimento do teor de MS nas forragens é de grande importancia, uma vez que,
0s animais exigem quantidades especificas de nutrientes, e, por conseguinte os
nutrientes se concentram na matéria seca dos alimentos, além disso, as dietas dos
animais sdo formuladas com base na MS, para atender suas exigéncias de
manutengio, crescimento, gestacao e produgao de leite.

Os teores de matéria seca podem ser bastante influenciados pela maturidade
da planta como observado por Stabile et al (2011) ao avaliarem o teor de matéria
seca em diferentes genoétipos de capim-colonido (Panicum maximum Jacq cv.
Coloniao), em diferentes estadios de maturidade, encontraram médias variando de
12,29% a 23,7% de matéria seca no colmo, aos 30 e 90 dias, respectivamente.

De maneira geral os acessos de M. lathyroides apresentaram 0s menores
teores de matéria seca em todas as fragbes da planta analisadas, estes acessos
apresentaram-se altamente susceptiveis a mosca-branca (Bemisia tabaci), que
transmite o Macroptilium golden mosaic virus (LIMA et al., 2012), que podem causar
disturbios fisiolégicos, e pode ter influenciado o teor de matéria seca.

Os maiores teores de MMpt e MMc foram observados no acesso M5 com
19,31% e 19,18% de matéria mineral, respectivamente. Este gendtipo também
obteve um dos maiores teores de MMf (19,44%) entre os acessos (Tabela 3). Cabe
lembrar, que a matéria mineral representa o conjunto de minerais, calcio, potassio,
sédio, magnésio, ferro, cobre, cobalto e aluminio; sulfato, cloreto, silicato, fosfato,
eles atuam principalmente como co-fatores enzimaticos, contribuindo de forma
estrutural ou funcional para as atividades das enzimas, hormdnios e vitaminas
(SILVA et al., 2010).

Houve variabilidade tanto entre quanto dentro das espécies para os descritores
MMpt, MMc e MMf com média geral de, 16,79%; 8,18 e 19,77% de MM,
respectivamente. Entretanto todos os acessos da espécie M. martii, apresentaram
teores de MMpt e MMf considerados alto, porém, o acessc M5 obteve o maior teor
de MMc diferindo (P<0,05) de todos os outros. Cabe lembrar, que a matéria mineral
representa o conjunto de minerais, calcio, potassio, sédio, magnésio, ferro, cobre,
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cobalto e aluminio; sulfato, cloreto, silicato, fosfato, eles atuam principaimente como
co-fatores enzimaticos, contribuindo de forma estrutural ou funcional para as
atividades das enzimas, hormoénios e vitaminas (SILVA et al., 2010).

No geral, os acessos de M. lathyroides obtiveram os menores valores para
matéria mineral na folha e no caule, com médias de respectivamente, 8,30% e
8,59% de MM, o que refletiu em menores teores para matéria mineral da parte aérea
total. Nascimento e Silva (2004) ao avaliarem diferentes leguminosas como plantas
de cobertura como Crotalaria juncea, Cajanus cajan, M. atropurpureum entre outras,
encontraram valores superiores, de 21,46% de MMpt para o M. atropurpureum,
relatando maior eficiéncia na absorgcdo de nutrientes. Ja Vieira et al. (2010)
encontraram valores que variaram de 5,4% a 6,4% de MMc e 8,1% a 9,6% de MMf,
para M. lathyroides.

De acordo com Baido (2004), os minerais sdo dieteticamente essenciais para
0S ruminantes e para 0s micro-organismos presentes no rimen e no intestino, tendo
influéncia direta sobre o crescimento, engorda, producdo e para a manutencdo dos
processos vitais.

No descritor proteina bruta da parte aérea total (PBpt), foram observados os
maiores valores para 40 (93,02%) acessos de M. atropurpureum, (ou seja,
praticamente todos os acessos desta espécie excluindo-se apenas A3, A5 e A15,
com teores variando entre estes acessos de 14,16% (A32) a 19,24% (A39) de PBpt.
Apenas um acesso da espécie M. martii (M2), e um acesso de Macroptilium sp. (S7)
apresentaram teores de PBpt entre os mais altos (Tabela 3). Ndo foi observado
nenhum acesso da espécie M. lathyroides com os maiores teores, entretanto,
variaram de 7,43% a 13,29%, com uma média entre acessos de mesma espécie de
11,17% de PBpt. Foram obtidos valores, entre todos os acessos, entre 7,43 e
19,24% de PBpt, no geral os acessos de M. artropurpureum tiveram a maior média,
de 15,98% de PBpt, entre todos os acessos. Sales et al., (2010) estimaram que para
um animal de 350 kg de peso corporal ganhar 1,0 kg/dia, mantido em condig¢bes de
pastejo, € necessario que a dieta total apresente 12,97% de proteina bruta na
matéria seca.

Normalmente, nas mesmas condi¢des, as leguminosas apresentam maiores
teores PB em relacdo as gramineas, Alencar et al. (2014) ao avaliarem cinco
cultivares de gramineas (Brachiaria brizantha cv. Xaraés, P. maximum cv. Mombacga,
P. maximum cv. Tanzania, Pennisetum purpureum cv. Pioneiro, B. brizantha cv.
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Marandu e Cynodon nlemfuensis L. cv. Estrela) encontraram valores de proteina
bruta entre 7,42 e 13,34 quando fertilizadas com 300 Kg.ha™' de nitrogénio na forma
de ureia, o que demonstra o quanto ieguminosas do género Macroptilium podem ser
importante na melhoria do desempenho em sistemas de producgdo exclusivo de
gramineas.

No presente estudo o teor de PBpt atingiu valor maximo de 18,68% na mateéria
seca, no geral os resultados encontrados foram proximos aos identificados para
outras leguminosas, como o amendoim forrageiro (Arachis pintoi), com teor de
19,5% aos 50 dias (GOBBI et al., 2010) e para M. lathyroides e M. heterophyllum
com 9,8% e 14,9% de proteina bruta, respectivamente (SILVA et al., 2015). Cabe
salientar que este ultimo trabalho foi realizado com plantas coletadas da Caatinga e
o presente trabalho foi realizado tanto com repeticbes em campo quanto com
réplicas em laboratério, tomando os dados obtidos mais confidveis. Diferencas entre
o presente trabalho e outros realizados por outros autores pode estar relacionado a
diferencas na maturidade fisiologica das plantas utilizadas e/ou as condigBes
edaficas ndo proporcionaram uma eficiente simbiose com bactérias diazotroficas.

Para a variavel proteina bruta do caule (PBc), 14 (32,55%) dos acessos M.
atropurpureum apresentaram os maiores teores de PBc, sendo estes entre 12,38% e
16,08% de PBc. Para os acessos de M. martii e Macroptilium spp., um acesso de
ambas as espécies tiveram os maiores teores de PBc, com uma média dentro de
cada espécie de, respectivamente, 11,79% e 11,72% de PBc, ndo havendo
diferenga significativo (P>0,05) entre os acessos com maiores valores. Os acessos
pertencentes a espécie M. Jathyroides foram os que apresentaram 0s menores
teores, variando de 5,64% e 10,13% de PBc e uma média dentro da espécie de
7,04% de PBc. Em estudo realizado com acessos de M. /athyroides (VIEIRA et al.,
2010), submetidos a diferentes doses de esterco de ovino, e cortados aos 50 dias
apos o transplantio foi obtido um teor maximo de 14,8% quando aplicado uma dose
de 40 t ha™ de esterco.

Ja para o descritor proteina bruta da folha (PBf), foram encontrados valores
entre 8,60% de PBf (L34) e 22,87% de PBf (A39), com média para todos 0s acessos
de 18,50% de PBf. No geral, os maiores teores de PBf foram encontrados nos
acessos da espécie M. atropurpureum, que variaram de 11,48% a 22,87% de PBf,
com uma média entre acessos de mesmo espécie de 18,53% de PBf. Inversamente,
0os menores teores foram conseguidos nos acessos da espécie M. lathyroides, que
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variaram de 8,60% e 15,74% de PBf, com uma média entre acessos de mesmo
espécie de 13,19% de PBf. Vieira et al. (2010) encontraram valores que variaram
27,4% e 31,1% de PBf, aos 50 dias ap6s transpiantio, o que pode significar que aos
90 dias os acessos dessa espécie apresentaram decréscimo nos teores de PBf, pois
Silva et al. (2014) observaram decréscimo linear dos teores PB, em relacdo a idade
de corte. Para os acessos M2, M5 e M8, pertencentes a espécie M. martii, foram
encontrados teores de 17,88%; 14,37% e 14,74% de PBf, respectivamente. Ja para
0os acessos S4 e S7, foram encontrados teores de 14,34% e 18,69% de PBf,
respectivamente.

Em geral sZ0 observados aumento linear no consumo de matéria seca, extrato
etéreo e fibra em detergente neutro (FDN) com o aumento de PB na dieta de vacas
em lactacdo, este efeito pode esta relacionado a um melhor aporte de compostos
nitrogenados no rumen, o qual pode ter proporcionado maior crescimento dos
microrganismos fibroliticos, resultando no aumento na degradacdo da fibra, na taxa
de passagem e na utilizacdo dos nutrientes (PAIVA et al, 2013; COLMENERO;
BRODERICK, 2006)

Os acessos apresentaram maior teor de proteina bruta (PB) na folha em
relacdo ao caule, resultados que corroboram com os encontrados por Silva et al.
(2013) quando avaliaram a composi¢cdo bromatoldégica do Stylosanthes spp.
cv. Campo Grande. Rambo et al. (2004) relataram correlagdes entre os teores de
clorofila e teor de N na planta, com maior teor de clorofila encontrado nas folhas,
além de enzimas relacionadas a fotossintese, talvez por isso os maiores teores de
PB se encontram na folha.

Vale ressaltar que os acessos foram cortados durante a fase reprodutiva, ou
seja, com um desenvolvimento mais avangado (90 dias apés o transplantio) e devido
ao fato do nitrogénio apresentar mobilidade na planta este pode ter sido transiocado
para partes reprodutivas subestimando os valores de PB, quando comparados aos
encontrados.

Em relacdo ao descritor teores de fibra em detergente neutro da parte aérea
(FDNpt) observou-se valores entre 49,67% e 66,58% de FDNpt na MS, com média
de 56,15% na MS (Tabela 4). No geral, os acessos pertencentes a espécie M. martii
obtiveram os maiores teores de 61,79%; 66,58% e 60,70% de FDNpt na MS,
respectivamente, para os acessos M2, M5 e M8. Para os acessos da espécie M.
atropurpureum foram observados valores entre 52,19% a 60,97% de FDNpt, com
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média entre estes acessos de 56,61% de FDNpt. Para os acessos de M. /athyroides,
os valores variaram de 49,67% e 56,45% de FDNpt, com uma média entre estes
acessos de 53,20% de FDNpt na MS. Ja para os acessos S4 e S7, foram
encontrados teores de 58,03% e 54,80% de FDNpt, respectivamente. Silva et al,,
(2015) trabaihando com as espécies M. fathyroides e M. heterophylium coietadas na
Caatinga obtiveram valores de com 46,4% e 41,6%, respectivamente de FDN na
planta inteira.

Nascimento e Silva (2004) encontraram valores de 61,56% de FDN na planta
inteira para espécie M. atropurpureum. Ja Moreira et al. (2006) encontraram tores de
FDN de 62,25% para o M. martii. Vale ressaltar que a FDN é uma caracteristica que
esta diretamente relacionada a velocidade de passagem do alimento pelo trato
digestivo, e quanto menor o nivel de FDN, maior o consumo de MS (OLIVEIRA et al,,
2010), pois teores acima de 60% na matéria seca correlacionam-se negativamente
com a ingestdao de forragem (FREITAS et al., 2007). Nesse contexto maioria dos
acessos do género Macroptilium apresentaram teores abaixo de 60% de FDN.

Tabela 4. Descritores quimico-bramatolégicos da planta, teores de fibra em
detergente neutro da parte aérea total (FDNpt), do caule (FDNc) e da folha (FDNf);
teores de fibra em detergente acido da parte aérea total (FDApt), do caule (FDAC) e
da folha (FDAf) e digestibilidade in vitro da matéria seca da parte aérea total
(DIVMSpt), do caule (DIVMSc) e da folha (DIVMSY), utilizados para caracterizagao
dos acessos do género Macroptilium.

Acesso FDNpt FDNc FDNf FDApt FDAc  FDAf  DIVMSpt DIVMSc  DIVMSE

of
/0

A03  5331d 5583c 5044b 39,10a 41,39a 3650b  61,42d 59,17d 63,51d
A0S 56,23c 61,14a 50,22b 3431b 3834b 2864c 63,47d 62,14c 64,75d
AO08 56,73c 61,69a 50,56b 4029 4307a 36,85b  63,43d 60,77d 65,85d
A09 56,03c 62,87a 46,67b 3833a 43,50a 31,07c 67,23c 64,63b 69,55¢
A10 57,69c 63,53a 50,08b 3998a 4454a 33,750 68,29 64,22b 71,82b
A1 56,63c 63,46a 47,20b 37,74a 43,3% 2921c 65,55¢ 62,89¢ 68,00c
A12 5512d 62,17a 4545c 36,81a 4062a 31,95b 67,61b 65,17b 69,83c
A13 55,94c 61,152 49,13b 37,53a 41,79a 31,30c 64,65¢c 58,83d 69,56¢
A14 59,56b 66,23a 50,81b 4050a 4446a 3553b  6992b 63,26¢ 75,46a
A15 52,19d 54,95¢c 4852b 3828a 4047a 35,02b 62,93d 61,80¢ 63,93d
A16 5837c 63,70a 51,70a 41,01a 46,03a 3407b 63,28d 61,57¢c 64,88d
A17 5468d 60,87a 46,49b 40,01a 4422a 34,12b 67,76b 64,86b 70,43c
A20 58,87c 64,32a 51,84a 4042a 4445a 3529 64,91c 60,61d 68,65¢
A21 57,53c 63,67a 4950b 4047a 4493a 34,69 66,73c 65,36b 68,05¢
A23 56,90c 64,17a 46,43b 37,57a 41,95a 31,53c 68,53b 63,14c 72,97b
A24 58,84c 66,81a 47,00b 39,72a 4368a 34,43b 65,72¢ 63,57b 67,71c
A25 59,39b 67,122 48,32b 41,26a 47,002 3227b 69,37b 67,53a 71,10b
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A26 51,42d 56,90c 44,13c 34,78b 3847b 29,96¢c 66,62¢c 60,35d 71,53b
A27 58,34c 64,32a 50,68b 3846a 41,82a 34,08b 66,04c 63,31¢c 68,55¢
A28 55,08d 58,82b 50,49 37,69a 40,74a 3391b 67,14c 61,49¢c 71,89b
A29 57,22c 6294a 4998b 3824a 41,70a 33,98b 66,85¢ 62,15¢ 70,79
A30 56,94c 6214a 50,27b 37,61a 403% 33,95b 65,11c 63,61b 66,55d
A32 56,29c 64,08a 4495c 3887a 44,38a 3060c 66,58¢c 64,08b 68,88¢
A33 59,43b 64,13a 53,70a 41,78a 43,11a 40,28a 64,75¢ 61,87¢ 67,33¢
A36 5883¢c 6421a 5213a 3696a 3985b 3292b  6575¢ 62,98c 68,25¢
A37 60,97b 67,56a 51,88a 41,30a 4548a 3563b 6261d 58,24d 66,30d
A39 60,78b 6550a 54,90a 3959a 42,18a 36,04b 66,62¢ 62,96¢ 69,79¢
A40 57,62c 6156a 53,03a 3948a 4264a 3567b  63,62d 59,28d 67,43c
A41 59,92b 67,38a 4935b 41,17a 4535a 3586b  63,20d 60,70d 65,46d
A43 56,59c 64,09a 4489c 3882a 4375a 31,22c 65,63c 62,72¢c 68,28¢
Ad4 57,26c 63,76a 48,21b 39,302 4428a 3229 64,69¢ 58,57d 69,79c¢
A45 53,42d 58,80b 46,40b 3565b 37,47b 33,39 65,59¢ 62,82¢ 68,05¢
A49 56,77c 6504a 4475¢c 37,02a 4195a 30,13c 65,78¢ 61,79¢ 69,33¢c
A50 57,48c 6507a 46,48b 39,16a 44,71a 3061c 66,18c 62,86¢ 69,18¢
A51 52,29d 5575¢ 48,03b 3533b 3862b 31,16¢ 64,15d 59,63d 68,09¢
A52 56,70d 62,38a 4932b 3785a 4092a 3389  63,67d 60,21d 66,75d
A54 56,61c 64,46a 4471c 36,01b 42,70a 23,95d 67,84b 63,10c 71,85b
A55 54,23d 61,70a 4264c 3624b 4233a 2587d 68,53b 64,77b 71,82b
A56 54,66d 59,50b 48,76b 34,71tb 36,16b 33,13b 65,51¢ 63,03c 67,8c

A59 55,03d 62,15a 4481c 3919 4382a 3204b  64,18d 6297¢ 65,34d
ABO 53,96d 62,77a 40,19d 36,30b 4273a 25,49d 69,56b 61,82¢ 75,85a
AB4 56,85c 63,77a 47,51b 37,14a 4249a 2931c 67,18¢ 62,66¢ 71,15b
AB6 55,64d 61,76a 47,70b 38,77a 41,77a 35/14b 65,95¢ 62,44c 69,11c
LO9 53,93d 5457¢c 53,132 3691a 3866b 34,79  61,69d 57,77d 65,17d
L10 53,55d 5558c 51,35a 34,78b 37,22b 31,92b 65,76¢ 60,38d 70,37¢
L11 51,22d 59,69b 37,88d 30,29¢c 33,73b 2569d 74,8a 69,042 79,78a
L13 5497d 63,74a 4143d 4123a 4092a 4143a 71,58a 67,71a 75,062
L17 4967d 50,16c 49,16b 30,52¢ 32,69 27,33d 71,32a 68,29a 74,10b
L18 52,54d 60,13b 41,54d 30,88c 34,07b 26,80d 68,88b 66,09b 71,44b
L19 5525d 64,84a 39,51d 33,85b 39,24b 25,25d 72,43a 65,71b 78,06a
L23 52,24d 60,85a 3864d 31,03c 3573b 24,05d 74,02a 68,952 78,48a
L24 52,82d 61,37a 39,55d 3351b 38,02b 27,1d 72,53a 68,08a 76,49a
L28 52,07d 59,75b 40,81d 31,05c 3579 23,95d 69,46b 68,08a 70,78b
L31 52,68d 61,33a 39,08d 36,25b 4240a 2572d 66,60c 59,49d 72,43b
L32 5309d 5967b 4403c 32,56¢ 3789 2351d 69,86b 64.04b 74,74a
L33 54,39d 62,552 4222c 36,03b 4096a 2897c 69,20b 65,68b 72,40b
L34 56,45c 66,38a 39,89d 32,88c 38,04b 24,49d 69,15b 63,78b 73,78b
MO2 6179 68,03a 5347a 44,78a 4347a 4572a 59,15d 53,83e 63,53d
MO5 66,58a 73,97a 56,79a 47,39a 51,74a 4200a 6210d 59,78d 64,19d
M08  60,70b 66,12a 5397a 4047a 42,56a 38,052 62,91d 59,99d 65,56d
S04 58,03c 60,62a 5519a 38,31a 38,31b 38,13a 64,95¢ 60,38d 68,91c
S07 54,80d 61,05a 4660b 3555b 40,392 28,77c¢ 63,62d 62,12¢ 65,04d

Média 56,15 62,33 4749 3756 41,38 32,10 66,45 62,73 69,70
%CV 4,47 5,59 7,57 6,76 7,59 11,07 3,38 3,45 4,44

' Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas na coluna n3o diferem estatisticamente entre si
de acordo com o teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Para o descritor FDNc, os acessos do género Macroptilium apresentaram
valores variando entre 50,80% e 73,97% de FDNc na MS com uma média entre
todos os acessos de 62,33% de FDNc.Com os menores teores de FDNc
encontrados nos acessos da espeécie M. lathyroides que variaram de 50,16% a
66,38% na MS.
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Na varidvel FDNf foram observados teores variando, de 37,88% a 56,79% na
MS, com uma média de 47,49% na MS. No geral, os acessos de M. afropurpureum,
obtiveram os menores valores entre, 37,88% e 52,13%, com uma média de 42,73%
de FDNf na MS., portanto, nas folhas foram encontrados os menores teores de FDN
e consequentemente apresentam melhor composi¢do quimico-bromatologica. Vieira
et al. (2010) ao avaliarem os teores de FDN em M. /athyroides submetidos a doses
crescentes de esterco de ovinos e com um corte aos 50 dias apds o transplantio,
encontraram valores entre 52,1% a 60,4% de FDNCc e entre 44,4% e 46,1% de FDNf.

Geron et al. (2014) analisaram quatro gramineas forrageiras tropicais, capim
Marandu, capim Humidicola (Brachiaria humidicola), capim Massai e capim
Mombaca, observaram valores, respectivamente superiores a 77,68%, 74,78%,
76,21% e 72,86% de FDN em diferentes métodos de determinacao de fibras, valores
superiores aos encontrados no presente trabalho o que ressalta que a incluséo de
plantas do género Macroptilium, em sistemas de produgdo podem melhorar a
composicdo das dietas para os ruminantes. A FDN representa a celulose,
hemicelulose e lignina, com alguma contaminagdo de pectina, proteina e cinzas
(GERON et al., 2014).

No descritor teor de fibra em detergente acido da parte aérea (FDApt) foram
encontrados valores entre 30,29% a 47,39% de FDApt, com uma média geral de
37,56% de FDApt. No geral os acessos de M. lathyroides apresentaram os menores
valores de FDApt, com oito acessos (L11, L17, L18, L19, L23, L28, L32 e L34),
variando de 30,29 e 41,23% de FDApt na MS, com uma média de 33,69% de FDApt
na MS, valores proéximos aos encontrados por Silva et al. (2015), que trabalhando
com as espécies M. lathyroides e M. heterophyllum coletadas na Caatinga,
obtiveram valores de 32,4% e 30,6%, respectivamente de FDA na planta inteira.

Para os acessos da espécie M. alropurpureum foram observados teores
variando de 34,31% a 41,78% de FDApt, com uma média de 38,39% de FDApt na
MS. Nascimento e Silva (2004) observaram teor de FDA em M. atropurpureum, na
planta inteira, de 45,04% o que esta semelhante aos valores identificados para os
acessos do género Macroptilium.

Os acessos da espécie M. martii apresentaram teores de 44,78%, 47,39% e
40,47% de FDApt para os acessos M2, M5 e M8, respectivamente. Foram
observados, ainda, valores de 38,31% e 35,55% de FDApt para os acessos de S4 e
S7, respectivamente. A FDA estd relacionada a digestibilidade da forragem, ela
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contém celulose e lignina, a celulose é parcialmente digestivel e a lignina é indistivel,
assim quando maior a FDA menor a digestibilidade do material (MARTIN et al,,
2014).

Para o descritor teor de fibra em detergente acido do caule (FDAc) foram
observados teores variando entre 32,69% (L17) e 51,74% (M5), com uma media
geral de 41,38% de FDApt na MS. Ja para o descritor FDAf, foram observados
teores variando entre 23,51% (L32) e 45,72% (M2), com uma media geral de
32,13% de FDAf na MS. No geral os acessos da espécie M. lathyroides
apresentaram menor proporgdo de parede celular.

Para o descritor digestibilidade in vitro da matéria seca da parte aérea
(DIVMSpt), foram constatados teores entre 59,15% e 74,80% de DIVMSpt, com uma
meédia geral de 66,45% de DIVMSpt. Para os acessos da espécie M. atropurpureum,
foram observados teores variando entre 61,42% a 69,92% de DIVMSpt. Os acessos
de M. lathyroides apresentaram teores entre 61,69% a 74,80% de DIVMSpt. Os
acessos da espécie M. martii apresentaram teores de 59,15%, 62,10% e 62,91% de
DIVMSpt para os acessos M2, M5 e M8, respectivamente. Foram observados, ainda,
valores de 64,95% e 63,62% de DIVMSpt para os acessos S4 e S7,
respectivamente.

No geral os acessos da espécie M. lathyroides apresentaram maior
coeficientes de digestibilidade in vitro da matéria seca da parte aérea total
(DIVMSpt), em que seis (L11, L13, L17, L19, L23 e L24) acessos apresentaram os
maiores coeficientes de DIVMSpt entre todos os acessos.

Monteiro et al. (2012) encontraram coeficiente de digestibilidade da matéria seca, da
feguminosa Puerarnia phaseoloides, relatando que coeficientes de digestibilidade
acima de 67% favorece a diminuicdo no consumo, pois havera um melhor
aproveitamento da forragem. Ja Lopes et al. (2012) obtiveram uma média de
coeficiente de digestibilidade de, em Stylosanthes guianensis, 56,7% digestibilidade
da matéria seca. De acordo com AKIN et al. (1973), pode-se relacionar o potencial
de digestibilidade de uma planta com os diferentes tecidos vegetais ou com tecidos
especificos. Assim, maiores quantidades de tecidos vasculares lignificados e
esclerenquimaticos proporcionam menores taxas de digestibilidade (BAUER et al,,
2008). Com o envelhecimento das plantas ocorrem espessamento e lignificacdo das

paredes celulares, principalmente na regido dos feixes vasculares.
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Para o descritor DIVMSc, foram encontrados conteidos que variaram de
52,76% a 68,95%, com uma média de 62,45% de DIVMSc na MS. Ja para o
descritor DIVMST, foram obtidos contetidos que variaram de 61,47% a 79,72% de
DIVMSf na MS.

De acordo com Paciuillo et al. (2001) a composicdo histoiégica da parede
celular apresenta correlagdo positiva com a digestibilidade, pois plantas com maior
quantidade de ceélulas do mesofiloc sdo mais digestiveis, apresentam maior
degradacdo. No geral os acessos de M. lathyroides obtiveram os maiores
coeficientes de digestibilidade, correlacionados com 0s menores teores de FDN e
FDA, para estes mesmo acessos, ou seja, apresentaram menor teor do componente
parede celular, porém apresentaram menores teores de PB em todas as fragdes.
Entretanto, os acessos A14 e AB0 da espécie M. atropurpureum apresentaram alta
DIVMST, altos teores de PB em todas as fragbes avaliadas, além de altos teores de
matéria seca, sendo importantes na selecdo para melhor composicdo quimico-
bromatolégica e digestibilidade.

Ao analisar os agrupamentos obtidos pelo método de Tocher (Tabela 5),
observa-se a distingdo dos genétipos em oito grupos, o Grupo | composto por
97,67% dos acessos da espécie M. atropurpureum (exceto o acesso A05), além do
acesso MO8 da espécie M. martii e o acesso S04; o Grupo |l formado por 71,42%
dos acessos de M. lathyroides (L18, L28, L32 L33, L34, L19 L23, L24 L11 e L17); 0
grupo 1l foi constituido por dois acessos da espécie M. lathyroides (L0O9 e L10); o
Grupo 1V foi composto por dois acessos da espécie M. martii (M02 e M05); O Grupo
V formado apenas pelo acesso A05 (M. atropurpureum); o Grupo VI formado apenas
pelo acesso SO7 (Macroptilium sp.); o Grupo VIl composto por apenas um acesso da
espécie M. lathyroides (L31); o Grupo VIl constituido apenas pelo acesso L13 (M.
fathyroides). O coeficiente de correlagdo cofenético (CCC) encontrado foi de 0,80,
indicando bom padrdo de consisténcia no agrupamento.

Tabela 5. Agrupamento de acessos de espécies do género Macroptilium segundo o
método de otimizagdo de Tocher.

Grupos Acessos

1 AQ9 A50 A64 A29 A36 A11 A49 A32 A12 A24 A23 A10 A27 A43 A28 A13 A44 A17
A30 AD8 A52 A45 ABE A20 AS4 AS6 A16 A40 A21 A39 A25 A37 A41 A14 A33 AS9
A15 M08 AB0 S04 A26 A55 A51 AD3

Il L18 L28 L3233 L34 L19L23L24 L11 L17
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Quando se compara os agrupamentos obtidos pelo método de Tocher (Tabela
5) com o obtido pelo método de UPGMA (Figura 1), nota-se certa discorcordancia,
havendo a formag¢do de oito grupos no primeiro método e de quatro grupos no
segundo método, sendo que houve a formacdo de quatro grupos formados por
apenas um acesso quando utilizado o método de Tocher (V, VI, Vil e Viil).

O método de Tocher apresenta uma caracteristica no agrupamento dos
gendtipos com maior dissimilaridade: na maioria dos casos, cada gendtipo forma um
grupo especifico (um grupo de apenas um genétipo) em virtude de este
agrupamento ser influenciado pela distancia dos gendétipos ja agrupados
(VASCONCELGOS et al., 2007).

Levando-se em consideragdo o ponto de corte no dendrograma (Figura 1),
obtido pelo método de Mojena (1977), os genétipos foram separados em quatro
grupos, o Grupo | formado pelos acessos M05 e M02, referentes a espécie M. martii;
o Grupo Il composto por 85,71% dos acessos de M. lathyroides (L13, L31, L17, L34,
133,132,128, L18, L11, L24, 1. 23 e L19); o Grupo Il formado por dois acessos de M
lathyroides, o LO9 e o L10; o Grupo IV composto por todos os acessos de M.
atropurpureum, além dos acessos, M8 (M. martii), S04 e SO07 (Macroptilium sp.). Foi
obtido um bom ajuste, com coeficiente de correlagdo cofenético (CCC) de 0,80,
entre a matriz de distancia original e a matriz de agrupamento (CRUZ; CARNEIRO;
REGAZZI, 2014), ou seja, ha uma grande confiabilidade na utilizacdo do
agrupamento pelo método UPGMA.
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Figura 1. Dendrograma representativo da divergéncia genética, entre dentro de
espécies do género Macroptilium, obtido pelo método UPGMA com base na
distancia generalizada de Mahalanobis (D?) obtida por meio de descritores quimico-
bromatologicos.

Os acessos pertencentes aoc grupo | (M0O5 e MO02) apresentaram como
principais caracteristicas, altos teores de matéria seca (MS), FDN e FDA em todas
as fracdes da planta (Tabela 5). Os acessos do Grupo |l formado por doze acessos
de M. lathyroides, apresentaram maior coeficiente de digestibilidade in vifro da
matéria seca (DIVMS) e baixo teor de matéria seca (MS), em todas as fragbes da
planta avaliada, além de baixo teor de FDNf e FDAf, entre os quatro grupos. Os
acessos do Grupo Il (L10 e L0O9) apresentaram como principais atributos para
distingdo entre os grupos baixo teor de matéria mineral (MM) e proteina bruta (PB),
em todas as fracdes da planta. Os acessos do Grupo IV apresentou como principal
caracteristica para a distingdo o alto teor de PB em todas as fragdes da planta, alem
de apresentar valores considerados bons em todas os descritores avaliados, sendo
O grupo com acessos mais promissores para a selecdo e melhoramento.
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Ainda, com base no dendrograma (Figura 1), 0os acessos que apresentaram
maior dissimilaridade foram os pertencentes ao Grupo |, formado pelos acessos
pertencentes a espécie M. martii, portanto se objetivarmos a hibridacdo a partir
destes acessos do género Macroptilium, a maneira mais coerente seria através de
cruzamento entre os acessos do Grupo | com maior dissimilaridade e os acessos do
grupo IV, mais promissores.

Tabela 6.Valores médios dos descritores quimico-bromatologicos de acessos de
Macroptilium para cada grupo.

5 Grupo

Descritor l M T v
MSpt 29,79 20,00 2497 24,42
MSc 27,49 21,01 24,05 23,27
MSf 31,68 18,62 25,68 25,07
MMpt 24,53 8,69 6,02 19,04
MMc 15,16 6,96 5,92 8,30
MM 29,31 9,01 6,08 22,76
Pbpt 14,69 11,66 8,26 15,85
PBc 12,66 7,21 6,04 11,70
PBf 16,13 13,79 9,63 18,33
FDNpt 64,19 53,12 53,74 56,69
FDNc 71,00 60,87 55,08 62,65
FDNf 55,13 41,15 52,24 48,61
FDApt 46,09 33,34 35,85 38,37
FDAc 47,61 37.47 37,94 42,28
FDAf 43,86 27,02 33,36 32,86
DIVMSpt 60,63 70,82 63,73 65,69
DIVMSc 56,81 66,25 59,08 62,23
DIVMST 63,86 74,80 67,77 68,71

Plantas por grupo 2 12 2 46

MSpt =matéria seca da parte aérea total, MSc=do caule e MSf =da folha, MMpt = teores de matéria
mineral da parte aérea total, MMc=do caule e MMf=da folha, PBpt=teores de proteina bruta da parte
aérea total, PBc=do caule e PBf=da folha, FDNpt=teores de fibra em detergente neutro da parte
aérea total, FDNc=do caule e FDNf=da folha; FDApt=teores de fibra em defergente acido da parte
aérea total, FDAc=do caule e FDAf=da folha; DIVMSpt=digestibilidade in vitro da matéria seca da
parte aérea total, DIVMSc=do caule e DIVMSf=da folha.

A contribuicdo relativa (S.j) dos descritores morfoagrondmicos quantitativos e
qualitativos foi utilizada para identificar os descritores redundantes que pouco
contribuem para a divergéncia genética entre e dentro das espécies do género
Macroptilium (Figura 2).

Figura 2. Contribui¢do relativa (S.j) dos descritores quimico-bromatolégicos, pelo
método de Singh (1981), para o estudo da divergéncia genética entre e dentro de
especies do género Macroptilium.
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MSc s 2 13%
MSpt sesssssessssmsssms 3 13%
MSf eessssseesaasmamse 3 55%
FDNc  meessesssasssssEs 3 68%
FDAC messsrsesssmEsm—w 3 68%
FDNpt csssssssssrrmmEmm 4 42%
DIVMS  messsressssanumesmsems 4 66%
FONf  szssemsrsesreerresssmmes 5.04%
FDApt  esrssssEETETSTTEE— 5 38%
FDAl  semssssasansraisemsmsen 553%
PBf essseesesssrrmRaeassmmemmy 577%
DIVMS¢  umsesssesmsrmeessssemermsessess 5 81%
DIVMSpt  mssssssssassRaEREETEsEEEs 5 97%
PBc mmmssesessessnmsenasnsmersnsms 598%
Pbpt mmesssrmssseTsTaTTTERTETEEEES 6.33%
MMc¢  messeasssssraamnmperTTEeEsREmEEEE 7.77%
MMpt  ssessssssssssrampresrEssRsRREETRTRTETTRETEmsnEe 9.85%
MM e e e R 1 32%

Descritores: MSpt =matéria seca da parte aérea total, MSc=do caule e MSf =da folha; MMpt = teores
de matéria mineral da parte aérea total, MMc=do caule e MMf=da folha, PBpt=teores de proteina
bruta da parte aérea total, PBc=do caule e PBf=da folha, FDNpt=teores de fibra em detergente neutro
da parte aérea total, FDNc=do caule e FDNf=da folha; FDApt=teores de fibra em detergente &cido da
parte aérea total, FDAc=do caule e FDAf=da folha; DIVMSpt=digestibilidade in vitro da matéria seca
da parte aérea total, DIVMSc=do caule e DIVMSf=da folha.

As maiores contribuicbes relativas para a distingdo dos grupos foram obtidas
nos descritores teores de matéria mineral (MM): da folha (MMf); da parte aérea total
(MMpt) e do caule (MMc), com 11,32%, 9,85% e 7,77 % de contribuigdo relativa,
respectivamente. Entretanto ao considerar que os descritores com maior
contribuigdo relativa (S.j) foram aqueles maior que 5%, pode-se observar que os
descritores que também apresentaram maiores S,j foram teores de proteina bruta
(PB): da parte aérea total (PBpt), do caule (PBc) e da folha (PBf), com contribuicédo
relativa de 6,33%, 5,98% e 5,77%, respectivamente; coeficientes de digestibilidade
in vitro da matéria seca (DIVMS). da parte aérea total (DIVMSpt) e do caule
(DIVMSc), com 597% e 5,81% de S, respectivamente; teores de fibra em
detergente acido (FDA): da folha (FDAf) e da parte aérea total (FDApt), com valores
de 5,53% e 5,38% de S.j, respectivamente; e, teor de fibra em detergente neutro da
folha (FDNf), com S,j de 5,04, respectivamente. Estes resultados indicam a
existéncia de variabilidade genética para esses descritores nos acessos estudados.

Os descritor que apresentou menor contribuicdo relativa foi teor de matéra

seca do caule (MSc), com 2,13% de contribuigcdo relativa. De acordo com estes
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dados, os demais descritores ndo contribuiram ou contribuiram muito pouco para o
estudo da divergéncia genética. O descarte de descritores redundantes permite a
otimizagdo da caracterizagéo, o que se traduz em redugdo de custos operacionais,
com méao-de-obra e tempo dispensados a avaliagdo dos acessos (ROTILI et al,
2012), ndo sendo necessario, por exempio, a avaliagdo dos descritores quimico-
bromatélogica em todas as fragées da planta para a distingdo dos acessos, sendo
suficiente a avaliagdo realizada apenas na parte aérea total.

5.4.CONCLUSAO

Os acessos da espécie M. lathyroides apresentaram um menor conteudo da
parede celular na matéria seca, consequente maiores coeficientes de digestibilidade.

Entre os acessos da espécie M. atropurpureum, os acessos A14 e A60
apresentaram potencial para a sele¢do quanto a composi¢ao quimico-bromatolégica.

Houve variabilidade entre os acessos com formacdo de até oito grupos com
caracteristicas distintas, sendo que os descritores MMf, MMpt, e MMc, apresentam
maior contribuicdo para a distingdo dos grupos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O comportamento de uma planta forrageira resulta da interacdo do seu
potencial genético com o meio ambiente e sabendo da importancia das leguminosas
forrageiras na sustentabilidade dos sistemas de producgéo, ressalta-se a importancia
da caracterizagdo do germplasma nativo ou adaptado as condicdes locais.

O género Macroptilium se apresenta como uma leguminosa forrageira
promissora com potencial para a produgdo animal na regido semiarida,
apresentando boa qualidade e ampla diversidade genética o que permite a
exploracdo deste potencial em programas de melhoramento, ja que apresenta
variagéo tanto entre como dentro de cada espécie possibilitando identificar ecotipos
mais produtivos e com melhor qualidade para isso, € necessario uma serie de
avaliagbes em diferentes condi¢gbes edafoclimaticas e em diferentes situagbes de
manejo.

Nesse contexto percebeu-se um potencial da espécie M. martii para a
producdo de feno, devido a maior capacidade de retencdo de folhas e boa
capacidade de rebrote, o que pode ser relacionado & maior quantidade de pilosidade
em toda a planta. Ja a espécie M atropurpureum pode apresentar potencial para a
consorciagdo devido & alta produ¢do de matéria seca e alta capacidade de rebrote e
ainda bom teor de proteina bruta.

A espécie M. lathyroides apresentou alta suscetibilidade a pragas e doencgas,
sendo necesséria uma avaliagdo mais detalhada, com objetivo de identificar acessos
tolerantes e quais pragas sdo mais recorrentes.

Entretanto, devido, a quase inexisténcia de informacdes sobre estas especies
€ necessario outras avaliagdes que permita identificar o potencial de cada espécie e
a validagcdo dos acessos superiores. Portanto, o presente trabalho permite tracar
novos objetivos para futuros programas de selecdo e melhoramento.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Acesso da espécie M. lathyroides (A), M. martii (B), M. atropurpureum (C);
folha da espécie M. lathyroides (D), M. martii (E), M. atropurpureum (F).



Anexo 2. Inflorescencia da espécie M. lathyroides (A), M. martii (B),
atropurpureum (C); flor da espécie M. lathyroides (D), M. martii (E),

atropurpureum (F);, e, vagem da espécie M. lathyroides (G), M. martii (H),

atropurpureum (1).
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