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Desde os anos 90 o Brasil vem discutindo sobre os riscos e beneficios potenciais
oferecidos pelos organismos geneticamente modificados (OGM). Seguranga,
competitividade, desenvolvimento, propriedade intelectual estdo entre os tdpicos
principais discutidos por cientistas, industrias proponentes, ONGs, representantes do
governo e 6rgdos regulamentadores, para mencionar alguns.

Neste cenario, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa -
reconheceu a necessidade de contribuir mais intensamente para o desenvolvimento de
OGhK e para a avaliacdo de riscos ambientais e seguranca alimentar destes organismos,
especialmente pela caréncia de resultados gerados no pais e pela importancia de se
dispor de protocolos de avaliagdo cuidadosamente desenhados pela pesquisa e que
oferecessem padrdes de estudo altamente confiaveis para uso pelos tomadores de
decisdo e para o publico em geral.

Assim em 2002 a Embrapa aprovou o projeto em Rede de Biosseguranca - BioSeg -
para gerar protocolos e informacdo cientifica, utilizando como modelo as plantas
geneticamente modificadas (PGM) estudadas pela Embrapa. A Empresa entende que esta
contribuindo assim para uma analise mais construtiva e interativa, apresentando dados
gue remetem explicitamente a graos ou produtos agricolas, genes, sistemas ecolégicos e

sistemas de producdo devidamente definidos para a situacdo brasileira.
As PGM da Embrapa e o Projeto BioSeg

O portfolio de PGM desenvolvidas pela Embrapa com varios parceiros, inclui

diferentes genes inseridos em cultivares brasileiras para expressarem caracteristicas
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definidas. Essas ASAA devem atender aos requisitos de biosseguranca estabelecidos por
lei e assegurar que apresentardo niveis adequados de seguranca alimentar e ambiental,
contribuindo com a sustentabilidade agricola.

S8o0 muitos os O6M sendo desenvolvidos pela Embrapa nos seus 37 Centros de
Pesquisa, mas apenas as PGM cujo "evento elite" estava identificado até 2001 participam
do BioSeg. Além disso, as PGM selecionadas atendem a pelo menos um dos seguintes
critérios: apresenta possibilidade de ser produzida em véarios sistemas de produgdo em
nivel nacional ou regional; necessita atencdo especial pela presenca de parentes
silvestres ou plantas para as quais ha especial cuidado com relac@o a fluxo génico; utiliza
uma diversidade de processos na cadeia produtiva como alimento.

Assim, fazem parte do Projeto BioSeg.

m Papaia (Caricapapaya Z.) resistente ao virus da mancha anelar Papaya ringspot
virus (PRSV)

B Feijdo (Phaseoius sp.} resistente ao virus do mosaico dourado Bean gotden
mosaic urzzZ?(BGMV)

B Batata (So/anum tuberosum L.) resistente ao virus Potato virus X(PVY)

B Algodédo (Sossypium hirsutum L.r. latifoliutri) resistente a insetos

B Soja (6/ycine max) tolerante a herbicida (glyphosate).

Os elementos-chave do BioSeg sav.

S Desenvolver e implementar protocolos de biosseguranca através de uma rede
dindmica, envolvendo capacidades ja instaladas nos pais (pertencentes ao
qguadro da Embrapa e de instituicdes parceiras);

S Promover a comunicagdo cientifica entre areas de conhecimento
complementares;

S Favorecer uma revisdo réapida e frequente das metodologias e andlises
propostas para as PGM pela Rede; incorporar novos aspectos de seguranca
para o ser humano e para o ambiente, tdo logo eles sejam detectados por

qualquer grupo nacional ou internacional;



Estrutura do Projeto BioSeg

O projeto foi desenhado de forma a promover a cooperacdo. A geréncia,
administrativa e de pesquisa, é baseada em:

S Um Comité Externo (coordenado pela Superintendéncia de P&D da Embrapa) que
acompanha o desenvolvimento técnico e os resultados obtidos;

S Um Comité Gestor (CG) composto por um coordenador e dois coordenadores
adjuntos, cada um dos lideres de Projetos Componentes (PC) da Rede e dois
secretarios executivos; o CG acompanha o desembolso de recursos, participa e
promove reunifes interativas das areas de pesquisa, apresenta relatérios de
desempenho, administra conflitos, orienta e garante a implementacdo de normas e
regulamentacdes pelos laboratérios envolvidos na Rede, preparacdo de dossiés e
formularios para autoridades de governo e contato com a midia, entre outras
atribuicdes;

S Lideres de Projeto Componente (um para cada PGM em estudo na Rede) que séo
responsaveis pelo grupo de trabalho daquele PGM especifico, que realiza e relata os

experimentos definidos.

Inicialmente baseados na necessidade de gerar os dados requeridos pela CTNBio, o
grupo também identifica necessidades de treinamento e capacitacdo dos membros da
equipe, buscando suprir as demandas por melhor esclarecimento da populacdo. BioSeg se
apoia, até o momento, na capacidade ja instalada de 12 Centros de Pesquisa da Embrapa
estabelecidos em varias regides do Brasil. Além disso, reconhecidos cientistas de
Universidades e Instituicdes de Pesquisa nacionais e internacionais tém apresentado
valiosa colaboracdo. Todos juntos, eles constituem um grupo multidisciplinar que se
dedica ao estudo dos cinco produtos indicados anteriormente - feijdo, batata, papaia,
soja e algodao.

O grupo que estuda a seguranca ambiental avaliar4d o impacto de cada PGM a
organismos (alvo e ndo alvo, além da biodiversidade associada a cultura), dentro da area
cultivada de cada uma das plantas em estudo, efeitos no ambiente acima e abaixo do

solo, considerando o sistema de producdo em uso e o agroecossistema especifico da



cultura. O grupo que estuda a seguranca alimentar analisard fatores como: composicao
do grdo ou fruto, efeitos do processamento e cozimento, expressdo de proteinas em
funcdo do novo DNA (efeitos na funcionalidade, potencial toxico e alergenicidade), e
outros aspectos. Ensaios de laboratorio e campo sdo propostos segundo o sistema
regulatorio brasileiro para cada caso.

Os estudos de seguranca ambiental e alimentar poderdo ser ampliados em funcgéo

da natureza das diferencas ou impactos observados.

Resultados esperados

Com o desenvolvimento da Rede BioSeg, alguns resultados e impactos podem ser
esperados.
Impactos diretos, a Embrapa contard com dados suficientes para submeter as
autoridades nacionais para consideracdo sobre a seguranca (alimentar e ambiental) de
algumas das PGM em estudo, permitindo que a Embrapa possa apresentar peticdo para,
inicialmente, experimentacdo em campo, e para liberacdo comercial em fase posterior.
Impactos Indiretos, uma vez estabelecida, a Rede, com a experiéncia adquirida, sera um
grupo de referencia para futuras consultas nacionais, capaz de rapidamente organizar
discussoes e preparar um cenario de impactos previsiveis para outros OGM que vierem a

ser desenvolvidos.

Consideracgfes finais

O répido avanco da biotecnologia moderna moldara as proximas décadas em seu
desenvolvimento econdémico. Com a autorizagdo de testes em campo de varios OGM
(gréos, produtos e derivados), os cientistas aprenderdo mais sobre como manejar os
riscos e as implicacbes socioeconémicas do uso de OGM. Os paises em desenvolvimento
estdo se capacitando para avaliar as aplicacdes desta tecnologia em seu territorio, o que
levara cada um destes paises a desenvolver um formato mais adequado para a discussao

dos aspectos de biosseguranca com a sociedade.



Nos dltimos 15 anos, no Brasil, muitos outros itens foram associados ao uso da
modificacdo genética em plantas, de tal forma que ultimamente as discussdes politizadas
dominam o cenéario e os principios e resultados da ciéncia raramente prevalecem nas
consideracgfes finais. Ao mesmo tempo em que os diferentes setores da sociedade estéo
discutindo esses topicos, acontece a expansdo da area plantada com PGM, indicando que
a analise de risco ambiental se tornara uma ciéncia reativa ao invés de ser proativa.

Os proximos anos, em particular para o caso do Brasil, serdo um periodo de
desafios para se atender as necessidades de melhor capacitacdo de pesquisadores
(incluindo em é&reas de conhecimento como analise de risco e monitoramento de
experimentos em campo), e também aos investimentos, visando permitir um salto no
desenvolvimento dos trabalhos como OGM.

Uma rede de biosseguranca como a BioSeg que vem sendo desenvolvida pela
Embrapa, pode fortalecer a busca por solu¢cdes a problemas criticos, enderecando-os
com maior seguranca para predizer os impactos potenciais, positivos e negativos, para o

ambiente e a alimentacéo.
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