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RESUMO

Com o objetivo de avaliar a eficiéncia de fungicidas para o controle da podriddo da alface,
causada por Sclerotinia sclerotiorum, foram conduzidos, em 1979, dois ensaios em campos de
produgdo de sementes, em Igarapé (MG). Foram testados os fungicidas Benomil, Thiabendazole,
Diciclidine, Iprodione, Vinclozolin e Diciclidine + Propineb. Os fungicidas nio controlaram a
enfermidade nas dosagens utilizadas. Este insucesso possivelmente deveu-se 4 densidade alta de
in6culo, as condi¢des 6timas de umidade sob a copa das plantas, favorecendo o desenvolvimen-
to do patégeno e 4 dificuldade de prote¢do da regido basal das plantas por meio de pulveriza-
¢0es convencionais. Constatou-se a presenga de S. sclerotiorum em sementes de alface colhidas
nos ensaios de campo, o que comprova a transmissio da doenga por esta via,

(Fitopatologia Brasileira 7:261-267. 1982)

ABSTRACT
Chemical control of rottenness in lettuce

In order to test the efficiency of fungicides to control rottenness in lettuece, caused by
Sclerotinia sclerotiorum, two assays were conducted, in 1979, in seed production fields in Iga-
rapé, M.G. The fungicides tested, benomyl, thiabendazole, diciclidine, diciclidine + propineb,
iprodione and vinclozolin did not control the disease in the dosages used. This may be attribu-
ted to the high inoculum density, the high moisture conditions under :he canopy of the plants,
favoring the development of the pathogen, and the difficulty of protection of the basal region
of the plants through conventional spraying. The internal seedborne nature of . sclerotiorum

in lettuce seeds was confirmed. (Fitopatologia Brasileira 7:261-267. 1982)
INTRODUCAO lifago, a que 383 espécies de plantas apresen-
Sclerotinia sclerotiorum (lib.) de Bary tam-se suscetiveis, entre cultivadas e espon-

é um patdgeno amplamente distribuido, po- taneas (Purdy, 1979).
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Plantas de alface tornam-se mais susce-
tiveis quando atingem a maturagdo. As maio-
res incidéncias da enfermidade tem sido re-
gistradas nos meses de inverno, principal-
mente quando ocorrem chuvas, evidenciando
ser a umidade elevada, além de temperaturas
amenas, um dos fatores primordiais para
infec¢do (Chaves, 1964).

Em Igarapé (MG), em dreas irrigadas
utilizadas na produgdo intensiva de sementes
de plantas olericolas, os prejuizos causados
pela doenga vém aumentando a cada ano. No
decorrer do ano de 1978, a produgdo de se-
mentes de alface sofreu redugao de 80%.

Muitos trabalhos tém sido feitos sobre
o controle quimico deste organismo, tanto
no campo como em casa-de-vegetagdo. Em
geral os resultados tém sido contraditérios,
possivelmente influenciados pela densidade
de indculo, tipo de cultura, condigdes climi-
ticas, dosagens empregadas, inicio da época
de aplicacdo e intervalos entre aplicagdes.

Natti (1971) conseguiu controle efeti-
vo de S. sclerotiorum em feijoeiro, aplicando
Benomil antes do pleno florescimento, e Ga-
brielson ef al. (1973) em repolho a partir do
inicio da queda das pétalas. Entretanto, Mer-
riman et al. (1978) pulverizando alface com
Benzimidazoles, verificaram que a doenga
ocorreu em mais de 50% das plantas madu-
ras.

O hébito de crescimento ou a densida-
de da copa de uma cultura pode influenciar
na efetividade de aplicagdes de fungicidas
contra S. sclerotiorum. Gabrielson et al.
(1973) sugeriram que o 6timo controle obti-
do em repolho, com uma tnica pulverizagdo
de Benomil, em infec¢Ges no caule principal,
indica que a cobertura é de suma importan-
cia, porque nos ramos formados apds a pul-
verizagdo o controle da enfermidade ndo foi
satisfatorio.

Letham et al. (1976) conseguiram ex-
celente controle de S. sclerotiorum, com
Benomil, em tomateiros, porém ndo obtive-

_ram resultados satisfatérios em couve-flor;
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atribuiram o fracasso 4 alta densidade de
folhagem.

Em cultura de alface, visando produ-
¢do de sementes, ndo foram encontrados tra-
balhos com a finalidade de reduzir os danos
causados por este patégeno. Com esta preo-
cupagdo, o presente trabalho foi conduzido
com o objetivo de testar a eficiéncia de fun-
gicidas no controle da doenga em campos de
produgdo de sementes.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram desenvolvidos no pe-
riodo de julho a novembro de 1979, em
dreas da fazenda Horticeres, em Igarapé
(MG), utilizando-se mudas com cerca de um
més da cultivar ‘Brasil 48’. Adotou-se como
delineamento experimental blocos casualiza-
dos com quatro repeti¢des. As unidades
experimentais foram de 4,2 x 2,7m, com seis
fileiras de nove plantas, espagadas de 70 cm,
com 30 cm entre plantas. Como drea util,
adotaram-se as 20 plantas das quatros fileiras
centrais. '

Feita a andlise quimica do solo, este
recebeu uma adubagdo no sulco de plantio
de N, P,05 e K, 0, nas dosagens de 24,90 e
30 kg/ha, respectivamente. Os tratos cultu-
rais e irrigagdo por infiltragdo foram efetua-
dos quando julgados necessdrios. Os fungici-
das utilizados foram: Propineb, Benomil,
Vinclozolin, Iprodione, Diciclidine e Thia-
bendazole.

As pulveriza¢Ges foram iniciadas quan-
do as plantas atingiram o inicio do estdgio
de maturagdo, empregando-se 10008 de
dgua/ha e utilizando-se pulverizador costal
manual. Durante as pulverizagGes, as parcelas
foram protegidas lateralmente por uma cor-
tina de polietileno de 1,5m de altura, de
modo a evitar que o fungicida atingisse as
parcelas vizinhas.

Quinze dias apds a primeira pulveriza-
¢do iniciaram-se as avaliagdes nas 20 plantas
uteis de cada parcela, a intervalos de quinze
dias, computando-se o nimero de plantas
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mortas. Na época da colheita foram compu-
tados, o peso da matéria verde da parte aérea
e a produgdo de sementes por planta.

No labordtério foi determinada a per-
centagem de sementes contaminadas interna-
mente por S. sclerotiorum. Duzentas semen-
tes de cada parcela foram tratadas em dlcool
50% por 30 segundos e desinfetadas superfi-
cialmente com solug¢do de hipoclorito de s6-
dio a 0,5% por cinco minutos. As sementes
foram colocadas em placas de Patri em meio
de BDA com 150 mg de estreptomicina/l,
em numero de dez por placa, foram manti-
das a temperatura ambiente (18-28°C) du-
rante cinco dias. As colonias que apresenta-
vam micélio branco cotonoso, foram repica-
das para tubos de ensaio contendo BDA e
incubadas a 20°C durante quinze dias, iden-
tificando-se o fungo pela produgdo de escle-
rédios.

Ensaion® 1.

Os tratamentos foram: Benomil 0,75 e
1,0 kg/ha; Diciclidine 0,50 e 0,75 kg/ha

Thiabendazole 1,12 kg/ha; Vinclozolin 0,75
kg/ha; Iprodione 0,75 kg/ha; Diciclidine
0,50 kg/ha + Propineb 1,40 kg/ha e a teste-
munha sem pulveriza¢go. Os tratamentos re-
ceberam seis pulverizages, repetidas e inter-
valos de quinze dias até inicio da colheita.

Ensaion02.

Foi testado o fungicida Diciclidine nas
dosagens de 0,50; 0,75 e 1,00 kg/ha. As pul-
verizagOes foram efetuadas a intervalos de
15 e 30 dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1 e 2 sdo apresentadas as
médias dos pardmetros estudados. Para com-
paragdo estatistica de resultados de percenta-
gem de plantas mortas, os dados foram trans-
formados em arc sen\/%.

De acordo com a andlise estatistica dos
dados obtidos, todos os tratamentos, em am-
bos os ensaios, se equivaleram 4 testemunha.

Tabela 1. Resultados de pulverizagdes de fungicidas, a intervalos de 15 dias, sobre a podridao
da alface, avaliados pela média dos pardametros estudados. Igarapé (MG), Fazenda

Horticeres, 1979.

Tratamento e dosagem Plantas Peso de matéria Produgdo de se-
do principio ativo mortas™ verde da parte mentes/planta
em kg/ha (%) aérea/planta (g) ®
Diciclidine 0,50 49 44 276,23 5,78
Diciclidine 0,75 40,96 290,18 7,07
Diciclidine 0,50 + Propineb 1,40 46,15 251,00 522
Thiabendazole 1,12 44,00 221.25 5,84
Benomil 0,75 43,07 244,16 7,54
Benomil 1,00 44,54 220,83 5,68
Vinclozolin 0,75 42.12 322,75 5.73
Iprodione 0,75 45,16 274,37 5,71
Testemunha 46,79 247,22 6,42
DMS 20,76 199,11 6,52
CV % 19,31 31,73 38,12

* dados transformados em arc sen \/%.

DMS ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Tabela 2. Resultados da combinagdo de trés dosagens de Diciclidine com dois intervalos entre
pulverizagdes sobre a podridao da alface, avaliados pela média dos pardmetros estuda-
dos. Igarapé (MG), Fazenda Horticeres, 1979.

Dosagem de Plantas Peso da matéria Produgdo de se-
Diciclidine mortas*** verde da parte mentes/plantas
(kg/ha) (%) aérea/planta (g) (8

0,50%* 4283 282,01 6,22
0,50%* 5345 249 37 490
0,75% 39,84 258,30 542
0,75%* 42,79 308,33 528
1,00* 42,16 33722 6,20
1,00%* 50,46 275,16 6,63
Testemunha 43,12 264 25 257
DMS 14,37 95,39 439
CV % 13,52 1448 3541

*  aintervalos de quinze dias
**  a intervalos de 30 dias
*#% dados transformados em arc sen /%

DMS ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Resultados satisfatérios no controle
quimico da doenga em alface foram obtidos
até antes das plantas atingirem a maturacdo,
por Corbin & Porter (1973), Corbin & Patel
(1974), Springer (1975), Lewis (1977) e
Johnston & Springer (1977). A incidéncia da
enfermidade em alface, nas condi¢Ges de Iga-
rapé, causa danos econdmicos a partir desse
estddio.

O solo desta regido apresenta alta capa-
cidade de percolagdo; em virtude desta con-
di¢do, as fileiras das plantas sdo localizadas
dentro do sulco de irrigagdo. A folhagem
densa caracteristica da cultivar ‘Brasil 48’ re-
duz a circulagdo de ar, dificultando uma se-
cagem rdpida da superficie do solo, forne-
cendo, portanto, uma condi¢do de ambiente
favordvel ao crescimento de S. sclerotiorum.
Alta umidade sob a copa das plantas favore-
ce a maior incidéncia da doenga (Chaves,
1964; Walker, 1969; Natti, 1971; Haas & Bol-
wyn, 1972; Steadman at al., 1973; Grogan

& Abawi, 1974. O orvalho, irrigagdo e
densidade de folhagem sao fatores primdrios
que determinam a incidéncia do patdgeno
em clima mais seco (Rotem & Palti, 1969).
Quando as plantas de alface atingem a
matura¢do, as irrigagdes sdo efetuadas a
intervalos semanais. Uma variagdo na umida-
de do solo favorece a incidéncia de S. sclero-
tiorum em alface (Adams & Tate, 1975),
porque secagem e reumedecimento por cur-
tos periodos estimulam a germinagdo micelar
dos escler6dios do patdgeno (Smith, 1972).
Em Igarapé, tem-se conseguido reduzir
a severidade de ataque de S. sclerotiorum
em couve-flor, removendo-se o sulco de irri-
gacdo a uma distancia de 25 cm em rela¢do
a fileira de plantas, aos 45 dias ap6s o trans-
plantio, e removendo-se as folhas mortas e
senescentes da regido basal. Esta prética visa
reduzir a condi¢gdo microclimdtica de alta.
umidade na regido de proje¢do da copa das
plantas. Conforme Blad er al. (1978) hd
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maior incidéncia da doenga em plantas de
feijdo com copa mais densa quando irrigada
em virtude do microclima mais frio e imido.

Observou-se que nas plantas de alface,
ao atingirem a maturagdo, as folhas mais bai-
xas senescentes e mortas formam em torno
da regido basal uma proteg¢do, facilitando a
infec¢@o. O patégeno requer um periodo de
atividade saprofitica antes da penetragdo
(Purdy & Grogan, 1952; Mclean, 1958; Pur-
dy, 1958; Chaves, 1964; Natti, 1971; Abawi
& Grogan, 1975). As flores senescentes e
mortas também contribuiram para alta inci-
déncia do patégeno, como fonte de energia
disponivel.

A densidade alta de esclerddios neste
campo, resultada das epifftias dos anos ante-
riores, também favoreceu a incidéncia ele-
vada da doenag, tornando-se mais dificil o
controle quimico.

As folhas mais baixas senescentes e
mortas sob a alta densidade de folhagem
também dificultaram a prote¢do da regido
basal das plantas, por intermédio de pulveri-
zagd0. Merriman et al. (1978) verificaram a
inacessibilidade de Benomil em alface nas
folhas mais baixas e no caule, principalmente
no peciolo. A prote¢do dessa regido ¢ dificul-
tada porque o transporte ativo é nulo em te-
cido morto (Camargo, 1970); as cuticulas
desidratadas de folhas murchas sio quase
impermedveis e as de folhas mortas, pratica-
mente desidratadas, sdo imperméaveis a pe-
netragdo de solugdes aquosas (Camargo &
Silva, 1975).

Constatou-se a presenga interna de S.
sclerotiorum em sementes de alface colhidas
nos ensaios de campo. No Ensaio n1, nos
tratamentos Diciclidine 0,50 e 0,75 kg/ha;
Diciclidine 0,50 kg + Propineb 0,75 kg/ha;
Thiabendazole 1,12 kg/ha; Benomil 1,00
kg/ha e Iprodione 1,40 kg/ha, as percenta-
gens de contaminagdo foram: 0,12%; 0,87%;
0,62%; 0,12% e 0,20%, respectivamente. No
Ensaio n9 2, Diciclidine 0,50; 0,75 e 1,00
kg/ha, aplicados a intervalos de 30 dias, Dici-
clidine 0,50, kg/ha a intervalos de 15 dias, e

a testemunha apresentaram 0,25%; 0,25%;
0,50%; 0,25%; e 0,12% de infecgdo, respec-
tivamente.

Os dados obtidos nao foram submeti-
dos a andlise estatistica porque 60% dos
lotes testados ndo apresentaram contamina-
¢d0. Pelos resultados, ndo é possivel inferir
sobre o efeito dos fungicidas ensaiados.

Neegaard (1977) reporta que em se-
mentes de 45 espécies de plantas foi consta-
tada a presenca interna de S. sclerotiorum.
Este patégeno ndo é citado na literatura
como contaminante interno de sementes de
alface. Com o fungo sobrevivendo no inte-
rior das sementes, de uma esta¢do a outra,
provavelmente as sementes serdo colonizadas
na fase de sementeira. O patégeno proximo
a mudas sadias poderd causar infec¢do, ha-
vendo, posteriormente, produgdo de escler6-
dios. Durante o transplantio para o campo,
mudas com inicio de infec¢do e esclerédios
misturados ao solo poderdo servir como fon-
te de introdu¢do do fungo em dreas livres da
doenga.

Hoes & Huang (1976) observaram que
em campos de girassol semeados com semen-
tes infestadas com 1% de esclerodios, a inci-
déncia do patégeno foi de 95%, e o desenvol-
vimento da doenga'foi favorecido quando as
plantas nas fileiras estavam espacadas de 10
cm, confirmando que percentagens de infes-
tagdo ou infec¢do, consideradas baixas, por
S. sclerotiorum em sementes, podem ser um
meio efetivo na disseminag¢do do patdgeno.

Assim, de acordo com os resultados
dos ensaios, pode-se concluir que nenhum
dos fungicidas, nas dosagens testadas, foram
eficientes no controle da podriddo da alface,
apos inicio do estddio de maturagdo.

O insucesso possivelmente deveu-se a
alta densidade de inoculo resultada de epifi-
tias dos anos anteriores, 4 condicdo micro-
climitica sob a copa das plantas, favorecen-
do o desenvolvimento do patégeno e a difi-
cultade de se proteger a regido basal das
plantas, devido a densidade da folhagem, por
meio de pulveriza¢Bes convencionais.




266

As sementes colhidas nos ensaios apre-
sentaram contaminadas internamente por S.
sclerotiorum. O fungo sobrevivendo no inte-
rior das sementes, de uma estagdo a outra; na
fase de sementeira poderd infectar plantas e
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produzir esclerédios. Esses esclerédios mistu-
rados ao solo e mudas com inicio de infec-
¢d0, poderd ser uma via de introdug¢do do
patdgeno em dreas livres da doenga, com o
transplantio das mudas para o campo.
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