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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo desenvolver dois sistemas que permitam avaliar a incidéncia
da “mancha areolada” (Thanatephorus cucumeris) em clones de seringueira. Foi desenvolvido
em condigGes de campo, no perfodo mais favordvel & ocorréncia da doenga, utilizando 104 clo-
nes nacionais e estrangeiros em jardim clonal. Foram elaborados dois sistemas, uma para folfo-
los jovens e outro para folfolps maduros, de acordo com as reagOes das plantas. As avaliagdes
das plantas mostraram que nos foliolos maduros sempre ocorre desenvolvimento do parasito até
o estédio final, causando a queda dos foliolos. O sistema de avaliagdo utilizado em fol{olos ma-
duros ndo permitiu ordenar as plantas sob o aspecto de suscetibilidade, mas foi possivel orden-
las no sistema utilizado para folfolos jovens, porque os folfolos do mesmo langamento ndo apre-
sentam diferencas no grau de infecgdo. Todos os clones avaliados se mostraram suscetiveis ou al-

tamente suscetiveis ao 7. cucumeris. . . L
(Fitopatologia Brasileira 7: 349-357. 1982)

ABSTRACT

A SYSTEMS TO EVALUATE OF THE INCIDENCE OF THE TARGET SPOT
(Thanatephorus cucumeris (FRANK) DONK) IN RUBBER TREE (Hevea SPP)

This work was done with the objective of developing two systems that could permit to
evaluate the incidence of the target spot caused by Thanatephorus cucumeris in rubber tree clo-
nes. It was developed under field conditions during the best period for the occurence of this di-

sease, using 104 clones in the budwood garden. Two systems were elaborated. One for younglea-
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flets and an other for mature leaflets, according to the reaction of the plants. The evaluation of
the plants showed that in the mature leaflets, always occurs development of the patogen until
the final stage, causing the fall of the leaflets. The evaluation used in mature learlets did not per-
mit to classify the plants according to the degree of susceptibility, but it was possible when
young leaflets were used, because leaflets of the same flush do not show differences on the de-
gree of infection. All clones studied were susceptible or highly susceptible to the T. cucumeris.

INTRODUCAO

A ocorréncia do fungo Thanatephorus
cucumeris, agente causal da “mancha areola-
da” da seringueira, foi observada na Amazo-
nia em 1944 (Deslandes, 1944). Até inicio
da década passada a doenga permaneceu na
forma endémica. Com a intensificagio do
plantio racional da seringueira, incentivada
pelo Programa de Incentivo a Produgdo de
Borracha Natural (PROBOR), o patégeno foi
beneficiado e j@ vem causando prejuizos a-
centuados nos ultimos anos, principalmente
em viveiros e jardins clonais, nos Estados do
Acre, Amazonas, Pard e Rondonia.

A doenga ocasiona severo desfolhamen-
to das plantas, reduzindo o vigor. Em viveiro
e jardim clonal, as plantas que perdem as fo-
lhas do ultimo langamento na época da en-
xertia, ndo soltam casca, dificultando o pro-
cesso e reduzindo a taxa de pegamento dos
enxertos.

Em seringais adultos tem-se registrado
baixaincidéncia do 7. cucumeris. Entretanto,
em determinadas regides onde o ambiente
Ihe é favoravel, nos dois tltimos anos vem se
tornando problema sério. Kotila (1945), ino-
culando “seedlings” de Hevea em condigoes
de casa-de-vegetagdo, encontrou que a tem-
. peratura mais favoravel ao fungo se situa en-
tre 21 a 250C, a umidade relativa deve estar
acima de 90%, e os foliolos sdo infectados a-
penas nos estadios jovens.

Tem-se observado que, no periodo de
menos pluviosidade, quando o ambiente se
apresenta seco, a incidéncia do fungo em vi-
veiros e jardins clonais é bastante reduzida.

Até o momento, o controle tem-se res-
tringido apenas a utiliza¢do de fungicidas. A-

(Fitopatologia Brasileira 7: 349-357. 1982)

pesar do 7. cucumeris ser um patogeno ndo
especializado, havendo grande dificuldade de
se obter material resistente (Flentje, 1970),
investigacGes neste sentido sdo necessdrias.
Devido a esta necessidade e buscando conso-
lidar mais uma alternativa de controle, é im-
prescindivel um sistema que possibilite ava-
liar a severidade da doenga de acordo com as
reagoes das plantas.

Neste trabalho sdo descritos os sinto-
mas da doenca e s3o propostos dois sistemas
para avaliar a sua incidéncia em seringueira.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no campo
experimental do Centro Nacional de Pesqui-
sa de Seringueira e Dendé (Manaus-AM), em
jardim clonal com um ano e meio de idade,
ndo tratado com fungicidas. As plantas ao a-
tingirem um ano de idade foram decapitadas
deixando se desenvolver dois a trés ramos
por planta. Utilizou-se 34 clones nacionais
(Tabela 1) plantados em blocos ao acaso, com
trés repeti¢Ges , com dez plantas por unidade
experimental, espagadas de 60 cm entre plan-
tas por 90 cm entre fileiras. Em torno dos
blocos foram plantadas duas fileiras do clone
IAN 873, no mesmo espagamento, servindo
de bordadura.

Utilizou-se também 70 clones codifica-
dos, recebidos de Trinidad (Tabela 1) que fo-
ram plantados inteiramente ao acaso, em li-
nhas simples, espacadas de 1,00 m entre filei-
ras por 15 cm a 20 cm entre plantas, com cin-
co a quinze plantas por clones.

Foram observadas também as espécies
Hevea benthamiana, H. camargoana, H. pau-
ciflora (Clones PUA 5, PUA 10,PA31,P9e
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P 10), H viridis e H. guianensis ¢ o clone
PUA 7 (hibrido natural inter-especifico de H.
pauciflora x H. guianensis).

O desenvolvimento e o aspecto dos sin-
tomas foram acompanhados em foliolos mar-
cados que apresentavam o sintoma inicial da
doenga, a cada trés dias, em foliolos nos es-
tadios A,B,C,D (Dijkman, 1951). De acordo
com o desenvolvimento e o aspecto dos sin-
tomas, foram elaborados dois sistemas de a-
valiagdo, aplicados nos dois grupos de clones.
Foram efetuadas cinco avaliagGes repetidas a
intervalos de dez a quinze dias, no periodo
chuvoso, que é o mais favordvel 4 incidéncia
da doenga.

RESULTADOS

As lesdes iniciais medem de 3 mm a 10
mm de didmetro e sdo visiveis em foliolos no
estddio C (comumente ndo sdo observadas
nos demais estddios). Apresentam aspecto de-
primido, aquoso e na face ventral ocorre
exsudagdo de litex, que coagula posterior-
mente. Durante os dois primeiros dias nao se
verifica nenhum crescimento da lesdo; entre-
tanto as gotas de litex coaguladas sofrem oxi-
dagdo, tornando-se negras.

Apbs o terceiro dia a lesao seca, apre-
sentando os bordos castanhos € circundada
por um halo amarelo. Nas lesdes localizadas
proximas as nervuras, a drea clorética se es-
tende mais ao longo das nervuras, sempre no
sentido do bordo do foliolo.

No sexto dia as lesdes sdo necroticas,
mas ndo ocorre desenvolvimento. Foliolos
com muita infec¢gdo ou com lesGes localiza-
das proximas a nervura principal, no mdximo
no ter¢o do foliolo préximo ao peciolo, co-
megam a cair.

: Com nove dias apds a visualizagdo das
lesGes iniciais, os foliolos ja no estddio D a-
presentam lesdes bem mais desenvolvidas. O
centro da lesdo fica totalmente necrotico, cir-
cundado por uma érea clorética e, mais exter-
namente, novas lesdes clororicas, que podem
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coalecer, formando anéis concéntricos, que
dao origem ao nome da doenga. Na face ven-
tral do foliolo ocorre crescimento superficial
do micélio do fungo.

A Figura 1 mostra os diferentes aspec-
tos de infecgdo nos foliolos jovens, de acor-
do com a seguinte descri¢ao:

Grau 1. Resistente — foliolos sem sintomas;

Grau 2. Moderadamente resistente — foliolos
com poucas lesdes e isoladas;

Grau 3. Suscetivel — foliolos apresentando

lesdes proximas sem se coalescerem;

Grau 4. Altamente suscet{vel — foliolos apre-

. sentando lesGes isoladas e lesdes

maiores que 10mm resu'tantes da

coalescéncia de duas ou mais lesGes.

As diferentes maneiras de desenvolvi-
mento do patdgeno em foliolos maduros sao
apresentadas na Figura 2, e evidenciam os se-
guintes graus:

Grau 1. Foliolos sem lesdes.

Grau 2. Foliolos apresentando lesGes com
desenvolvimento restrito.

Grau 3. Foliolos apresentando lesdes proxi-
mas, com as areas intermedidrias ne-
croticas.

Grau 4. Foliolos apresentando lesdes distri-
buidas ou coalescidas, com mais da
metade da drea foliar necrosada, pro-
vocando a queda foliar.

Grau 5. Foliolos apresentando lesGes locali-
zadas proximas a nervura principal,
no maximo no tergo do foliolo pro-
ximo ao peciolo (5a); os foliolos,
em alguns casos, ficam totalmente
avermelhados ou amarelos, com o
bordo da regido necrotica verde (5b);
no entanto, mesmo a dreanecrosada
sendo pequena, provoca a queda
foliar.

As avalia¢Ges das plantas em condi¢des
de campo mostraram que ocorrem sempre na
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Figura 1. — Aspectos de infecgdo de Thanatephorus cucumeris em foliolos jovens de
seringuetra.
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Figura 2. — Aspectos do desenvolvimento de Thanatephorus cucumeris em foliolos ma-
duros de seringueira.
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mesma planta, em alguns foliolos, os graus 4
e 5 mostrados na Figura 2. Enquanto no foi
possivel ordenar as plantasno sistema mostra-
do na Figura 2, foi possivel ordena-las no sis-
tema da Figura 1, porque todos os foliolos
do mesmo langamento ndo apresentam dife-
rengas na severidade de infecgdo.

Osresultados da avaliagdo de 104 clones
de seringueira (Tabela 1), utilizando o siste-
ma da Figura 1, mostraram que todos os clo-
nes avaliados s3o suscetiveis ou altamente sus-
cetiveis ao 7. cucumeris. Todas as espécies
de Hevea observadas, inclusive o clone PUA
7, foram infectadas pelo patogeno; apesar de
pulverizadas com a fungicida Triadimefon, o
mais indicado no controle da doenga (Silva,
1979).

DISCUSSAO

As primeiras lesGes do 7. cucumeris sio
visiveis em foliolos no inicio do estidio C.
Carpenter (1951) mostrou que, desde o ini-
cio de infec¢do até o aparecimento das lesdes,
o fungo cresce 6 a 7 dias no foliolo sem pro-
duzir qualquer sintoma visivel. O patogeno
infecta apenas foliolos jovens, o mesmo ocor-
rendo com o Microcyclus ulei.

A formagdo de “infection cushions”
do patoégeno é estimulada pelos exsudatos
das plantas suscetiveis (Flentje, 1957). Flen-
tje et al. (1963) mostraram que, em “‘seed-
lings” de rabanete jovens, os “infection
cushions” sao formados em sitios localizados,
supondo que sobre a superficie da cuticula
haja secregdo desigual de cera, facilitando a
exsudagdo de substdncias estimulantes, en-
quanto que em “seedlings” velhos, a cera se-
gregada forma uma camada impermeavel con-
tinua, que impede a exsudagdo. Esta observa-
¢do talvez explique o fato do T. cucumeris
ndo infectar foliolos adultos de seringueira.

Os fatos de que todas as lesGes atingem
3mm a 10mm de diametro e que as lesGes pe-
quenas ou grandes ndo sdo restritas em cer-
tas plantas, mas ocorrem no mesmo foliolo,
sugerem que a planta ndo apresenta um me-

canismo de resisténcia efetivo, que inibe o
parasito ap0s a infecgdo.

Ap0s o aparecimento das lesdes, o de-
senvolvimento dos sintomas secund4rios, co-
mo o secamento e necrose, sao rapidos. O
fungo produz enzimas pectoliticas e celulo-
liticas (Baker & Walker, 1962; Bateman,
1963; Daniels, 1963; Nour El Dein &Sharkas,
1963; Papavizas &Ayer, 1965) que destroem
a parede celular, e substincias fitotoxicas
(Boosalis, 1950; Nour El Dein & Sharkas,
1962; Sherwood & Lindberg, 1962; Aoki et
al. 1973) em filtrados de cultura pura e du-
rante o processo de infecgdo.

As células que ndo estdo em contato
com o micélio do fungo ficam descoloridas.
Segundo Boosalis (1950), em soja, as subs-
tancias toxicas difundem do micélio para as
camadas de células proximas, provocando
descoloragdo e destruicao dos tecidos das rai-

~28s. Apbs alta infecgdo, ou quando as lesdes

se desenvolvem proximas & nervura principal
(Figura 2-5a), no mdximo no tergo do folfo-
lo proximo ao peciolo, o fungo causa queda
do folfolo uma semana ap6s o aparecimento
das lesdes. Provavelmente as lesdes proximas
a nervura principal, determinam uma rdpida
destruicdo dos tecidos, bloqueando o trans-
porte de substancias nutritivas nos foliolos.
Os foliolos normalmente caem, no maximo,
até trés semanas apds o aparecimento das le-

soes.
A queda do foliolo ndo depende apenas

do grau de infec¢do, mas também da localiza-
¢do da lesdo sobre o foliolo. Enquanto que o
grau de infec¢do depende da quantidade de
in6culo e da suscetibilidade do foliolo, a dis-
tribui¢do das lesdes sobre o foliolo parece
ser casual. Se o desenvolvimento dos sinto-
mas secunddrios apds o aparecimento das le-
soes ¢ diferente sobre foliolos de diferentes
clones, apesar de até o momento isto ndo ter
sido estudado, provavelmente o grau de infec-
¢do € o fator mais importante que governa a
queda foliar.

O sistema proposto por Carpenter
(1951) foi baseado na avaliagdo da relagdo
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de desfolhamento das plantas testadas. Po-
de ser mostrado que o desfolhamento de-
pende da severidade de infecgdo e localiza-
¢do das lesdes sobre os foliolos, mas pode
também ser influenciado por outras infec-
¢oes, como as causadas por M. ulei ou por
fatores ambientais.

Para definir um sistema de avaliagdo
da incidéncia da doenga, hd a possibilida-
de de utilizar as lesGes nos foliolos jovens
e maduros. Nos foliolos jovens, a disposi¢do
e o nimero de lesGes podem mostrar a sus-
cetibilidade; e o aspecto das lesGes nos folfo-
los maduros pode permitir uma interpretagao
da reagdo dos foliolos que regule o desenvol-
vimento do fungo.
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Quando as plantas tém reac¢des de resis-
téncia ao T. cucumeris, elas devem apresen-
tar um baixo nimero de lesdes, causadas pe-
la inibi¢do de infec¢do ou desenvolvimento
do fungo logo ap6s a infec¢do, durante o ini-
cio da fase de crescimento que ocasiona a for-
magcdo da lesdo. Assim, comparando o nime-
ro de lesdes jovens em foliolos no estddio C
sobre diferentes clones, sob condig¢des idén-
ticas, parece ser o melhor sistema para avaliar
a suscetibilidade de clones a este fungo e a
eficiéncia de fungicidas na redugdo do nivel
de incidéncia da doenca, enquanto que o sis-
tema da Figura 2 poder4 ser utilizado para a-
valiar a eficiéncia de fungicidas em inibir o
desenvolvimento da lesdo.
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