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As doengas que incidem na
cultura da soja se intensificaram
nos ultimos anos com o aumento
da drea semeada, a ampla janela de
semeadura, a expansdo da cultura
para novas regides e a entrada de
novos patdgenos no Pais. Aproxi-
madamente 40 doencas causadas
por fungos, bactérias, virus e ne-
matoides ja foram identificadas
no Brasil. A importancia economi-
ca de cada doenga varia de ano para
ano e de regido para regido, depen-
dendo das condigdes climaticas de
cada safra.

Em safras com maiores volu-
mes de chuva durante a implantacao
das lavouras, logo ap6s a emergén-
cia da cultura, pode ser observada a
morte de plantulas ou tombamentos
que podem estar associados a fun-
gos de solo. Patogenos como Rhi-
zoctonia solani, Sclerotium rolfsii,
Fusarium spp. € Phytophthora so-
jae podem causar sintomas seme-
lhantes, sendo dificil para o produ-
tor identificar o agente causal. De
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forma geral, essas doengas ocorrem
em reboleiras, em razdo da distri-
buicdo desuniforme dos patégenos
no solo, com maior frequéncia em
condi¢des de alta umidade ¢ tem-
peratura. Os sintomas geralmente
se manifestam com a morte inicial
da plantula, podendo ser observado
estrangulamento da haste no nivel
do solo, resultando em murcha,
tombamento ou sobrevivéncia tem-
poraria com emissdo de raizes ad-
venticias acima da regido afetada.
A ocorréncia dessas doengas pode
ser reduzida com medidas como o
tratamento das sementes com fun-
gicida, para proteger contra fungos
presentes no solo durante a emer-
géncia; a rotagdo de culturas, com
o objetivo de reduzir a populagio
de patdégenos que sobrevivem de
uma safra para outra nos restos de
cultura; e a eliminagdao da compac-
tagao do solo, para promover o bom
desenvolvimento das raizes e dimi-
nuir o acumulo de 4gua em perio-
dos chuvosos.

Os sintomas mais comuns ob-
servados durante o desenvolvimen-
to da lavoura s3o as manchas folia-
res, causadas por diversos fungos e
bactérias, incidindo em diferentes
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fases da cultura. As primeiras man-
chas foliares observadas sdo asso-
ciadas a fungos que sobrevivem
em restos de cultura como Septoria
glycines, que causa a mancha-par-
da. Esse fungo pode colonizar as
primeiras folhas, principalmente,
quando ha senescéncia de tecidos
associada a excesso de populacao
de plantas, compactacdo do solo,
deficiéncia nutricional ou aplica-
¢ao de herbicidas. No entanto, na
maioria dos caos, a desfolha nio é
significativa nos estadios iniciais.
No final de ciclo, quando ocorre
a maturagdo das plantas, ha uma
maior incidéncia de mancha-parda,
associada ao crestamento foliar de
Cercospora (Cercospora kikuchii),
formando o complexo chamado de
doencas de final de ciclo (DFCs).
As DFCs podem antecipar a desfo-
lha da lavoura, causando reducao
de produtividade. O controle com
fungicidas na parte aérea é reco-
mendado durante a fase de forma-
¢do e enchimento das vagens.
Outra doenga que ocorre no
inicio do desenvolvimento da la-
voura € o crestamento bacteriano,
causado por Pseudomonas savas-
tanoi pv. glycinea, sendo a doen-
¢a bacteriana mais comum em
soja, presente em todas as regides
onde hé cultivo, mas sem impor-
tdncia econdmica. Seus sintomas
sd0 manchas aquosas, semitrans-

parentes quando observadas contra
a luz, que necrosam e coalescem,
formando 4reas grandes de tecido
morto.

No periodo inicial ainda € pos-
sivel observar a ocorréncia de mil-
dio (Peronospora manshurica) e
oidio (Microsphaera diffusa), am-
bas sendo favorecidas por tempe-
raturas amenas (20 °C a 22 °C). O
mildio ocorre em condicoes de alta
umidade e o oidio de baixa umidade
relativa. Os sintomas do mildio sao
lesdes verde-claras, que se tornam
amarelas com posterior necrose dos
tecidos. No verso dessas lesoes, na
face inferior da folha, aparecem as
estruturas de frutificagdo do pato-
geno, de aspecto cotonoso e colo-
racdo acinzentada. Para o mildio,
nao ha medidas de controle reco-
mendadas em razdo da pouca im-
portancia econdmica da doenga. A

Mancha-purpura (Cercospora kikuchir)
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Mancha-alvo (Corynespora cassiicola)

medida que as folhas envelhecem e
as temperaturas aumentam o0s sin-
tomas dessa doenga diminuem. Os
sintomas do oidio ocorrem em toda
a parte aérea, onde se observam es-
truturas brancas constituidas de
micélio e esporos pulverulentos
do patdgeno. Para oidio, o contro-
le quimico ¢ recomendado quando
ha incidéncia ainda no periodo ve-
getativo.

Uma doenca que tem aumen-
tado sua incidéncia nas lavouras ¢
a mancha-alvo, causada pelo fun-
go Corynespora cassiicola, em
razao do aumento da semeadura
de cultivares suscetiveis e da bai-
xa eficiéncia dos fungicidas mais
comumente utilizados na cultura
da soja. Os sintomas mais comuns
sao manchas circulares, de colo-
ragdo castanha com pontuacdo no
centro, semelhante a um alvo, dai o
nome da doenca. Cultivares susce-
tiveis podem sofrer desfolha, com

manchas na haste e nas vagens. As
estratégias de manejo recomen-
dadas para essa doenca sdo: a uti-
lizagdo de cultivares resistentes, o
tratamento de sementes, a rotacao/
sucessdo de culturas com milho e
outras espécies de gramineas € o
controle quimico com fungicidas.
Fungicidas contendo os ingredien-
tes ativos protioconazol ou fluxapi-
roxade tém apresentado as maiores
eficiéncias de controle dessa doen-
¢a nos ensaios em rede.

A ferrugem-asiatica, causada
pelo fungo Phakopsora pachyrhizi,
¢ a doenga que tem mais destaque
na cultura em decorréncia do seu
potencial de dano. O fungo se dis-
semina pelo vento e pode incidir em
qualquer estadio da cultura, porém
¢ mais comum ap6s o fechamento
do dossel, em razao do acumulo de
umidade ¢ da menor incidéncia de
radiacdo solar nas folhas baixeiras,
por onde a doenga tende a comegar.

Todas as estratégias de mane-
jo devem ser utilizadas para evitar
redugdes de produtividade com a
ferrugem, envolvendo a utilizagdo
de cultivares de ciclo precoce e se-
meaduras no inicio da época reco-
mendada; a eliminagdo de plantas
de soja voluntarias e a auséncia de
cultivo de soja na entressafra (va-
z10 sanitario); o monitoramento da
lavoura desde o inicio do desenvol-
vimento da cultura; a utilizagdo de
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fungicidas preventivamente ou no
aparecimento dos sintomas; € a uti-
lizagdo de cultivares com gene(s)
de resisténcia. As cultivares com
gene(s) de resisténcia apresentam
lesdes com menor quantidade de
esporos e nao dispensam a utiliza-
¢do de fungicidas. Sao ferramentas
importantes de manejo e podem
ajudar a reduzir a pressao de sele-
¢ao sobre os fungicidas, mas, como
apresentam um ou no maximo dois
genes de resisténcia, o fungo pode
vencer essa resisténcia, por sele-
¢do natural, de forma semelhante
ao que ocorre com os fungicidas.
A semeadura no inicio da época
recomendada ¢ uma das principais
estratégias para escapar da doen-
¢a, uma vez que o fungo inicia sua
multiplicag¢do ap6s o periodo do va-
z10 sanitario.

Desde 2003/04, ensaios em
rede vém sendo realizados por ins-
tituicdes publicas e privadas com
0 objetivo de comparar a eficién-
cia de fungicidas para diferentes
alvos biologicos. Para ferrugem-
-asiatica, ensaios em rede foram
conduzidos em todas as safras,
desde o inicio. Esses ensaios, ini-
cialmente propostos para comparar
a eficiéncia de fungicidas, tém per-
mitido acompanhar a mudanga de
sensibilidade do fungo aos diferen-
tes fungicidas. Essa mudanca de
sensibilidade ¢ atribuida a selecao

Ferrugem asiatica da soja

de isolados menos sensiveis, em
consequéncia do uso intensivo de
fungicidas. Os principais modos
de acdo utilizados no controle da
ferrugem-asiatica sdo os fungici-
das sitio-especificos inibidores da
desmetilacao (IDM, “triazois”),
os inibidores da quinona externa
(IQe, “estrobilurinas”) e os inibi-
dores da succinato desidrogenase
(ISDH, “carboxamidas”). Desde
2014/15, fungicidas multissitios
como mancozebe, clorotalonil e
fungicidas a base de cobre tém
sido avaliados na rede de ensaios
em misturas prontas e associados a
fungicidas sitio-especificos.
Resultados de pesquisas recen-
tes devem ser consultados na esco-
lha dos fungicidas para o controle
da ferrugem. Os ensaios em rede
ndo se constituem em recomenda-
¢ao de controle e sdo somente um
indicativo para a escolha dos fungi-
cidas mais adequados aos alvos bio-
l6gicos. Para o controle quimico de
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doengas deve ser priorizada a utili-
zagdo de misturas prontas de dife-
rentes modos de agdo e a rotacao de
fungicidas dentro do programa. Em
razao da reducao de eficiéncia dos
fungicidas sitio-especificos, fungi-
cidas multissitios devem ser utili-
zados no programa de manejo para
aumentar a eficiéncia de controle
e tentar atrasar o aparecimento de
resisténcia.

Além dessas doencas, existem
problemas mais localizados como
o mofo-branco, causado pelo fungo
Sclerotinia sclerotiorum, que ocor-
re, principalmente, em regidoes com
altitude superior a 700 m, uma vez
que o fungo ¢ dependente de tempe-
raturas amenas e alta umidade para
se desenvolver. Os sintomas dessa
doenga sdao bem caracteristicos,
sendo observado micélio branco e
denso sobre a planta. O adensamen-

Antracnose (Colletotrichum truncatum)
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to do micélio da origem a uma mas-
sanegra e rigida, o esclerodio, que €
a estrutura de resisténcia do fungo,
podendo ser formados tanto na su-
perficie quanto no interior da haste
e das vagens infectadas. Em areas
de ocorréncia da doenca, recomen-
da-se fazer a rotacdo/sucessdo de
soja com espécies nao hospedeiras;
fazer semeadura direta sobre palha-
da de gramineas; eliminar as plan-
tas invasoras hospedeiras do fungo;
utilizar cultivares com arquitetura
que favorega boa aeracdo entre as
plantas; empregar controle quimico
com fungicidas especificos, princi-
palmente, no periodo do inicio da
floracao até o inicio da formagao de
vagens; promover a limpeza de ma-
quinas e equipamentos apos utiliza-
¢do em area infestada para evitar a
disseminacao de esclerodios.

A antracnose (Colletotrichum
truncatum), doenca que afeta a fase
inicial de formagdo de vagens, € um
dos principais problemas nos Cer-
rados, por causa das condi¢des de
alta umidade e temperatura. Pode
causar queda total das vagens ou
deterioracdo das sementes quan-
do ha atraso na colheita em razao
da ocorréncia de chuva. As vagens
infectadas nos estddios R3-R4 ad-
quirem coloragdo castanho-escura
a negra e ficam retorcidas. Medi-
das de manejo como tratamento
de sementes, rotacdo de culturas,




utilizacdo de maior espagamento
entre linhas, populacao de plantas
adequada e adubacao equilibrada,
principalmente, com relacdo ao
potassio, sdo'recomendadas para
reduzir a incidéncia dessa doenga
uma vez que o controle quimico
com fungicida ndo tem se mostrado
eficiente.

A podridao-de-carvao, cau-
sada pelo fungo Macrophomina
phaseolina, ¢ a doenca radicular
mais comumente encontrada nas
areas cultivadas com soja. O fungo
¢ um habitante natural do solo ¢ a
doenga pode ocorrer apds o flores-
cimento em condi¢des de estresse
hidrico, sendo mais importante em
anos com veranicos prolongados e
temperaturas elevadas. Nas lavou-
ras onde o preparo do solo nao ¢é
adequado, permitindo a formagao
de camada compactada, as plantas
desenvolvem sistema radicular su-
perficial, ndo suportando deficién-
cia hidrica e tornando-se mais vul-
neraveis ao ataque de M. phaseoli-
na. O principal sintoma na lavoura
sdo plantas com folhas inicialmente
cloréticas, que secam e tornam-se
marrons, permanecendo aderidas
aos peciolos. Quando as plantas
sdo rctiradas do solo podem scr ob-
servadas as raizes com coloragdo
cinza, cuja epiderme ¢ facilmente
destacada, mostrando massa de mi-
croesclerodios negros.

Com essa grande diversidade
de doencas, o principal procedi-
mento da pesquisa ¢ tentar desen-
volver cultivares resistentes para o
produtor. Doengas como o cancro-
-da-haste (Diaporthe aspalathi), a
mancha orLHO-de-rd (Cercospo-
ra sojina) e a pustula-bacteriana
(Xanthomonas axonopodis pv.
glycines) praticamente ndo sao
encontradas nas lavouras, uma
vez que a maioria das cultivares
lancadas apresentam resisténcia.
Para doencas causadas por virus e
nematoides (galha e cisto), a prin-
cipal estratégia de controle tam-
bém ¢ a utilizagdo de cultivares
resistentes. O controle por meio
de resisténcia genética ¢ a opgdo
mais econdmica para o agricultor.

O manejo eficiente das doen-
¢as comeca no planejamento da
lavoura com a escolha da cultivar,
levando em conta as principais
doencgas na regido. Todas as estra-
tégias de controle devem ser utili-
zadas conjuntamente, envolvendo a
adog¢do do vazio sanitario, a rota¢ao
de culturas, o uso de cultivares re-
sistentes, a eliminagdo de compac-
tacdo do solo, a utilizacao de se-
mentes sadias e tratadas, a aduba-
¢ao baseada em analises de solo ¢
tecido, a semeadura com populagao
adequada e o controle quimico para
algumas doengas flingicas que inci-
dem na parte aérea.
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