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RESUMO

Foram selecionados dois seringais com declinio para
testar o efeito da aplicacdo de corretivos, fertilizantes e pes-
ticidas, com o objetivo de avaliar se o depauperamento seria
conseqiiéncia dos ataques de doengas e pragas associados a
baixa fertilidade do solo. Um ano apés a aplicagao, estes
insumos propiciaram o reenfolhamento das plantas €, no
segundo ano, incrementos na circunferéncia do caule supe-
riores a 9cm/ano, sem apresentarem o declinio. As plantas

sem adubacdo ou apenas sem K, pulverizadas, se reenfolha-
ram mas, a partir do sexto més ap6s o tratamento, as folhas
passaram a amarelecer e a cair precocemente. Conclui-se que
o declinio da seringueira é consequéncia de ataques de doen-
cas e pragas, provavelmente associados a desordens nutricio-

nais e manejo inadequado do solo.
Palavras-chave: seringueira, Hevea spp., declinio.

ABSTRACT

Vegetative recovery of declined rubber trees by means of fertilizer application and
phytosanitary measures.

Two areas with declining rubber trees were selected in
order to test the effect of the application of lime, fertilizers
and pesticides with the objective of assessing whether the
decline is the consequence of diseases and pests associated

ith low soil fertility. These treatments stopped the decline
ymptoms and lead to a recovery of the foliage and, in the
second year, to an increase of the stem circumference of

more than 9cm. Plants not fertilized at all or not fertilized
with potassium but treated with pesticides developed leaves
indeed, but after six months the leaves turned yellow and fell
precociously. We conclude that the rubber tree decline is
caused by the attack of diseases and pests, most probably
associated with mineral deficiences and inadequate soil
management.

INTRODUCAO

As condigdes de clima tropical imido da Amazdnia,
centro de origem da seringueira e também de seus principais
parasitas, favorecem ataques severos de doencas e pragas. A
alta umidade e temperatura propiciam uma ripida minerali-
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zacdo da matéria orginica, associada a perda por lixiviagao
de nutrientes em conseqiiéncia da alta pluviosidade.

Os solos onde sao encontrados os seringais nativos
sdo, em geral, os que compdem as virzeas da maioria dos
rios amazdnicos, alguns latossolos amarelo e, com mais fre-
quéncia, os podzdlicos vermelho amarelo eutréficos, estes,
principalmente no Estado do Acre (Vieira, 1981). Apesar de
a seringueira ser altamente exigente em nutrientes (Compag-
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non, 1986), os cultivos comerciais estio instalados, via de
regra, em solos dcidos, de baixa fertilidade natural ¢ com
elevada concentragio de aluminio trocivel no complexo
coloidal.

No Estado do Amazonas, os clones IAN 717 e Fx 3899
(os mais plantados) sio suscetiveis ao mal das folhas (Micro-
cyclus ulei (P. Henn) v. Arx), 3 mancha areolada (Thanate-
phorus cucumeris (Frank) Donk) e a outras doencas bem
como pragas (Gasparotto et al., 1990). As seringueiras
quando atingem a fase de troca de folhas, comegam apresen-
tar senescéncia precoce, caracterizada por quedas sucessivas
de folhas e morte descendente dos ramos. Esse problema se
agrava com o tempo, sendo denominado declinio (Junqueira
et al., 1986b).

Conforme Junqueira er al. (1986a), os sintomas ini-
ciais do declinio sao constituidos pela reducdo da taxa de
crescimento e/ou definhamento de plantas, podendo haver
formagdo de pequenas e numerosas lesdes clorGticas nas
folhas que, inicialmente, assemelham-se a anasarca. As le-
soes podem coalescer, dando 4 folhagem um aspecto ligeira-
mente amarelado ou verde fosco. Os sintomas sio mais
evidentes em seringais com mais de quatro anos de idade,
ocorrendo emissiao de lancamentos enfraquecidos (folhas
pequenas e entrends curtos). A alteragdo de cor, ou seja, a
passagem do verde original para verde fosco, pode ter inicio
trés a quatro meses apds a troca normal de folhas. Neste caso,
as folhas podem ficar senescentes até a €época da proxima
troca normal (apés oito a nove meses) ou a planta sofre uma
desfolha parcial, ou mesmo, total no sentido descendente,
quase sempre acompanhada de secamento de ponteiros.

Microscopia 6tica em cortes histolégico de folhas
apicais e da regido do floema de plantas doentes, tem
revelado uma alta concentragio de bactérias dos tipos cocos
¢ bastonetes e outros tipos de microrganismos (Junqueira et
al. 1986a).

Quanto a natureza etiolégica dessa anomalia existe
divergéncia de opinido entre pesquisadores. Enquanto
Junqueira ez al. (1986a, b) relatam que problema é causado
por um agente infeccioso, os autores deste trabalho conside-
ram que essa questao estd relacionada com a suscetibilidade
dos clones as doengas foliares, associada a distirbios nutri-
cionais. E questionam se os microrganismos existentes no
floema das plantas sadias e doentes sio residentes, uma vez
que a populagao cresce com o agravamento do estado de
estresse da planta.

Muitos estudos em diferentes espécies de plantas tém
mostrado o efeito dos nutrientes, especialmente do potissio,
no aumento da resisténcia as doencas (Better Crops, 1987;
1988; Marschner 1988). Zambolim & Ventura (1993)
relatam o aumento de resisténcia a doengas induzido pela
nutricio mineral das plantas, enfatizando a importincia do
equilibrio da relagio K/Mg como determinante na resisténcia
de virias espécies de plantas ao ataque de patégenos. Nio se
dispoe de resultados de pesquisa indicando que o equilibrio
nutricional da seringueira reduz a intensidade de doencas
foliares.

Seringueiras com declinio receberam adubagio e trata-
mento fitossanitirio, com o objetivo de avaliar se o depaupe-
ramento seria conseqiiéncia dos ataques de doencas e pragas
associados a baixa fertilidade do solo.
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MATERIAL E METODOS

Em agosto de 1988, foram selecionados dois seringais
com declinio, ambos com 12 anos de idade. O seringal deno-
minado A, considerado irrecuperivel (Fig.1A), anterior-
mente era um experimento de consércio com cafeeiros. O
outro, denominado B, com desenvolvimento insatisfatério,
mas recuperével, era um experimento de estudo de espaca-
mento.

ApGs a limpeza das dreas experimentais, foram abertas
trincheiras ao acaso, em cada irea, entre duas plantas compe-
titivas, para verificar a distribuicio do sistema radicular da
seringueira. Com as valas distanciadas a 1m de cada planta,
nao foi possivel observar a presenca de raizes. Optou-se
entdo, por uma distincia de 30cm, onde foi limitada a pre-
senca de raizes.

Em setembro de 1988, amostras de solo foram
coletadas nos dois seringais a profundidade de 0 a 20cm, nas
quais foram feitas determinagées para caracterizacio da
fertilidade (EMBRAPA/SNLCS, 1979). Nesta ocasiao, nio
foi possivel coletar amostras de folhas, porque as plantas
apresentavam-se desfolhadas.

No seringal A efetuaram-se os seguintes tratamentos:
1) calcirio + P + K + gesso; 2) gesso + K; 3) gesso + P;
4) calcdrio + gesso; 5) gesso: ¢ 6) testemunha (apenas
tratamento fitossanitario). No seringal B: 1) calcirio + P + K
+ gesso; 2) calcirio + P + gesso; 3) calcdrio + £€ss0;
4) calcirio + K + gesso; 5) gesso + P + K; 6) gesso + P;
7) gesso + K; 8) gesso e 9) testemunha. Houve tratamentos
adicionais no seringal B devido a maior disponibilidade de
plantas. O nitrogénio foi omitido dos tratamentos, devido
ainda ndo ter sido detectado qualquer sintoma visual de
deficiéncia do nutriente em seringais no Amazonas.

Os tratamentos foram distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado com cinco repeticoes. Em cada
parcela experimental o nimero de plantas variou de 8 a 12,
considerando-se como érea \til cinco plantas por parcela. O
nimero de plantas por parcela foi varidvel, porque os
plantios apresentavam falhas.

De acordo com cada tratamento, em outubro de 1988,
aplicaram-se 4kg de calcirio dolomitico/planta. Um més
apds, 1kg de cloreto de potissio, 1,5kg de superfosfato triplo
e 200g de gesso/planta. Em marco e maio de 1989 e em
janeiro de 1990 aplicaram-se, em cada periodo, 500g de
cloreto de potassio/planta.

Nesses seringais, pulverizaram-se Triadimefon a
0,03%, para o controle do mal das folhas, e Methamidophés
a 0,09%, para o controle da mosca de renda (Leptopharsa
heveae Darke & Poor). Nio foram instalados tratamentos
com adubagio e sem controle fitossanitirio, porque
Gasparotto et al. (1985) mostraram que nos seringais que
receberam apenas controle de ervas daninhas e adubacio, a
incidéncia do mal das folhas foi alta, causando severo desfo-
lhamento das plantas. Proximo ao seringal B, uma 4rea foi
conservada, deliberadamente, sem receber adubacio e con-
trole fitossanitario (Fig. 1B).

Em outubro de 1988, 1989 e 1990, mensuraram-se a
circunferéncia do caule das plantas i altura de 1,50m do solo.
Nessas ocasioes, exceto em outubro de 1988, foram feitas
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amostragens de folhas em brotagdo expostas ao sol, para
analise do teor de macronutrientes (Bueno et al., 1979).

TABELA 2 - Incremento na circunferéncia do caule de
seringueira com declinio, em seringais sub-
metidos a adubacio e tratamento fitossani-

RESULTADOS E DISCUSSAO ooty
Incremento na circunferéncia do
Pelos dados da Tabela 1, verifica-se que os seringais caule (cm)
estdo estabelecidos em solos extremamente pobres ¢ com Tratamentos”
teores elevados de aluminio, associados a valores de pH Seringal A Seringal B
muito baixos. Nas trincheiras abertas entre as seringueiras,
observou-se que o sistema radicular das plantas era reduzido 88/89 | 89/90 | 88/89 | 89/90
e limitado a menos de 1m de profundidade. Apesar de se s
conceituar que a seringueira é pouco exigente em nutrientes Call+ P+ K+ G 1,9a 9,0a 2,8ab  9,2ab
(Alvim & Machado, 1972), e apresentar certa tolerdncia ao
aluminio, o excesso desse elemento no substrato limita o Cal +K+G F H 3,7ab - 8,1ab
crescimento das raizes e reduz a absorcao de nutrientes, Cal+P+G - - 5,0a 8,7ab
causando distirbios nutricionais (Santana et al., 1977, P+K+G # - 'l 2
Bueno, 1987). ¢ ’
K+G 1,7a 7,5ab  4,1ab  7,1ab
TABELA 1 - Algumas propriedades quimicas dos solos Py 2,2a 6,6ab 32ab  8dab
das dreas estudadas, antes da aplicacio de '
corretivos e fertilizantes. Cal + G 1,2a 46b 49a 7,9ab
G 2,5a 5. 2ab wseh@rb c0Q2 ¢
pH P K Meq/100g de solo % 14a 56a 472 6,4
Local 1 41,0 | (ppm) | ppm)
2| PPIV PRIV (o2 | vig2* | AP CV(%) 7886 3991 6293 2577

Seringal A 3,9 6 21
Seringal B 4,1 8 24

042 020 21
062 031 21

Em ambos os seringais estudados, as plantas que
receberam controle sistematico do mal das folhas e da mosca
de renda, pertencentes ao tratamento calcirio + P + K +
gesso, se reenfolharam apresentando folhas normais
(Fig.1C), com incrementos na circunferéncia do caule, no
segundo ano, em torno de 9cm (Tabela 2). Por outro lado, as
plantas do seringal B que receberam controle fitossanitario,
mas que ndo rebeceram potassio (tratamento calcirio + P +
gesso), e aquelas sem qualquer adubacdo, apesar de
apresentarem incrementos na circunferéncia do caule de
8,7cm e 6,4cm (Tabela 2) no segundo ano, respectivamente,
conseguiram-se reenfolhar. Contudo, seis meses apSs o
reenfolhamento as folhas comecaram a apresentar clorose e
depois necrose das extremidades e margens, inicialmente nas
mais velhas, progredindo para toda a planta e caindo
precocemente (Fig.1D e 1E), caracterizando-se sintoma de
deficiéncia de potissio e indicando a limitacdo exercida pelo
nutriente para o desenvolvimento da seringueira. Do mesmo
modo, para as plantas que receberam calcdrio + gesso ou s6
gesso, o controle fitossanitirio assegurou o reenfolhamento,
mas nas folhas velhas e depois em toda a planta, observou-se
clorose e necrose das extremidades e margens das folhas
(Fig.1F). Nestes casos, os incrementos na circunferéncia do
caule foram baixos (Tabela 2). Todas as plantas pertencentes
aos tratamentos em que nao foi incluido o K, desenvolveram
uma clorose e depois necrose nas margens € extremidades
das folhas, apresentando desfolhamento e reenfolhamento
irregular. As plantas que nio receberam adubagio e nem
controle fitossanitario, permaneceram desfolhadas durante
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* (Cal = calcirio, G = gesso, P = fésforo, K = potdssio e T = testemunha.
— Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Duncan (P = 0,05).

os dois anos e ndo houve crescimento na circunferéncia do
caule (Fig.1B).

O problema de amarelecimento das folhas nos
seringais do Amazonas, mesmo com o controle de doencas e
pragas, ocorre com maior intensidade em seringais com mais
de quatro anos de idade sem adubacdo adequada. Na prética
tradicional por ocasiao do plantio das mudas no campo, as
covas sio enchidas com a camada superficial do solo rica em
matéria orginica e cinzas, incorporando-se os fertilizantes.
Talvez esse fato ajude a explicar em parte o aparecimento
dos sintomas de deficiéncia nutricional somente a partir do
terceiro ou quatro ano de instalagio do seringal, quando
entdo os teores de matéria orginica e de nutrientes de cova ja
foram reduzidos. Associadas a isso, doengas e pragas sO
aparecem com maior intensidade a partir dessa idade porque,
nos primeiros anos, o espacamento entre as plantas e a menor
disponibilidade de tecido suscetivel contribuem para reduzir
os problemas fitossanitarios.

Na Tabela 3 sao apresentados os dados de concentra-
¢io média de nitrogénio, fésforo, potéssio, cdlcio e magné-
sio, nas folhas das seringueiras, coletadas um e dois anos
apos a instalagdo dos experimentos. Houve reducéo na con-
centracio de nitrogénio em todos os tratamentos de ambos 0s
seringais, explicado pela ndo adicdo de fontes do nutriente e,
provavelmente, pelo efeito diluigdo. Para o fésforo, exceto
nos tratamentos P + K + gesso e testemunha, do seringal B,
onde ocorreu diminui¢ao na concentracio, houve aumento
ou estabilidade em todos os demais tratamentos. Para o
potassio, & excegdo do tratamento calcdrio + P + K + gesso,
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FIG. 1 - A - Seringal A antes de receber os tratamentos; B - Plantas apds receberem os corretivos, P e K e tratamento
fitossanitdrio (esquerda) e nenhum tratamento (direita); C - Plantas com cerca de um ano e meio apés
receberem tratamento fitossanitario, corretivo, P e K; D - Plantas que nao receberam K (as duas primeiras) e
as que receberam (situadas ao fundo); E - Folhas de planta que nio recebeu K; F - Plantas da testemunha

(apenas tratamento fitossanitario).

em ambos os seringais, e do tratamento calcirio + gesso no
seringal A, houve uma diminui¢do de concentragao com o
tempo, provavelmente devido a um desequilibrio da relagao
de citions na solucao do solo. Verificou-se, ainda, que o
potédssio € o segundo nutriente em teor, contido nas folhas de
seringueira. Em todas as situagoes, a concentracio do célcio
aumentou com o tempo. S6 houve pequena reducao na con-
centracdo de magnésio, nos tratamentos calcério + K + gesso
e P + K + gesso, do seringal B.

Comparando os dados de anilises das folhas (Tabe-
la 3) com os de composicio de folhas de seringueira sadia e
com deficiéncia nutricional, apresentados por Shorrocks
(1979), verifica-se que os teores foliares de P, Ca e Mg sao
normais. Os de N estao baixos, mas as plantas nido apresen-
taram sintomas visuais de deficiéncia. Nos tratamentos em
que néo foi colocado potissio, as plantas apresentaram teores
que se enquadram nos de deficiéncia desse nutriente, sugeri-
dos por Shorrocks (1979). Nas plantas deficientes de potas-
sio, cinco a seis meses apds o reenfolhamento, os foliolos
passaram a amarelecer e a cair precocemente. Nessas plan-
tas, a clorose comecou na extremidade e ao longo dos bordos
dos foliolos, seguida por uma necrose marginal. Compagnon
(1986) relata que plantas com deficiéncia de potassio apre-
sentam clorose generalizada nas folhas expostas ao sol.
Ainda na Tabela 3, as plantas que receberam potassio apre-
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sentaram teores de nutrientes de 0,67 a 1,02%, enquanto que
nas nao adubadas com potissio os teores foram da ordem de
0,23 a 0,76%, o que reforca a importancia do nutriente para a
seringueira. Vale ressaltar que, além do potissio, o uso de
calcério dolomitico, de gesso e dos demais macro e micronu-
trientes sao importantes na heveicultura Amazdnica.

Comparando-se as relacoes entre nutrientes conside-
radas adequadas por Beaufils (1957) com as estabelecidas
neste trabalho (Tabela 4), verifica-se desequilibrio para a
maioria dos tratamentos estudados. Isto sugere que o estado
de estresse das plantas era de tal magnitude que mesmo o
aporte inadequado de fertilizantes foi capaz de promover
incrementos na circunferéncia do caule que possibilitaram
expectativas de antecipagdo de inicio de producio.

Na Tabela 1, verifica-se que os niveis de K, Ca e Mg
sdo extremamente baixos e os de Al altos, no solo em que se
desenvolveu o trabalho, o que em parte justifica o desequili-
brio de N e P em relagdo a K (Tabela 4). Dada a pobreza do
solo e a importincia do Ca e Mg como determinantes do
fluxo de latex (Geus, 1973), tomou-se a iniciativa de obter as
relacoes K/Mg e Ca/Mg (Tabela 4), como balizadores para a
primeira aproximacao de equilibrio entre estes nutrientes
para a seringueira em fase de desenvolvimento, uma vez que
a acidez elevada parece ter sido limitante para o forneci-
mento de Ca e Mg. Especialmente no seringal A, observa-se
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TABELA 3 - Concentracio média de nutrientes em 1989 (1) e 1990 (2) nas folhas coletadas nos seringais A e B
submetidos a diferentes tipos de adubacéo e tratamento fitossanitario.

Concentracio de nutrientes (%)
. N P K Ca Mg
Tratamentos
A B A B A B A B A B
1 f2abfl 7 Tt d s i g4 3 4 3 14 2| Tl |2

Cal+P+K+

G 2,19 2,17 2,82 2,31 0,17 0,20 0,15 0,17 0,99 1,02 0,79 0,83 0,62 1,02 0,52 0,71 0,19 0,21 0,18 0,21
Cal+P+G --ae G IFE. ST PITOW - 046044 - - - 050093 - - 020027
Cal+K+G e 2870370 - BI401T <. - 084075 - = 0571661 .- = 020019
P+K+G = 9 271223 -4 = 09016 - = 080067 - - OSESE - . 021018
Cal+ G 2,14 1,84 2,71 2,12 0,15 0,19 0,15 0,15 0,43 0,47 0,55 0,49 0,52 0,81 0,47 0,52 0,16 0,22 0,19 0,20
P+G 2,29 2,10 2,87 2,03 0,16 0,21 0,20 0,20 0,57 0,56 0,51 0,53 0,49 0,96 0,29 0,50 0,19 0,25 0,19 0,19
K+G 2,33 1,95 2,66 2,09 0,14 0,18 0,16 0,18 0,87 0,71 0,84 0,78 0,47 0,88 0,32 0,46 0,18 0,24 0,22 0,22
G 2,39 2,09 2,60 1,79 0,16 0,18 0,15 0,18 0,76 0,72 0,24 0,23 0,50 0,57 0,45 0,52 0,16 0,16 0,20 0,23
T 2,00 1,94 2,72 2,18 0,14 0,19 0,16 0,15 0,68 0,66 0,41 0,36 0,49 0,59 0,44 0,75 0,15 0,15 0,20 0,22

* Cal = calcirio; G = gesso; P = fésforo; K = potissio e T = testemunha.

TABELA 4 - Relacoes entre as concentracées de nutrientes nas folhas da seringueiras coletadas em 1989 (1) e 1990 (2)
nos seringais A e B, submetidos a diferentes tipos de adubacao e tratamento fitossanitario.

N/K N/P K/P K/Mg Ca/Mg
Tratamentos
A B A B A B A B A B

i BRI I R TR VRS G5 SR (B R P S Gl - A s e (A i i - e - e 5
Cal+P+K
+G 221 213 3,57 2,78 12,88 10,85 18,80 13,59 582 510 527 488 521 486 433 395 326 486 289 338
Cal+P+G - - 6,06 536 - - 16,41 11,80 - = 2,71 220 - - 230 1,63 - = 2,50 3,44
Cal+K+G - - 342 3,16 - - 2050 1394 - * 600 500 - - 420 395 - - 225 321
P+K+G X - 3,46 333 - - 151 14,5813,94- ) - - 4,2i 419 - D . Ry e I - 2,57 3,00
Cal+G 498 391 4,93 433 1427 9,68 1807 14,13 287 2,47 3,67 327 269 214 289 245 325 3,68 247 2,60
P+G 4,02 375 563 3,83 1431 10,00 14,35 10,15 3,56 2,67 2,55 -2,65 3,00 224 2,68 2,78 258 384 153 2,63
K+G 268 275 3,17 2,68 16,64 10,83 16,63 11,61 621 394 525 433 483 296 382 355 261 367 145 2,09
G 3,14 2,90 10,83 7,78 1494 11,61 1733 994 475 400 160 128 4,75 450 120 1,00 3,13 356 225 226
¥ 204 294 663 6,06 1429 1021 17,00 14,53 4,86 347 2,56 240 4,53 440 205 1,64 327 393 220 341
Faixa
Normal 3,4-43** 12,7-116,1** 3,4-4,3%* 3,0- 4,0%** 3,0-3,5%++*

*  Cal = calcdrio; G = gesso; P = fésforo; K = potéssio e T = testemunha
** Beaufils (1957)
*** Primeira aproximacao
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que nos tratamentos que receberam K houve equilibrio na
relacdo N/K em 1990.

As informagoes disponiveis no Brasil sobre o controle
de doengas foliares da seringueira associado com a nutrigao
mineral sdo escassas. A importdncia da adubacao associada
ao controle fitossanitirio foi mostrada por Bueno et al.
(1984) na produgiao de porta-enxertos de seringueira, no
Amazonas, e por Gasparotto ez al. (1985) na recuperagio de
seringais depauperados, em Rondénia.

Ao contréario do declinio dos citrus, onde fracassaram
varias tentativas de recuperagao de arvores afetadas pela
doenca (Beretta & Rossetti, 1987), a aplicacio de corretivos,
fertilizantes e defensivos nas seringueiras com declinio
propiciaram o reenfolhamento normal das plantas e, no se-
gundo ano, incrementos superiores a 9cm/ano na circunfe-
réncia do caule, sem apresentar o problema.

Embora alguns autores afirmem que o declinio da
seringueira tem natureza infecciosa (Junqueira et al., 1986b;
Akiba et al., 1990), outros relatos apresentam evidéncia de
que um complexo de microrganismos envolvendo entre
outros bactérias e protozoarios seriam agentes patogénicos
secundérios ou oportunistas (Keuchenius, 1924), visto que,
apesar da concentragao reduzida, estao presentes também em
plantas aparentemente sadias (Junqueira er al., 1986a). Os
resultados aqui apresentados indicam que o declinio da
seringueira nao pode ser atribuido a um agente infeccioso.
Essa disfuncao é causada por doencas foliares, principal-
mente pelo mal das folhas associada a deficiéncias de nutri-
entes e/ou limitagoes a absorgao desses nutrientes devido ao
manejo inadequado do solo. As lesdes necréticas que surgem
nos foliolos provavelmente sao evidéncias do estresse
quimico e/ou fisico, que favorece o aumento da populagio de
microrganismos endofiticos.
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