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RESUMO

ALBUQUERQUE, P.E.P. de; PEREIRA, J.C.R. & SANTOS; A.F. dos. Pardmetros para avaliacdo da severi-
dade do cancro estriado da seringueira. Fitopatol. bras. 11: 567-573. 1986.

O cancro estriado do painel da seringueira, causado por Phytophthora capsici é a doenga
mais destrutiva entre as doencas de tronco que ocorrem no sudeste da Bahia.

Neste trabalho avaliaram-se pardmetros para quantificar o grau de severidade do cancro
estriado em quatro diferentes métodos de inoculagdo do fungo. Utilizando-se paquimetro,
anotaram-se 0 comprimento e a largura da lesdo. Posteriormente, calcularam-se a drea retangular
e a 4rea eliptica da lesdo, sendo esta a que mais se aproxima da drea real.

Os resultados revelaram que o comprimento ou a largura da lesdo, tomados isoladamente,
diferiram estatisticamente de sua 4rea eliptica, em todos os métodos de inoculag@o testados. Por
outro lado, o método que consistiu de incisdo circular com inoculagdo de micélio e esporangios
e o método que consistiu de incis@o longitudinal com inoculagdo de suspensdo de zoOsporos por
meio de seringa hipodérmica, foram os que apresentaram os melhores coeficientes de correla-
¢do linear entre os pardmetros drea eliptica e largura da lesdo, com valores 0,9252 e 0,9312,
respectivamente.

ABSTRACT

Parameters for evaluation of the severity of black stripe of the Hevea sp.

In Southern Bahia black stripe is the most destructive disease of panel of Hevea sp. The
experimental data were collected in a plantation of Hevea sp. using IAN 6476 panel at Djalma
Bahia Experimental Station in Una, State of Bahia. This trial was set up to verify parameters
to evaluate black stripe severity of the rubber tree caused by Phytophthora capsici.
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Lesion lenght and width differed from the elliptical lesion, in the four methods of inocu-
lation. On the other hand, circular incision method with micelium and sporangia inoculation,
and full lenght incision method with zoospores suspension inoculation were the best of all,
with coefficients of linear correlation between elliptical area and width lesion of 0.9252 and

0.9312, respectively.

INTRODUCAO

Patologias incitadas por patogenos do
tronco em seringueira oferecem dificuldades
para avaliag@o, principalmente quando o si-
tio de infec¢do é localizado no cdmbio. O
cancro estriado (Phytophthora spp) infecta
os tecidos do cambio na regido do painel de
sangria.

A literatura no que se refere a escolha
de pardmetros para avaliar o grau de severi-
dade é escassa; via de regra, ndo se referindo
em detalhes a tomada e manipulagdo de
parametros.

Medeiros e Bahia (1971), ao avaliarem
lesSes causadas por Phytophthora palmivora,
utilizaram velocidade de crescimento e drea
média da lesdo.

Hodges et al. (1976) avaliaram resis-
téncia ao cancro do eucalipto (Crypho-
nectria cubensis (Bruner) Hodges) em dife-
rentes espécies; determinaram a percenta-
gem de arvores com cancro e 0 comprimento
médio da lesdo. Por outro lado, Castro e
Kriigner (1984) trabalhando com Hymeno-
micetos (causadores do apodrecimento do
cerne do eucalipto) estabelecceram indices de
infecgdo obtidos pelo produto do maior
comprimento X maior largura da lesdo. Da
mesma forma, Kriigner (1983) utilizou o
pardmetro comprimento x largura das lesGes
para avaliagdo do cancro do eucalipto.

Ferreira et al. (1977) utilizaram a drea
elipsoidal (m C.H./2) para avaliagdo do can-
cro do eucalipto.

Procurou-se neste trabalho determinar
qual ou quais pardmetros devem ser utiliza-
dos para quantificar o grau de severidade do
cancro estriado da seringueira, assim como a
correlagdo que possa haver entre esses para-
metros.

MATERIAIS E METODOS

A tomada dos parametros foi efetuada
em seringal adulto, na Estagdo Experimental
Djalma Bahia, municipio de Una — BA,
durante o més de julho de 1985. Nesse
periodo, compreendido entre os dias 4 e 19,
ocorreram as seguintes condi¢Ses meteoro-
logicas: temperatura mdxima média de
25,10C, temperatura minima média de
18 .40C, umidade relativa variou de 86,1 a
94,5% e precipitagdo pluviométrica de
58,9 mm.

Utilizou-se o clone IAN 6476 (hibrido
de Hevea brasiliensis x Hevea pauciflora).

Trabalhou-se com o isolado P 51, per-
tencente a micoteca da Divisdo de Fitopato-
logia do CEPEC/CEPLAC, identificada como
sendo Phytophthora capsici Leonian. O in6-
culo foi cultivado em meio de cenoura-agar
por um periodo de 8 dias, a 259C e sob luz
constante.

Utilizaram-se quatro diferentes méto-
dos para a tomada dos pardmetros, como se
seguem:

A — Incisdo circular. Um disco do
tecido do cambio foi retirado com o auxilio
de um vasador de 5 mm de diametro e con-
seqiiente exposicdo do lenho. Em seguida,
sobrepds-se a incisdo um disco de 4 mm de
didmetro de meio de cultura, contendo micé-
lio e esporangios de fungo. A drea inoculada
foi recoberta por uma mecha de algodio.

B — Incisdo longitudinal. Um corte
longitudinal de 15 mm de comprimento e
4 mm de profundidade foi efetuado no sen-
tido do dpice para a base. Em seguida,
procedeu-se a inocula¢do, utilizando-se disco
de 4 mm de didmetro de meio de cultura
contendo micélio e esporangios do patbgeno,
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protegendo-se a drea inoculada com uma
mecha de algoddo.

C — Incisdo longitudinal. Foi efetuada
uma incis@o semelhante a0 método B e intro-
ducdo de agulha cirirgica até o lenho. Em
seguida, inoculou-se 0,5 ml de suspensao de
esporos (3,34 x 10° zoo6sporos/ml), com
auxilio de uma seringa hipodérmica de
capacidade 5 ml.

D — Incisdo longitudinal e horizontal
(em cruz). Foram efetuados cortes longitudi-
nal e horizontal de 15 mm de comprimento
por 4 mm de profundidade. Em seguida,
com o auxilio de um pulverizador manual de
capacidade 500 ml, aplicouse 1 ml de uma
‘uspensdo contendo 3,34 x 10° zobsporos/
ml.

Para cada um dos métodos de inocula-
¢do foram selecionadas oito drvores, conten-

Fig. 1 — Lesdo do cancro estriado em painel de sangria de seringueira
(a) e representagdes geométricas da lesdo (b).
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do dois painéis de sangria, nos quais fize-
ram-se as inoculagdes, totalizando 16 inocu-
lagGes por método.

As avaliagOes foram efetuadas 15 dias
ap6s as inoculagdes. Com o auxilio de um
paquimetro mediram-se o comprimento e a
largura da lesdo. Assim, determinou-se a
drea da lesdo, como se fosse esta um retan-
gulo ou uma elipse.

A drea da lesdo representada por um
retingulo foi obtida pelo produto do seu
comprimento com a sua largura (Figura 1).

A drea da lesdo representada por uma
elipse inscrita no retdngulo (Figura 1) €
dada por:

- ¢ »

| = area do retangulo
= area da elipse
= area real da lesao

comprimento da lesao

IR o TP SO
Il

= largura da lesao
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Observa-se que a drea da elipse é o
produto da constante m/4 pela drea do retan-
gulo, o que equivale dizer que a 4rea da
elipse representa cerca de 78,5% da area do
retdngulo de mesmo comprimento e largura.

Dentro de cada método, fizeram-se
testes de médias, sendo o delineamento
estatistico utilizado o inteiramente casuali-
zado, em que os tratamentos representavam
0s quatro parametros de avaliagdo: largura
(cm), comprimento (cm) érea retangular
(cm?) e 4rea eliptica (cm®) da lesdo. Empre-
gou-se o teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.
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Posteriormente, para cada método de
inocula¢do, foram feitas andlises de correla-
¢ao entre os parametros avaliados. Foram
determinados os coeficientes de correlagao
linear (r) dos pardmetros largura e compri-
mento com o0 parametro drea da elipse.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As lesdes que caracterizam o cancro
estriado sdo dispostas longitudinalmente,
em virtude de o patégeno colonizar os teci-
dos da casca e do cdmbio (Figura 2), prefe-
rencialmente vasos, e com reduzida ex pansdo

a - painel de sangria

bi=lesaocdo cancro

estriado

© = casca
d - canbio
e — lenho

Fig. 2 — Cortes longitudinal (A) e transversal (B) de tronco de seringueira, enfatizando o painel de sangria e

local de infec¢do do cancro estriado.

radial, que confere a lesdo uma caracterfstica
elipsdide. Portanto, ao se considerar a drea
da lesdo como se fosse uma drea eliptica,
seria 0 parametro que mais se aproximaria
da 4rea real da lesdo.

Nos quatro métodos estudados obser-
vou-se que o comprimento ou a largura da

lesdao diferem estatisticamente da sua drea
eliptica (Tabela 1).

Uma vez que no método A (incisdo
circular) a relagdo I/c é baixa, houve também
diferenca estatistica entre o comprimento e
a largura da lesdo (Tabela 1).
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Tabela 1 — Médias de largura (cm), comprimento (cm), drea retangular (sz) e eliptica (sz) de lesdo e
respectivos coeficientes de variagdo (cv) de acordo com o método de inoculacdo do fungo Phy-
tophthora capsici em painel de seringueira.

Métodos*

Parimetros (A) (B) ©) (D)

Médias** cv (%)  Médias** cov (%)  Médias** v (%  Médias** cv (%)

Area retangular 28,4 a 40,0 615 a 34,1 48,0 a 84,4 132,1 a 540
Area eliptica 2232 40,0 48,3 b 34,1 3Tdoa 84,4 1038'a 54,0
Comprimento 115006 21.6 138 c 30,0 114 b 28,7 152 b 369
Largura 24 c 24,1 46 ¢ 40,3 2 s 78,5 8,4 b 318
Relagdo (I/c) *** 0,209 0,336 0,363 0,555

Tabela 2 — Coeficiente de correlagdo linear (r) entre largura e 4rea eliptica da lesdo e compri-
mento e 4drea eliptica da lesdo para cada método de inoculagdo de fungo Phytoph-
thora capsici em painel de seringueira. Em casos de r > 0,85 apresentam-se tam-
bém as respectivas equagdes de regressao linear.

Método* / Pardmetro r Equagdo**
Largura 0,9252 Y =16,679 x — 17,760
) Comprimento 0,8765 . Y= 4,118 x — 24,945
Largura 0,6086
®) Comprimento 0,4883
Largura 0,9312 Y =10,480x — 5,764
© Comprimento 0,3885
Largura 0,7462
D) Comprimento 08758 Y = 11,437 x — 69,560

*(A) — Incisdo circular com inoculagd@o de micélio e esporangios.
(B) — Incisdo longitudinal com inoculagdo de micélio e esporangios.
(C) — Incisdo longitudinal com inoculagdo de suspensdo de zo6sporos por meio de seringa
hipodérmica.
(D) — Incisdo em cruz com inoculag@o de suspensdo de zodsporos por meio de pulverizador
manual.
*%y = largura ou comprimento (cm) da lesdo, conforme o pardmetro.

Y = 4rea eliptica estimada da lesdo (cm?).
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Metodo C - Incisdo longitudinal com inoculagao de suspensao de

zoosporos por meio de seringa hipodermica
Fig. 3 — Retas de regressdo linear (largura da lesdo x drea eliptica da lesdo) para dois métodos de inocula-
¢do do fungo Phytophthora capsici em painel de sangria de seringueira.
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Comparando-se os métodos B e C na
Tabela 1, nota-se que as rela¢Ges 1/c de am-
bos estdo proximas, mas houve diferenga
estatistica entre as médias para drea retan-
gular e area eliptica de lesdo no método B,
devido possivelmente este método possuir
maiores variagOes entre as médias testadas,
acarretando-lhe um menor valor de DMS
do teste de Tukey, contribuindo para as duas
areas se diferenciarem.

Os coeficientes de correlagdo linear
(r) entre largura da lesdo e sua drea eliptica
e comprimento da lesd3o e sua drea eliptica
se apresentam altos para os métodos A e D
(Tabela 2). Entretanto, no método C so-
mente no caso da largura o coeficiente de
correlagdo se manteve alto, embora os coe-
ficientes de variagdo tenham sido os mais
altos para largura e area eliptica (Tabela 1).
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Obviamente, os coeficientes de corre-
lagdo entre a drea retangular e a eliptica para
cada método foram de valor unitdrio, haja
vista que os dados da drea eliptica da lesdo
foram obtidos pela multiplicagdo da cons-
tante 0,785 (m/4) pelos dados da 4rea re-
tangular.

As equacdes de regiessdo linear para a
estimativa da drea eliptica da lesdo estdo
também representadas na Tabela 2, nos casos
especiais em que r foi maior que 0,85. O
método B foi o que apresentou um dos me-
nores coeficientes de correlagdo, tanto para
largura, quanto para comprimento. Os me-
lhores coeficientes de correlagdo com as
respectivas equagOes (Método A — largura e
Método C — largura) estdo representados
graficamente na Figura 3.

*(A) — Incisdo circular com inoculagdo de micélio e esporangios.

(B) — Incisdo longitudinal com inocula¢do de micélio e espordngios.

(C) — Incisdo longitudinal com inoculag¢do de suspensdo de zodsporos por meio de seringa hipodérmica.

(D) — Incisdo em cruz com inoculacdo de suspensdo de zodsporos por meio de pulverizador manual.
**Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5%de probabilidade pelo teste de

Tukey.
*%% 1 _ largura, ¢ — comprimento.
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