estudos conduzidos, diversos modos de agdo estdo envolvidos na supressdo da doenga por estes
antagonistas. Dentre estes, podemos citar a antibiose, competicao por nutrientes, producao de
sideroforos, indugdo de resisténcia e promocao de crescimento. A capacidade de alguns isolados de
atuarem por meio de mais de um destes mecanismos podem habilita-los a compor produtos
biologicos que sejam eficientes no controle da doenca. Pela pouca efetividade das medidas
tradicionais de controle de fitobacterioses, como a mancha bacteriana do tomateiro, o controle
bioldgico apresenta-se como uma opgao para o manejo destas doencas.

Palestrante: Moacir Rossi Forim (Universidade Federal de Sao Carlos) E-mail: mrforim@ufscar.br

Titulo: Desenvolvimento e aplicacdo de biopolimeros derivados de microrganismos e de
residuos agricolas em formulacdes de bioinseticidas.

A agricultura normalmente ¢ vista como trés tipos de sistemas: econdmico, social ¢ ecoldgico (ou
meio ambiente). Os trés sdo interligados e as interacdes entre a agricultura e o meio ambiente sdo
complexas. Entretanto, fazendeiros ao redor do globo t€ém confiado substancialmente no uso de
fertilizantes e compostos quimicos de protecao que, embora apresentem melhoras a cada ano nos
rendimentos de producao, suprindo a demanda mundial de alimentos e fibras naturais, ndo sao
amigaveis do ponto de vista ambiental. Uma alternativa em franca expansao no mercado mundial
que vém se destacando no controle de insetos pragas, sem detrimento dos indices de produgao, é o
uso de microrganismos entomopatogénicos como inseticidas (bioinseticidas). Contudo, o uso de
agentes microbianos de controle enfrenta dificuldades ao serem introduzidos no mercado como o
baixo tempo de prateleira e a necessidade de condigdes especiais para producido e de logistica. Uma
das alternativas para aumentar a viabilidade do uso de bioinseticidas e sua aceitagdo ¢ o
desenvolvimento de produtos mais estaveis sem comprometimento de sua viabilidade e viruléncia.
Uma das formas de obter tais caracteristicas € através do desenvolvimento de produtos devidamente
formulados como a producdo de bioinseticidas microencapsulados. Diversas técnicas de
microencapsulamento vém sendo aplicada com sucesso na prote¢do de substancias sensiveis a
temperatura, fotodegradagao, oxidagao, umidade e reagdes indesejaveis, permitindo que os produtos
formulados tenham melhor potencial de uso e estabilidade podendo ser essas técnicas boas
alternativas para a protecao dos entomopatdgenos. Todavia, para o microencapsulamento de
entomopatogenos € necessario selecionar compostos que nao apenas sejam compativeis ao
microrganismo, mas também que promovam ganhos de estabilidade, liberagdo sob condi¢des
especificas e de baixo custo sendo competitivos economicamente com produtos sintéticos
convencionais. Além disso, para manter a caracteristica de “ambientalmente correto” ja consagrada
nos bioinseticidas, ¢ necessario que os produtos utilizados na formulagdo sejam biodegradaveis,
caracteristicas estas que podem ser encontradas em biopolimeros como ligninas, alginatos e PHAs.
Assim, nosso grupo de pesquisa, em colaboragdo com a Dra. Inaja M. Wenzel Rodrigues vém
realizando pesquisas para identificar substancias ¢ processos que possam ser utilizadas no
microencapsulamento de microrganismos tais como Beauveria bassiana (isolado IBCB 66)

e Metarhizium anisopliae (isolado IBCB 425). Entre os resultados obtidos até o0 momento se
destacam os bioinseticidas microencapsulados obtidos com ligninas e alginatos pelas técnicas de
gotejamento e Spray-Drying, que se mostraram eficientes contra diversos insetos pragas em
condi¢des de laboratorio.
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Titulo: Potencial de utilizacido de 6leos essenciais em combinagdes sinérgicas com inseticidas de
origem natural e sintética.

Para o desenvolvimento de um produto fitossanitario, atualmente sdo necessarios de 10 a 12 anos,
entre a descoberta de um composto quimico ¢ o inicio de sua producdo em escala comercial. O fluxo
de caixa acumulado, passa a ser positivo somente apds 6 anos de seu langamento comercial, sendo
que o custo desse desenvolvimento gira ao redor de U$ 150 milhdes. Dentro do espago de tempo de
20 anos, a partir do deposito da protecdo patentaria, muitas vezes se depara com a evolugao da
resisténcia dos organismos alvo a estes produtos, interferindo negativamente na sua comercializagao.
Dentre as estratégias de manejo da resisténcia destaca-se a por saturac¢do, onde se visa minimizar o
valor adaptativo dos individuos resistentes na presenga de pressio de selegdo através do uso de



sinergistas ou doses elevadas do inseticida. Varios compostos quimicos foram avaliados como
sinergistas, no entanto o butéxido de piperonila (PBO) ¢é o sinérgico de maior utiliza¢do industrial
utilizado em formulagdes comerciais de varios inseticidas piretrdides sintéticos. Observacdes
recentes sobre a seguranga do PBO, determinadas em casos de subaguda e cronica toxicidade, além
do alto custo de mercado deste sintético, aponta a necessidade de se buscar novas alternativas para
utilizacdo amplificada de sinérgicos na agropecuaria. Pela diversidade de compostos quimicos dos
oleos essenciais (OE’s) apresentados nos perfiz cromatograficos (terpenoides e fenilpropanoides,
acrescidos de moléculas menores, como alcoois, ésteres, aldeidos e cetonas de cadeia curta), alguns
deles sinérgicos entre si, assim como sinérgicos de inseticidas sintéticos e naturais, podemos
considera-los como ferramentas eficazes dentro deste contexto. Existem aproximadamente 17.500
plantas aromaticas conhecidas correspondendo a 3.000 diferentes OE’s, dos quais somente cerca de
300 sdo comercialmente importantes para a industria farmacé€utica, pesticidas ou aromatizantes. O
Brasil destaca-se na produgio de OE’s, ao lado da india, China e Indonésia, sendo o principal OE
proveniente do subproduto da industria citricola, na qual o pais ¢ o maior produtor. Pode-se discutir
a utilizacdo de OE’s como sinérgico de inseticidas naturais e sintéticos, sendo obrigatorio que seja
levada em consideragdo as devidas vantagens econdmicas na comparacao de sua aplicagdo, diante da
competi¢do com processos ja estabelecidos e economicamente rentaveis, relacionados
principalmente, as industrias farmacéuticas e de aromatizantes alimentares. Os trabalhos de pesquisa
relacionados ao uso de OE's como inseticidas sdo abundantes, por outro lado como sinérgico sao
escassos. Mas o acimulo do conhecimento de que seus compostos atuam na inibi¢do de importantes
enzimas destoxificantes, credenciam um olhar diferenciado para a sua utilizagdo como sinérgico.
Diante disso, OE de Piper aduncum L. apresenta um conjunto de propriedades quimicas e de
viabilidade de produgdo, que o credencia como uma opg¢ao viavel para ser o substituto do PBO como
sinérgico.
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Titulo: Inovacéo e orientacdes técnicas para o biocontrole do mofo branco

O acumulo de patogenos que habitam o solo ¢ um dos maiores desafios para o cultivo de espécies
anuais como o feijoeiro comum e a soja, pois plantios intensivos favorecem a ocorréncia de
complexos de doengas, que podem inviabilizar areas altamente infestadas. Entre estas doengas se
destaca o mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum), que ocorre em especial sob temperaturas amenas e
solos umidos, afetando somente no Brasil uma area estimada superior a 6 milhdes de ha. Este
patdgeno sobrevive por varios anos no solo por meio de estruturas de resisténcia (esclerodios), e ndo
ha resisténcia genética disponivel nas cultivares de suas diferentes hospedeiras. Centenas de outas
espécies como algodio, alface, repolho, tomate, girassol, amendoim ¢ ervilha, e diversas plantas
invasoras de folhas largas, como picdo, carrapicho, caruru e mentrasto também sio suscetiveis a S.
sclerotiorum. Medidas isoladas nao sdo eficientes no controle do mofo branco, quando comparadas
ao uso de praticas associadas em programas de manejo integrado. O manejo integado do mofo
branco visa a eliminagdo ou a redugdo do indculo inicial, e tem estimulado a adogdo do controle
bioldgico com fungos e bactérias antagonistas. Na pratica, o biocontrole é o principal componente
que afeta a sobrevivéncia dos esclerddios de S. sclerotiorum no solo. A Embrapa Arroz e Feijao e
instituigdes parceiras tem explorado a diversidade brasileira de Trichodermaspp., visando a gera¢ao
de bioprodutos para protegao e crescimento de plantas. Além de obter isolados eficientes em campo
para o controle de S. sclerotiorum, é possivel usar as cepas ja caracterizadas como progenitores em
processos de melhoramento genético do antagonista, e verificar um possivel aumento da capacidade
de biocontrole e ganhos de produtividade. A sele¢ao de antagonistas pode ser assistida por
marcadores bioquimicos ou moleculares, associados, por exemplo, a produgdo de enzimas que
degradam a parede celular dos patdgenos. Atualmente conta-se com o potencial de parasitismo e
morte de aproximadamente 70% do banco de esclerédios no solo numa unica safra por meio de
antagonistas, e o biocontrole, associado a outras formas de manejo, permite obter niveis ainda
maiores de controle do mofo branco. Os incentivos para o avango do conhecimento nesta area sao
muitos, e as possibilidades de obtengdo de novos isolados com o potencial para o controle bioldgico
estdo longe de ser esgotadas.
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